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مقدمـة: 
يعــد قصــب الســكر واحــدًا مــن أهــم المحاصيــل الاســتراتيجية فــي مصــر 
ــلع  ــن الس ــو م ــكر، وه ــاج الس ــي إنت ــي ف ــدوره الرئيس ــح، ل ــد القم بع
الغذائيــة الاســتراتيجية التــي تمــس الأمــن الغذائــي القومــي بشــكل 
مباشــر. تنتشــر زراعــة القصــب بصفــة خاصــة فــي محافظــات صعيــد 
ــاً   ــوان جنوب ــة أس ــي محافظ ــمالاً و حت ــا ش ــة المني ــن محافظ ــر م مص

ــة. ــة الملائم ــوارد المائي ــة والم ــر الظــروف المناخي ــرًا لتواف نظ
   وتكمــن أهميــة القصــب فــي كونــه ليــس فقــط محصــولًًا لإنتاج الســكر، 
بــل أيضًــا مصــدرًا رئيســياً للعديــد مــن الصناعــات الثانويــة والفرعيــة 
مثــل صناعــة الكحــول، والخميــرة، وحامــض الســتريك، وكذلــك إنتــاج 
العلــف مــن المــولاس والباجــاس المســتخدم فــي صناعــة الــورق 
ــي  ــر ف ــة. كمــا يســاهم القصــب بشــكل كبي ــة الحيوي والأخشــاب والطاق
تشــغيل الأيــدي العاملــة وتوفيــر فــرص عمــل مباشــرة وغيــر مباشــرة، 
ممــا يجعلــه ركيــزة اقتصاديــة وإجتماعيــة هامــة للمزارعيــن ولســكان 
ــه  ــي قدرت ــة هــذا المحصــول ف ــه ، و تكمــن أيضــا أهمي مناطــق زراعت
علــى التكيــف مــع الظــروف البيئيــة المختلفــة ، ومــع تزايــد التحديــات 
المرتبطــة بالتغيــرات المناخيــة مثــل إرتفــاع درجــات الحــرارة ، ونـُـدرة 
المــوارد المائيــة، يظــل محصــول القصــب ذا أهميــة خاصــة، نظــرًا 
ــات المعمــرة ذات القــدرة العاليــة علــى الاســتفادة مــن  لأنــه مــن النبات
أشــعة الشــمس وتحويلهــا إلــى طاقــه وتــزداد أهميتــه فــي ظــل التغيــرات 
ــا، إذ يعُتبــر مــن أكثــر المحاصيــل  المناخيــة التــي يشــهدها العالــم حاليً

قــدرة علــى التكيــف مــع الظــروف البيئيــة المختلفــة.
ــي  ــاز ثان ــاص غ ــى امتص ــة عل ــه الفائق ــكر بقدرت ــب الس ــاز قص ويمت
ــاء  ــة البن ــاف الجــوي خــال عملي ــن الغ ــون )CO2( م ــيد الكرب أكس
ــى  ــي الســاق عل ن ف ــزَّ ــة تخُ ــات عضوي ــى مركب ــه إل ــي، وتحويل الضوئ
ــاهم  ــذا يس ــري  ، وبه ــة اخ ــواد عضوي ــاف و م ــكريات و ألي ــكل س ش
القصــب بشــكل فعـّـال فــي تقليــل الانبعاثــات الكربونيــة والحــد مــن 
ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري ، ممــا يجعلــه محصــولًًا صديقـًـا للبيئــة إلــى 

ــة. ــه الاقتصادي ــب قيمت جان
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التحديات التي تواجه محصول قصب السكر في مصر
ــي مصــر إلا أن  ــكر ف ــرة لمحصــول قصــب الس ــة الكبي ــم الأهمي رغ
ــات  ــن التحدي ــة م ــرة مجموع ــنوات الأخي ــي الس ــه ف ــه تواج زراعت
التــي تهــدد إســتدامة إنتاجــه وعائــده الاقتصــادي ، ومــن أبــرز هــذه 
التحديــات نــدرة الميــاه وإرتفــاع تكاليــف الزراعــة والعمالــة  خاصــة 
فــي ظــل تمســك المزارعيــن  باتبــاع نظــم الزراعــة  التقليديــة  ونظــام 
ــا  ــاه  ، كم ــن المي ــرة م ــات كبي ــذى يســتهلك كمي ــري الســطحى  ال ال
ــة  يواجــه بعــض المزارعــون مشــكلات مرتبطــة بانخفــاض الإنتاجي
وانتشــار الأمــراض والآفــات التــي تؤثــر ســلباً علــى جــودة المحصول 
ــي  ــة ف ــة المتمثل ــرات المناخي ــإن التغي ــك، ف ــب ذل ــى جان ــه. إل وكميت
ــد  ــة تزي ــروف البيئي ــتقرار الظ ــدم اس ــرارة وع ــات الح ــاع درج ارتف
مــن الضغــوط علــى زراعــة القصــب، وتجعــل مــن الضــروري تطبيــق 
ــيد  ــث لترش ــري الحدي ــتلات وال ــة بالش ــل الزراع ــة مث ــات حديث تقني

ــة.  ــاه وتحســين الإنتاجي المي
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الوضع الراهن لمحصول قصب السكر في مصر:
تبلــغ المســاحة المنزرعــه بقصــب الســكر فــي مصــر حوالــي  316 
ــة انتاجهــا  ــدر جمل ــاج ) يق ــدان  بمحافظــات الإنت ــف ف ــدان ال ــف ف أل
نحــو 14.523 مليــون طــن قصــب  بمتوســط انتاجيــة 45.9 طــن/ 
ــد  ــي صعي ــع الســكرالثمانية المنتشــره ف ــا لمصان ــورد منه ــدان ( ي ف
مصــر  حوالــي 198135 الــف فــدان ) تمثــل نحــو 64% مــن جملــة  
مســاحة  القصــب(  و الباقــي مــن المســاحات يســتخدم فــي الإمــداد 
بالتقــاوي أو فــي صناعــة عســل القصــب أو فــي الإســتخدام الطــازج. 
وتبلــغ جملــة القصــب المــورد للمصانــع بغــرض إنتــاج الســكر حوالي 
ــدان يســتخلص  ــة 31.8 طن/ف ــون طــن بمتوســط إنتاجي 6.57 ملي
منهــا 767 الــف طــن ســكر تمثــل نحــو 30.9%  مــن جملــة الســكر 
الناتــج محليــاً )مــن القصــب والبنجــر( الــذي يبلــغ حوالــي2.2  
مليــون طــن ســكر  بينمــا وصــل الاســتهلاك 3.2 مليــون طــن ســكر 
وذلــك وفقــاً   لبيانــات تقريــر مجلــس المحاصيــل الســكرية 2024.
ــرس   ــدان قصــب غ ــف ف ــي 50 أل ــنويا حوال ــي مصــر س ــزرع ف وي
ــل أو  ــاق الكام ــك  بالس ــر الخضــري وذل ــة بالتكاث ــة التقليدي بالطريق
بتقطيعــه إلــى عقــل تحتــوي كل منهــا علــى ثلاثــة عيــون مــع إختيــار 
نظــام الزراعــة المناســب عقلــة أو عقلتيــن ونســبة التداخــل المطلوبة 
و تــزرع علــي مســافات بيــن الخطــوط 80- 90 ســنتيميتر ويحتــاج 
الفــدان فــي المتوســط الــي 6- 8 طــن مــن عيــدان القصــب لزراعتــه 
والتــي تســتهلك مايقــرب مــن 300 – 400 الــف طــن قصــب ســنويا. 

مشــاكل زراعــة القصــب بالطــرق التقليديــة )بالعقلة أو الســاق 
 -: الكامل( 

1-  إستهلاك كميات كبيره من التقاوي في الزراعة.
2- مصــدر التقــاوي يكــون مــن حقــول المزارعيــن و لايوجــد نظــام 
الزراعــة وضمــان جودتهــا  فــي  المســتخدمة  التقــاوي  لإعتمــاد 

ــراض.  ــن الآفــات و الأم ــا م وخلوه
ــدم  ــل لع ــي الحق ــات البراعــم ف ــطء وعــدم انتظــام وتزامــن إنب 3-  ب
ــبب  ــوق القصــب و بس ــاء ف ــة الغط ــة أو طبق ــق الزراع ــام عم انتظ
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ــاوي. ــي التق ــم ف ــة  البراع ــة و صح ــار و حيوي ــاوت أعم تف
ــدة  ــي وح ــات ف ــدد النبات ــة )ع ــة النباتي ــي الكثاف ــم ف ــدم التحك 4- ع

المســاحة( والوصــول بهــا للحــد الإقتصــادي الأمثــل للإنتــاج. 
ــق  ــد مناط ــث نج ــل حي ــات الحق ــع النبات ــي توزي ــم ف ــدم التحك 5-  ع

ــور( . ــةً أو خالية)ب ــل كثاف ــري أق ــق أخ ــات و مناط ــة النبات كثيف
ــن  ــم بي ــافة 80-90 س ــي مس ــول عل ــي الحق ــة القصــب ف 6- زراع
خطــوط الزراعــة يتعــذر معها إســتخدام الميكنــه في عمليــات الزراعة 
و الخدمــة و الحصــاد و تســاعد علــي حــدوث الرقــاد لنباتــات القصــب 
تــؤدي  الآفــات و  بالأمــراض و  الحشــائش و الإصابــة  وإنتشــار 

ــة للمحصــول.  ــة النوعي ــاض الإنتاجي لإنخف
7-  يــروي محصــول قصــب الســكر بطــرق الــري التقليديــة )الغمــر( 
ــي 10  ــي مصــر بحوال ــي لقصــب الســكر ف ــدر الإســتهلاك المائ ويق
آلاف م3/ ســنة للفــدان )علمــاً بــأن الإحتياجــات الفعليــة للمحصــول 

ــدان/ ســنة ري مطــري(. ــاً مــن )5000 - 6000 م3 / للف عالمي
ــى  ــية عل ــة محصــول القصــب الرأس ــع إنتاجي ــات رف ــز مقوم وترتك
ضمــان الكثافــة النباتيــة والتوزيــع النباتــى المناســبين ، وهــذان 
العامــان لايمكــن التحكــم بهمــا باســتخدام طــرق الزراعــة التقليديــة. 
و هنــا يأتــي نظــام الزراعــة بالشــتلات المعتمــده للتغلــب علــي هــذه 
المشــكلات، و إســتخدام هــذه التقنيــة يســمح بتقليــل كميــة التقــاوي 
المســتخدمة فــي الزراعــة مــع زيــادة  التجانــس فــي النمــو و توزيــع 
النباتــات فــي الحقــل و هــو الأمــر الــذي يســاعد علي ترشــيد إســتخدام 
ميــاه الــري، و كذلــك  الأســمدة ، و هــو أيضــا يقلــل المنافســة بيــن 

النباتــات فــي حقــول قصــب الســكر.

زراعة القصب بنظام الشتلات المعتمدة:
تعُــد الزراعــة بالشــتلات مــن أحــدث النظــم المتبعــة في مصــر و العالم 
ــي  ــات الت ــي للتحدي ــد جــاءت كحــل عمل لزراعــة قصــب الســكر، وق
ــة  ــاوي المطلوب ــة التق ــاع كمي ــل إرتف ــة مث ــة التقليدي ــه الزراع تواج
ــراض،  ــات، وانتشــار الأم ــع النبات ــة و توزي ــة النباتي ــط الكثاف و ضب
الــري و الأســمدة ،  الفــدان و توفيــر ميــاه  إنتاجيــة  وإنخفــاض 
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وتقــوم الفكــرة علــى إنتــاج شــتلات قويــة وخاليــة مــن الأمــراض فــي 
مشــاتل متخصصــة ، ثــم نقلهــا بعــد فتــرة نمــو قصيــرة إلــى الأرض 
المســتديمة كنبــات كامــل و تــزرع الشــتلات علــي مســافات 150 ســم 
بيــن الخطــوط و 40 ســم بيــن النباتــات و هــي تعطــي الكثافــه النباتيــة 

و التوزيــع الامثــل للنباتــات فــي الحقــل

مراحل إنتاج شتلات قصب السكر:
يتــم اختيــار نباتــات قصــب ســليمة وخاليــة مــن الأمــراض الفيروســية 

أن  لضمــان  والفطريــة، 
الناتجــة  الشــتلات  تكــون 
قويــة وخاليــة من المســببات 
المرضيــة فــي حقــول أمهــات 
خاصــة  ثــم تنقــل العيــدان 
حيــث  الشــتل  لمحطــات 
يتــم تنظيفهــا مــن الاوراق 
إلــى  الجافــة و تقُطــع آليــاً 
عقــل صغيــرة بطــول 3ســم 
برعــم  علــي  تحتــوي  و 
واحــد.  ثــم يتــم معاملــة العقــل 
للتخلــص  الســاخن  بالمــاء 
او  كامنــة  امــراض  أي  مــن 
تلوثــات و بعدهــا تتــم معاملــة 
بالمطهــرات  العقــل كيماويــاً 
الفطريــة والمبيــدات الحيويــة 
 ، البراعــم  نمــو  ومحفــزات 

وذلــك لتقليــل فــرص الإصابــة بالأمــراض وضمــان نســبة إنبــات 
ــه  ــرارة و الرطوب ــة الح ــي درج ــم ف ــن البراع ــم تحضي ــة. و يت عالي
ــة  ــم للزراع ــل البراع ــا تنق ــام و بعده ــدة 3-5 اي ــات لم ــي للانب المثل
فــي صــوانٍ بلاســتيكية مملــوءة بتربــة مشــاتل خاليــة مــن الأمــراض 
ثــم تنقــل الصوانــي لصوبــات متحكــم فــي الظــروف البيئيــة بهــا مثــل 
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الرطوبــة والحــرارة والإضــاءة لتوفيــر بيئــة مناســبة للإنبــات ،ويتــم 
ــة ، كمــا تضُــاف  رعايتهــا وريهــا بانتظــام باســتخدام نظــم ري دقيق
ــي  ــو ســريع وصح ــان نم ــرى لضم ــات والعناصــر الصغ ــا المغذي له
،وتتــم متابعــة الشــتلات لحمايتهــا مــن أي إصابــة محتملــة لمــدة 20 
يــوم تنقــل بعدهــا النباتــات الــي صوبــات التقســية و التــي يتــم فيهــا 
ــك تنشــيط  ــة و كذل ــة الخارجي ــي الظــروف البيئي ــات عل ــة النبات أقلم
ــتلات  ــون الش ــوم تك ــي 40 ي ــدة 30 ال ــاف لم ــا للجف ــم مقاومته نظ
ــا  ــا يجعله ــا ، مم ــا قويً ــا وخضريً ــا جذريً ــت مجموعً ــد كوّن ــا ق خلاله

جاهــزة للنقــل والزراعــة فــي الحقــول المســتديمة .

أهمية ومميزات زراعة القصب بالشتل :- 
المســاحة  • بوحــدة  الوصــول 

لكثافــه النباتيــة )عــدد النباتــات 
ــي و  ــاحة( المثل ــدة المس ــي وح ف

المنتظــم. النباتــي  التوزيــع 
ــن الخطــوط  • إتســاع المســافات بي

تــؤدي  ســنتيميتر   150 الــي 
العزيــق  عمليــة  ســهولة  الــي 
و  الحشــائش  قلــة  وكذلــك  آليــاً 
زيــادة التهويــة و دخــول الشــمس 
فــي  دورهــا  و  النباتــات  بيــن 
ــض  ــات و تخفي ــو النبات ــادة نم زي
مســتوي الرطوبــة بيــن الخطــوط 
ممــا يــؤدي إلــي انخفــاض نســبة 
الأمــراض. بالافــات و  الإصابــة 

الغــزات  • فــي  التفريــع  زيــادة 
المزروعــة لتتعــدى 10 عيــدان 
فــي الجــورة و تصــل الــي 15 

عــود فــي الجــوره و تكــون جميــع العيــدان فيهــا متماثلــه فــي القطر 
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و الطــول لقــوة المجمــوع الجــذري للشــتلة.
زيــادة انتاجيــة الفــدان بنســبة  •

مباشــرة  زيــادة   %50  –  30
نتيجــة زيــادة الكثافــة النباتيــة 

بالشــتل. الزراعــة  مــن 
التقــاوي  • كميــة  انخفــاض 

المطلوبــة لزراعــة فــدان القصب 
الشــتلات  تنتــج  حــي  بالشــتل 
الفــدان مــن   اللازمــة لزراعــة 
ــى  ــر حوال ــد  اي توفيرتوفي واح
4-5 طــن تقــاوي للفــدان يتــم 
توريدهــا للمصانــع تمثــل حوالــى 
250 الــف طــن قصب ســكرتنتج 
حوالــي 25 الــف طــن ســكر.

ــاء الفرصــة  • ــوم لإعط ــى   60 ي ــد تصــل إل ــة ق ــرة زمني ــر فت توفي
لتجهيــز الأرض وتركهــا فتــرة مناســبة لقتــل الحشــرات والأمــراض 

وإعــادة تهيئتهــا للزراعــة خاصــة بعــد زراعــات القمــح . 
توفيــر عــدد مــن الريــات يصــل الــي 3-4 ريــات الأمر الــذي يخفض  •

مــن الاســتهلاك الكلــي للمحصــول مــن الماء .
توفيــر عــدد مــن العزقــات التــي يكــون مطلــوب إجراءهــا فــي حالــة  •

ــون  ــي تك ــتديم والت ــل المس ــي الحق ــة ف ــود أو بالعقل ــة بالع الزراع
ضروريــة قبــل إنبــات المحصــول حتــى لا تتغلــب الحشــائش علــى 

البــادرات. 
امكانية استخدام الآلات في الزراعة و الخدمة و الحصاد.  •
ــع  • ــن الترقي ــنة يمك ــات المس ــي الخلف ــور ف ــاب الج ــالات غي ــي ح ف

ــة وبالتالــي المحافظــة  بالشــتلات والمحافظــة علــى الكثافــة النباتي
ــة المحصــول . ــى كمي عل
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ــاج البراعــم المســتنبته والنظــام  الفــرق بيــن الزراعــة بالشــتلات نت
التقليــدي فــي زراعــة قصــب الســكر 

الزراعة بالشتلات لقصب السكرالزراعة التقليدية لقصب السكر

1- إستهلاك كميات كبيرة من التقاوي  6- 8 
طن للفدان .

1-  يتم الزراعة بالشتلات الناتجة من براعم 
فردية من تقاوي معتمدة خالية من الآفات 

والأمراض.
2-فج الخطوط وتوزيع السيقان بداخلها ثم 

الترديم والري والانتظار حتي الانبات
2- في الزراعة المميكنة تقوم المكينة بالفج 

والزراعة والترديم.
3-يحدث بها غياب للنباتات ووجود فراغات 
في الحقل وعدم التوزيع المتجانس للنباتات 

وكذلك عدم التجانس في اعمارها.

3- الزراعة بنباتات كاملة النمو ولا يكون 
هناك فراغات في الحقل وتكون النباتات 
منتظمة التوزيع ومتجانسه في العمر.

4-تستهلك كميات تقاوي كبيرة 4-6 طن 
عيدان للفدان

4- الفدان يزرع بعدد 7000 شتلة كاملة 
النمو.

5- يمكن ترقيع الخلف بالشلات.5- لايمكن ترقيع الخلف بالعقل.
6- صعوبة التحكم في ضبط الكثافة النباتية 

في المتر المربع
6- التحكم في الكثافة النباتية وتوزيع 

النباتات.

7- تروي بالتنقيط وتوفر 30-40 % من 7- الاهدار في مياه الري بالغمر والاسمدة.
الاسمدة.

8- بعد الزراعة يتم اجراء العزيق ثلاث 
مرات علي الاقل حتي يصل عمر النبات الي 

2 شهر.

8- الشتلات يكون عمرها 2 شهر وتوفر 
عزقة عن الزراعة العادية.

9- تزايد الاصابة بالامراض والافات نتيجة 
الزراعة بعقل مصابة

9- الشتلات تكون خالية من الامراض 
والافات

10- انخفاض الانتاجية لمحصول القصب 
وخاصة في حالة الزراعة في مايو ويونيو

10- زيادة الانتاجية للفدان بما لايقل عن 
30 % وامكانية الزراعة في مايو ويونيو

الأرض المناسبة: 
القصــب مــن المحاصيــل النجيليــة المُجهِــدة لــأرض الزراعيــة ، 
ــي محصــولاً  ــي الأرض ويعط ــث ف ــل المُك ــه محصــول طوي ــث أن حي
كبيــراً مــن العيــدان والأوراق ممــا يجعلــه يمتــص مــن الأرض كثيــراً 
مــن العناصــر الغذائيــة ، لــذا فإنــه يـُـزرع فــى أراضــي الدرجــة الأولــي 
أو الثانيــة )فــى أراضــى الــوادى القديــم( ليعطــي محصــولاً مُجزيــاً ، 
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ــاه لحقــول القصــب  ــر المي ــداً وتوََفُّ كمــا يجــب الإهتمــام بتســميده جي
طــول العــام – كمــا أمكــن زراعتــه بنجــاح وأعطــى محصــولاً وفيــراً 
فــى الأراضــى حديثــة الإســتصلاح تحــت نظــم الــرى الحديثــة ونظــام 
غذائــى جيــد ترُاعــى فيــه الإحتياجــات الســمادية للمحصــول مــن 
العناصــر الكبــرى والصغــرى - ويلــزم أن تكــون هنــاك شــبكة جيــدة 
مــن المصــارف للتخلــص مــن الميــاه الزائــدة ومــا تحملــة مــن أمــاح 
وتوفيــر التهويــة للمجمــوع الجــذري لســرعة نمــوه وزيــادة قدرتــه 
علــي إمتصــاص العناصــر الغذائيــة ، كمــا يلــزم أن تكــون الأراضــي 
ســهلة المواصــات قريبــة مــن خطــوط الديكوفيــل ومحطــات شــحن 
القصــب لتقليــل تكاليــف نقــل القصــب إلــي المصانــع وتقليــل إمكانيــة 

حــدوث تدهــور فــي صفــات الجــودة . 

الدورة الزراعية: 
تتفضــل الــدورة الزراعيــة الخماســية غــرس وأربــع خلفــات ) خلفــه 
أولــى, خلفــه ثانيــة, خلفــه ثالثــة ، خلفــة رابعــة (  ثــم محصــول 
صيفــى مــن المحاصيــل المنتشــرة بالمنطقــة مثــل )السمســم, الفــول 
ــات  ــى الدراس ــاءً عل ــا( ، بن ــول الصوي ــى, ف ــذره الصيف ــودانى, ال س

ــة . ــوث التطبيقي ــة والبح العلمي
 وإتبــاع دوره زراعيــة فــى  كل منطقــه لــه أهميــة كبيــرة حيث يســاعد 
ــى الأقــل ممــا يســهل مــن  ــد الأعمــار فــى كل حــوض عل ــى توحي عل
عمليــات الخدمــة المختلفــة والحصــول علــى محصــول متســاوى فــى 
صفــات النضــج ممــا يسُــهم فــى زيــادة الناتــج مــن الســكر والمحصول 
وســهولة تنظيــم عمليــات التوريــد، وينبغــى عــدم زيــادة  عــدد الخلــف 

عــن الخلفــة الرابعــة إلا فــى ظــروف خاصــة.
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أضرار زيادة عدد الخلف:
تــؤدى زيــادة عــدد الخلــف إلــى ضعــف المحصــول الناتــج وتدهــور 
ــج.  ــكر النات ــزارع والس ــد الم ــى عائ ــر عل ــا يؤث ــودة مم ــات الج صف
ونظــراً لأن محصــول القصــب مــن المحاصيــل المجهــدة للتربــة  
فينبغــى مراعــاة أن يســبقه فــى الزراعــة محصــول بقولــى أو زراعتــه 

عقــب بــور.
ميعاد الزراعة: 

ميعــاد الزراعــة مــن العوامــل المؤثــرة علــي المحصــول والمحتويــات 
الســكرية ، حيــث أن تأخيــر الزراعــة يترتــب عليــه نقــص عمــر 
القصــب )كمحصــول إســتوائى( فيبطــؤ نمــوه بشــكلٍ ملحــوظ بدخــول 
الشــتاء البــارد .ويكــون ميعــاد الزراعــة فــي حالــة الزراعــة التقليديــة 

بالعقــل والزراعــة بالشــتلات

ميعاد الزراعة بالشتلاتميعاد الزراعة التقليدية بالعقل 
 الغرس الربيعي: الزراعة خلال شهر

 فبراير ومارس
 الغرس الخريفي:الزراعة خلال شهر

 سبتمبر واكتوبر

 الغرس الربيعي: الزراعة من مارس
 وتمتد حتي نهاية شهر مايو

 الغرس الخريفي : الزراعة من سبتمبر
 وتمتد حتي نهاية شهر نوفمبر

إعداد الأرض لزراعة القصب:
 محصــول قصــب الســكر يمكــث فــي الأرض  خمــس ســنوات أو أكثــر 
كمــا أن المــدة  مــن الزراعــة وحتــى الكســر مــدة قــد تزيــد عــن 12 
ــي القصــب  ــي و 15-18 شــهراً ف ــة القصــب الربيع ــي حال شــهراً ف
ــد  ــدة تزي ــنوياً لم ــه س ــد زراعت ــدم تجدي ــي ع ــي ، عــاوةً عل الخريف
عــن خمســة أعــوام ، وقــد لوحــظ أن بعــض الــزراع يقومــون بزيــادة 
عــدد خلفــات القصــب حتــى 10-12 خلفــة لا يتــم خلالهــا إلا عمليــة 
ــادة مســاحات البــور  الفــج عقــب الكســر )الحصــاد( ممــا يــؤدى لزي
ــام  ــن الإهتم ــد م ــه لاب ــي فإن ــدة – وبالتال ــاض المحصــول بش وإنخف
ــادة  ــداً بمــا يســمح بزي والعنايــة الجيــدة بتجهيــز التربــة تجهيــزاً جي
عمــق وإنتشــار المجمــوع الجــذري وزيــادة التفريــع القاعــدى لنباتات 
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القصــب بمــا ينعكــس إيجابيــاً علــي النمــو وزيــادة المحصــول . 

العمليــات  فــى  للزراعــة  الأرض  إعــداد  خطــوات  وتتلخــص 
التاليــة:

الحرث السطحي: 
تجــري عمليــة الحــرث فــي إتجاهيــن متعامديــن )2-4 أوجــه( ويتــم 

التخلــص مــن الكعــروب )بقايــا جــذور جــور الخلــف الســابقة(.  
الحرث العميق: 

يهــدف الحــرث العميــق إلــى تحســين الصــرف وزيــادة تعمق وانتشــار 
جــذور القصــب التــى تمتــد 90% منهــا فــي هــذا العمــق – كمــا يســاعد 
الحــرث العميــق علــى تعمــق جــذور القصــب الحبليــة بمــا يقلــل 
ــة بعمــق  ــم الحــرث تحــت ســطح الترب ــاد - ويت ــة حــدوث الرق إمكاني
ــن المصــرف  ــدأ شــبك أســلحة المحــراث م ــث يب 60-80 ســم )بحي
متجهــاً إلــى أعلــى مســتوى بــالأرض( فــي إتجــاه واحــد وليــس فــى 
ــاه تحــت ســطح  ــظ المي ــل شــبكة تحف ــدم عم ــن لع ــن متعامدي إتجاهي

التربــة.

تكسير القلاقيل: 
يتــم تكســير القلاقيــل الناتجــة عــن الحــرث العميــق بإســتخدام الديســك 
ــك  ــر بالجــرار أو الماشــية( وذل ــل يجَُ ــوح ثقي ــة )ل أو الوســائل البلدي
لتنعيــم التربــة بهــدف تســهيل نمــو العيــون )البراعــم( وســرعة 
ظهورهــا فــوق ســطح التربــة وتيســير تغلغـُـل الجــذور بالتربــة ، 

ــرى.  ــة ال ــى عــدم إعاق عــاوة عل
التسوية بالليزر: 

هــي طريقة حديثة لتســوية 
بإســتخدام  بدقــة  الأرض 

ــزر.  ــاز لأشــعة اللي جه
فوائدالتسوية بالليزر:

إختصــار الزمــن الــازم  •
نظــراً  الــري  لإجــراء 
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لســهولة وســرعة إنســياب المــاء علــي ســطح التربــة وخلــو 
)البطــون(. المنخفضــة  الأماكــن  مــن  الأرض 

تجانُــس نمــو النباتــات لتجانُــس عمــق التربــة المــروى مــن بدايــة  •
الأرض حتــى نهايتهــا 

توفيــر الوقــود الــازم لتشــغيل طلمبــة الــري عــاوة علــى توفيــر  •
ــة  العمال

تســاهم عمليــة التســوية بالليــزر فــى زيــادة المحصــول مــن خــال  •
مــا يســمى "الــرى الســطحى المُطــوّر" المُعتمــد عليهــا ، حيــث يتــم 

الإســتغناء عــن القنــى والبتــون بمــا يزيــد المســاحة المنزرعــة 
نثر الجبس الزراعي :

يعمــل الجبــس الزراعــي )كبريتــات كالســيوم مائيــة( كمُصلِــح للتربــة 
حيــث يخفــض القلويــة عــاوةً علــي تجميــع حبيبــات التربــة لوجــود 
الكالســيوم بمــا يزيــد مــن التهويــة - كمــا أن إضافــة الجبــس عامــل 
مهــم فيمــا يســمي التــوازن الســمادى ، وتتــم إضافة الجبــس الزراعى 

ــة  ــي ســطح الترب عل
قبــل عمليــة التخطيط 
طــن/  4-3 بمعــدل 
ــم  ــراً ، أو يت فــدان نث
الاحتياجــات  تقديــر 
بمعادلــة  الجبســية 
ــراء  ــد إج خاصــة بع
كيميائــى  تحليــل 
هــو  وهــذا  للتربــة 
ويلــزم   – الأفضــل 
الجبــس  خلــط 
بالتربــة  الزراعــى 
جيــداً لزيــادة كفاءتــه 

فــى خفــض قليويتهــا ، وذلــك بإجــراء عــدة حرثــات متعامــدة.     



1616

التـخطيــط: 
فــي الزراعــة التقليديــة بالعقــل يتــم التخطيــط بمعــدل 100-90 
ســنتيميتر بيــن الخطــوط و فــي الزراعــة بالشــتلات يكــون التخطيــط 

ــوط. ــن الخط ــنتيميتر بي ــدل 150 س بمع
مميزات زيادة عرض الخط في الزراعة التقليدية او الشتل : 
زيادة التفريع القاعدي للقصب تحت سطح التربة بزيادة الترديم.

قلة الإصابة بالثاقبات والآفات. 
ــل  ــت الجــور وتقلي ــة لتثبي ــن الأترب ــدرٍ كافٍ م ــاد لوجــود ق ــة الرُق قل

ــاد .  ــا للرق تعرضه
ــن  ــدرٍ كافٍ م ــي ق ــات تحصــل عل ــث أن النبات ــادة المحصــول حي زي

ــا.  ــا ووزنه ــا وطوله ــزداد قطره ــوء في ــذاء والض الغ
ســهولة إجــراء العمليــات الزراعيــة كالــري والعزيــق )فــى الغــرس( 

والفــج )فــى الخِلَــف(. 
توفيــر حوالــي ربــع كميــة التقــاوي المســتخدمة فــي الزراعــة )1.5 

طــن(. 

زراعـة القصب:
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في الزراعة بالشتلاتفي الزراعة التقليدية بالعقل
 تتم زراعة القصب بوضع عقل التقاوي
 في بطن الخط بنظام "صف ونصف"

 أو "صفين" بحيث تكون متداخلة لعدم
ً  ترك فراغات بدون عيون تؤثر سلبا
 علي الكثافة النباتية - ثم يتم تغطية

 التقاوي بالتراب من الخط التالي للخط
 المنزرع بحيث لا يزيد سمك الغطاء عن

 5 سم حتى لا يتأخر الإنبات وظهور
 النباتات فوق سطح التربة . يحتاج

 الفدان إلي 4.5 طن في حالة الزراعة
 بصف ونصف من عقل التقاوي وحوالي

6 طن في حالة الزراعة بصفيـن

 تتم زراعة القصب بالشتلات بمعدل 7000
 شتله للفدان  بنظام الميكنة)الشتالات( او
 عمل جور بالفاس داخل بطن الخط لوضع

 الشتلات والترديم حولها  وتكون المسافة بين
 الشتلات من 40 سم
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إختيـار التقـاوي: 
فــي الزراعــه التقليديــة يجــب أن تختــار التقــاوي الســليمة مــن حقــول 
مــن حقــول غــرس )بكــر( أو خلفــة أولــي علــي الأكثــر. ويجــب تجنــب 
ــد والامــراض ، ومُراعــاة عــدم  ــاوي مــن القصــب الراق ــار التق إختي

حــدوث خلــط بيــن الأصنــاف لتلافــى حــدوث الأضــرار التاليــة:
ــا ،  ــي بعضه ــي عل ــا تطغ ــاف يجعله ــو الأصن ــة نم ــاف طبيع * إخت
ــف الأضعــف  ــات الصن ــن نبات ــر م ــك مــوت عــدد كبي ــج عــن ذل وينت
نمــواً وتظهــر بالحقــل مســاحات متفرقــة بائــرة ممــا يضطــر المــزارع 

ــد تكلفــة الززراعــة .  الــى الترقيــع ممــا يزي
الفطريــة والفيروســية  الأمــراض  إنتشــار  إلــي  الخلــط  يــؤدي   *
وزيــادة الإصابــة الحشــرية خاصــة إذا كان الصنــف الغريــب مصابــاً 

بهــذه الأمــراض والحشــرات .  
وفــي حالــة الزراعــة بالشــتل يتــم انتــاج الشــتلات فــي محطات الشــتل 
ــا شــتلات  ــه به ــون الشــتلات المنتج ــوزارة الزراعــه و تك ــه ل التابع

معتمــده خاليــة مــن الافــات والامــراض 

تجهيز التقاوي للزراعة: 
فــي الزراعــه التقليديــة:  تقطــع العيــدان إلــى عقــل التقــاوي بــآلات 
حــادة بحيــث تحتــوي علــي 3-4 عيــون )براعــم( علــي الأكثــر ، 
ــون ،  ــاوي عــن 4 عي ــة التق ــي عقل ــادة البراعــم ف ــي عــدم زي وينبغ
وتجنُّــب الزراعــة بالعــود الكامــل تمامــاً ، حيــث يمنــع البرعــم الــذي 
ينمــو أولاً إنبــات البراعــم الأخــرى أو يؤخــر نموهــا ، وهــذا يســبب 
وجــود مســاحات بــور فــي الحقــل - ويفضــل أن تكــون الآلات مطهــرة 
لعــدم نقــل الأمــراض وخاصــة الفيروســية منهــا مثــل مــرض تقــزم 

الخلفــة .
ــون  ــاوي أو الإضــرار بالعي ــل التق و يجــب مراعــاة عــدم تهشــيم عق
ــن  ــدلاً م ــة" ب ــبي أو "قرُم ــوح خش ــي ل ــع عل ــك بالتقطي ــم ذل ، ويت
النباتــات بشــكل  التقطيــع علــي الأرض لإنبــات أكبــر عــدد مــن 
ــاد  ــة أغم ــك يراعــي عــدم تقشــير )إزال ــل.  وكذل ــى الحق ــس ف متجان
الأوراق المحيطــة بالبراعــم( العيــدان المســتخدمة كتقــاوي قبــل 
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نقلهــا مــن حقــل التقــاوي ، ولكــن تقشــيرها فــى حقــل الزراعــة قبــل 
ــكاك  ــة إحت ــم( نتيج ــون )البراع ــاف العي ــدم إت ــرة لع ــع مباش التقطي

ــل. ــاء النق ــدان أثن العي
فــي الزراعــه بالشــتلات:  يتــم نقــل الشــتلات مــن محطــة الانتــاج 
الــي الحقــل و يراعــي تغطيــة عربــات النقــل حتــي لا تتعــرض للجفاف 
اثنــاء النقــل و يفضــل النقــل خــال الفتــره مــن مغيــب الشــمس الــي 
الشــروق و خاصــه عنــد الزراعــة فــي أخــر الموســم. بعــد الوصــول 
لمــكان الزراعــه يجــب تنديــة الشــتلات برشــها بالمــاء بواســطة 
الرشاشــه حتــي نمنــع جفــاف الجــذور و يمكــن رشــها باحــد المبيــدات 

الحشــرية المقاومــه للثاقبــات قبــل الزراعــه 

التقسيم والتحويض في الزراعة التقليدية والشتل :
ــن  ــاء م ــد الإنته ــة بع ــذه العملي ــم ه ــل تت ــة بالعق ــة الزراع ــى حال ف
الزراعــة وقبــل إجــراء ريــة الزراعة مباشــرة ، اما فى حالــة الزراعة 
بالشــتل تتــم هــذه العمليــة قبــل الزراعــة. وتهــدف عمليــة تحويــض 
ــات الخدمــة  ــذ عملي ــري وتســهيل تنفي ــة ال ــي إحــكام عملي الأرض إل
الاخــرى ، وتتــم طبقــاً لمســاحة الحقــل ، ففــى حالــة المســاحات التــى 
ــدَر مســاحة كل  ــى أحــواض تقُ ــد عــن فدانينــن ، يقســم الحقــل إل تزي
حــوض بنصــف قيــراط تقريبــاً - و يتــم تقســيمها إلــي مــراوي وبتــون 

بحيــث يكــون:
* القنــوات الرئيســية 
لإتجــاة  موازيــة 

 . لتخطيــط ا
ــة  ــوات الفرعي * القن
إتجــاه  عموديــة 
التخطيــط – وتكــون 
تلــك  بيــن  المســافة 
متلائمــة  القنــوات 
مــع مســاحة ودرجــة 

إســتواء الأرض أو إنحدارهــا – فكلمــا كانــت الأرض مســتوية كلمــا 
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القنــوات الفرعيــة.  قــل عــدد 
* تتبــادل القنــوات الفرعيــة مــع البتــون )التــى تكــون عكــس إتجــاه 

التخطيــط(. 

العزيــق:
العزيق من العمليات الهامة – ويجرى بهدف: 

* التخلص من الحشائش التي تستهلك كميات كبيرة من الماء. 
* التخلص من الحشائش والتي تعبر عوائل للحشرات والأمراض.

ــي تســتهلكها الحشــائش لمحصــول  ــة الت ــر العناصــر الغذائي * توفي
القصــب. 

* يســاعد العزيــق علــي تكويــم )ترديــم( الأتربــة حــول قواعــد 
النباتــات ممــا يســاعد علــي زيــادة التفريــع ممــا يزيــد محصــول 
العيــدان – كمــا أن زيــادة الترديــم حــول النباتــات يســاعد علــي زيــادة 
ــل  ــب ويقل ــات القص ــاعد فــي تثبيــت نبات ــا يس ــذور مم ــار الج إنتش
رقادهــا )وتــؤدى عمليــة العزيــق إلــى زيــادة متوســط إنتاجيــة الفــدان 

ــر مــن 5 طــن(. بأكث
ــادة التهويــة ويســاهم فــي تحســين قــدرة  * يســاعد العزيــق فــي زي
الجــذور علــي امتصــاص الميــاه والعناصــر الغذائيــة .و يلــزم القصــب 

ثــاث عزقــات فــي الزراعــة التقليديــة وعزقتيــن فــي الشــتل .
العزقـة الأولي : 

تجــري بعــد نحــو شــهر إلــي شــهر ونصــف مــن الزراعــة ، وفيهــا 
تعــزق ظهــور الخطــوط والريشــتين عزقــاً خفيفــاً لإزالــة الحشــائش 

وســد الشــقوق . 
العزقة الثانيـة : 

وتجــري بعــد شــهر مــن العزقــة الأولــي أي بعــد تكامــل الإنبــات وفــي 
هــذه العزقــة تهُــدم الخطــوط تمامــاً وتصبــح الأرض بعدهــا شــبه 
مســتوية ، ويجــب ألا يقــل مســتوي إرتفــاع النباتــات فــي هــذه العزقــة 
ــي  ــات وه ــض أوراق النبات ــة بع ــي الترب ــى لا تغط ــم حت ــن 20س ع

ــة المعروفــة بالتخنيــق. الحال



2121

العـزقة الثالثـة : 
ــات  ــاط النبات ــا تح ــة ، وفيه ــة الثاني ــن العزق ــهر م ــد ش ــري بع وتج
بأكبــر كميــة ممكنــة مــن التــراب وتصبــح النباتــات بعدهــا فــي وســط 
الخطــوط تمامــاً ، ويجــب أن تتــم تلــك العزقــة قبــل أن تعلــو النباتــات 
وتتشــابك أوراقهــا إلــي درجــة تعيــق إجرائهــا علــي الوجــه الأكمــل 
ــل( أو  ــدى )مُفضَّ ــراث البل ــواءً بالمح ــج س ــتبدالها بالف ــن إس ، ويمك

ــط . ــة التخطي ــذى ســبق إســتخدامه فــى عملي نفــس الخطــاط ال
إقامة المصاطب في الزراعة بالشتل او التقليدية :

ــك بالمحــراث  ــم ذل ــه ، ويت ــى ل ــرك التال ــم بفــج أحــد الخطــوط وت  تت
البلــدى أو نفــس الخطــاط الــذى ســبق إســتخدامه فــى عمليــة التخطيط 

مــع إزالــة )فــك( الســاح الأوســط ، مــع تعميــق بطــن المصطبــة.

الهدف من إقامة المصاطب:
ضبط عملية الرى وتوفير المياه. •
الحد من نمو الحشائش. •
حصــول النباتــات علــى إحتاجاتهــا مــن مــاء الــرى بالنشــع ، وهــذا  •

ــات  ــوة زراع ــل ق ــر بدلي ــرى بالغم ــرار ال ــادى أض ــى تف ــؤدى إل ي
ــس. ــى الدرابي القصــب المجــودة عل

ــادة كفــاءة إســتخدام الأســمدة وإســتفادة النباتــات منهــا وعــدم  • زي
فقدهــا بالغســيل لنقــص كميــات ميــاه الــرى

عزيــق الخلــف : 
يكُتفَــي بإجــراء عمليــة الفــج بيــن خطــوط القصــب الخلفــة لتخليــص 
الأرض مــن الحشــائش وتجميــع أكبــر كميــة مــن التــراب حــول 
ــم  ــف ث ــق الخل ــم عزي ــد يت ــا – وق ــا وتفريعه ــادة تثبيته ــات لزي النبات

ــج.   ــم الف ــك يت ــد ذل ــرى وبع ال
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المكافحة الكيماوية للحشائش: 
ــاً تصُاحــب محصــول  هنــاك العديــد مــن الحشــائش الضــارة إقتصادي
القصــب علــى مــدار موســم النمــو ، مــن أهمهــا الحشــائش عريضــة 

الأوراق مثــل حشيشــة العلُيّــق 
)الــذى يسُــمى أحيانــاً اللِّفــاف 
أو المُدّيــد أو ســت الحســن( 
العاديــة  الرجلــة   ، والشــبيط 
وأمُ  الأفرنجــى  والرجلــة   ،
أن  إلّّا   – )الشــوربة(  اللبــن 
العلُيّــق  حشيشــة  أخطرهــا 
ــورة  ــول ج ــف ح ــلِّق وتلت تتس
القصــب إلــى أن تصــل إلــى 
أو  وتمنــع  فتلفهــا  الأوراق 
لأشــعة  إســتقبالها  تقلــل 
الشــمس فتســبب نقصــاً فــى 

النمــو والمحصــول والســكر  ومــن المبيــدات المُصــرَح بهــا مــن قبــل 
المعمــل المركــزي للحشــائش واهمهــا مبيــد الجارلــون 20% بمعــدل 
400 ســم3 فــي 200 لتــر ماء/فــدان )بعــد العزيــق أو الفــج( وذلــك 
عندمــا يصــل طــول القصــب المفــرد غيــر المحمــل إلــى 40-6 ســم 
ــدان  ــدل 1.7 لتر/ف ــس" بمع ــد "لوماك ــتخدام مبي ــن إس ــا يمك – كم
بعــد عزيــق الغــرس و فــج الخلــف قبــل الــرى - ويجــب رش المبيــد 
فــى وجــود نســبة رطوبــة مقعولــة بالتربــة - كمــا يجــب الــرش فــي 

الصبــاح المبكــر أو قبــل الغــروب 

تحميل المحاصيل علي القصب الخريفي: 
ــهراً ،  ــو 14-16 ش ــي نح ــرس الخريف ــث محصــول قصــب الغ يمكُ
منهــا الفتــرة الأولــى مــن عمــره خــال الشــتاء البــارد والتــى يكــون 
نمــوه خلالهــا بطيئــاً ، فيمكــن للمــزارع إســتغلالها فــى تحميــل بعــض 
ــدس  ــول والع ــل الف ــه )مث ــل علي ــرة الأج ــتوية قصي ــل الش المحاصي
والطماطــم والبصــل والثــوم( لتغطيــة الزيــادة فــي تكاليــف الإنتــاج بــل 
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ــح أو الشــعير  ــل القم ــدم تحمي ــح مجــزي – وينصــح بع ــق رب وتحقي
مــع القصــب لأن ذلــك يــؤدي إلــي خفــض محصــول القصــب وتأخيــر 
ــل بالقمــح مثــل  التفريــع وخدمــة المحصــول - ويعتبــر القصــب المُحمَّ

الربيعــى المنــزرع متأخــراً فــى شــهر مايــو.

أهم ما يجب مراعاته عند التحميل: 
* زراعــة القصــب الخريفــي مبكــراً فــى نهايــة شــهر ســبتمبر لزيــادة 
ســرعة الإنبــات وتكاملــة وإجــراء العزقــة الأولــي للقصــب قبــل 
ــماد  ــن الس ــي م ــة الأول ــة الدفع ــل وإضاف ــة المحصــول المُحمَّ زراع

ــر.   ــع المبك ــي التفري ــا إل ــات ودفعه ــة النبات ــى لتقوي النيتروجين
ــل عقــب إجــراء العزقــة الأولــى للقصــب ،  * يــزرع المحصــول المُحمَّ

ويكــون ذلــك فــي أواخــر أكتوبــر وأوائــل نوفمبــر0 
ــا  ــد جفافه ــروي الأرض وبع ــل ، ت ــد حصــاد المحصــول المحم * بع
تجــري العزقــة الثانيــة للقصــب وفيهــا تقــام الخطــوط حــول النباتــات 
ــة  ــد العزق ــى . بع ــماد النيتروجين ــن الس ــة م ــة الثاني ــاف الدفع وتض
ــادة  ــات لزي ــم النبات ــق لتردي ــج العمي ــم الف ــة ، يت ــرة كافي ــة بفت الثالث
ــات  ــم عملي ــم تت ــاد ، ث ــدوث الرق ــة ح ــل فرص ــع وتقلي ــدل التفري مع

ــي الحصــاد.   ــر حت ــة ســابقة الذك الخدم

التسميد في الزراعة التقليدية والشتل :
أولاً- العناصر الكبرى:

1- التسميد النيتروجينى:
* أعراض نقص النيتروجين:

* إصفــرار الأوراق ، لأن النيتروجيــن يدخــل فــى تركيــب  	
)الكلوروفيــل(. الخضــراء  المــادة 

* ضعف النمو )نقص قطر وطول العيدان وقلة التفريع(.
* إنخفاض محصول العيدان ونسبة السكر.

* أضرار زيادة النيتروجين:
* إســتمرار النمــو الخضــرى وتأخيــر عمليــة إنتقــال  	

الســكر. وتخزيــن 
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* زيــادة نســبة الســكريات الأحاديــة )الجلوكــوز والفركتــوز( 
ــى إســتخلاص الســكر الثنائــى )الســكروز(  ــر ســلباً عل ممــا يؤث

ــى المــولاس. ــده ف ــادة فق ــورات وزي ــى صــورة بلل ف
الســماد  زيــادة  نتيجــة  للعيــدان  المائــى  المحتــوى  زيــادة   *
النيتروجينــى يتبعــه بالضــرورة زيــادة الشــوائب بالعصيــر ممــا 
يؤثــر ســلباً علــى إســتخلاص الســكروز كمــا أن زيــادة المحتــوى 
المائــى بالعيــدان يجعلهــا أكثــر طــراوة ممــا يســهل ويزيــد 

مهاجمتهــا بالثاقبــات والفئــران.
ــادة وزن الزعــزوع فتميــل العيــدان للرقــاد ، ممــا يصعــب  * زي
ــران  ــة الفئ ــد مهاجم ــحن ويزي ــل والش ــر والتحمي ــة الكس عملي

ــد الشــوائب. ــدة وتزي ــدان الراق للعي
* تــؤدى زيــادة النيتروجيــن أو إضافتــه متأخــراً )بعــد النصــف 
الثانــى مــن شــهر أغســطس( إلى الإســتمرار فى النمــو الخضرى 
وإنتــاج أفــرع صغيــرة غيــر قابلــة للعصــر )سرســوع( فــى نهايــة 

ــر دخــول النباتــات فــى طــور النضــج . الموســم ممــا يؤخِّ
* معدل إضافة النيتروجين:

* 180-210 كجــم نيتروجين/فــدان )للقصــب الربيعــى(  أى 
حوالــى 10 شــيكارة يوريــا 46.5% أو 13  شــيكارة نتــرات 

أمونيــوم %33.5.
الخريفــى  )للقصــب  نيتروجين/فــدان  كجــم   230-200  *
ــا أو 14-15 شــيكارة  ــى 11 شــيكارة يوري ــف( أى حوال والخل

.%33.5 أمونيــوم  نتــرات 
ــن  ــط يمك ــري بالتنقي ــة بالشــتل واســتخدام ال ــي الزراع ــا ف بينم

ــابقة . ــات الس ــن الكمي ــو 25 % م ــر نح توفي
* طريقة الإضافة:

    يضــاف الســماد النيتروجينــى  سرســبة  بجــوار النباتــات قبــل 
الــرى مباشــرة فــى جميــع الدفعــات حتــى لا يفُقــد النيتروجيــن.

* ميعاد الإضافة:
   علــى ثــاث دفعــات الأولــى ربــع الكميــة المقــررة )بعــد العزقــة 
الأولــى ( ثــم يتــم اضافــة الباقــى علــى دفعتيــن متســاويتين بيــن 
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كل منهمــا شــهر.
* القصــب الخريفــى: تضــاف ربــع الكميــة المقــررة )بعــد العزقــة 
الأولــى(  فــى أكتوبــر ثــم تضــاف باقــى الكميــة علــى دفعتيــن ، 
ــة شــهر  ــى نهاي ــد حصــاد المحصــول المحمــل ، أو ف ــى بع الأول
مــارس فــى حالــة عــدم وجــود محصــول محمــل ، الدفعــة الثانيــة 
ــل.  بعدهــا بشــهر ويتوقــف التســميد علــى نــوع المحصــول المُحمَّ
ــخ  ــاً لتاري ــات التســميد طبق ــة: يحــدد عــدد دفع * القصــب الخلف
ــة  ــن كل دفع ــاوية( بي ــات  متس ــاث دفع ــن أو ث الحصــاد )دفعتي
والأخــرى شــهر علــى أن تكــون الدفعــة الأولــى بعــد إكتمــال 

ــو. النم
2- التسميد الفوسفاتى:    

* أهميــة الفوســفور: للفوســفور دوره فــى قــوة النبــات عمومــاً 
، وتكويــن مجمــوع جــذرى قــوى .

* أعراض نقص الفوسفور على نباتات القصب :
     تعـُـم أعــراض النقــص علــى النبــات بالكامــل ، فيضعــف نمــو 
المجمــوع الجــذرى ، وتمــوت الأوراق الأكبــر عمــراً ، ويصبــح 
لــون الأنصــال أخضــر غامــق إلــى أخضــر مــزرق ، كمــا يظهــر 
ــون محمــر أو بنفســجى  ــرة العمــر ل ــات صغي ــى أوراق النبات عل
ضــة لضــوء الشــمس  ــم وحــواف الأوراق المُعرَّ ــد قم ــاً عن غالب
المباشــر عنــد إنخفــاض درجــة الحــرارة عــن 10 درجــة مئويــة 
ــن  ــل عرضــاً ع ــولاً وأق ــرة وأقصــر ط ــح الأوراق صغي ، وتصب
المعتــاد ، وتصفــر الأوراق المُســنَّة مــن قمتهــا وحوافهــا وتموت 
ــدان رفيعــة ويقــل التفريــع وقــد  ــة ، كمــا تصبــح العي فــى النهاي
يتوقــف كمــا يتأثــر محصــول العيــدان والسُــكَّر بشــدة نقــص 

الفوســفور.  
* معــدل وميعــاد وطريقــة الإضافــة: يضــاف 30 كجــم فــو2 أ5/
فــدان )6- 8 جــوال ســوبر فوســفات كالســيوم 15% فــو2 أ5 أو 
3-4 جــوال تربــل )ثلاثــى( فوســفات كالســيوم 33,5 % فــو2 أ5 
تــوزع وتخلــط بــالارض جيــداً أثنــاء إعدادهــا للزراعــة فــى حالــة 

الغــرس . 
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ــل أو  ــابقة ، وتضــاف قب ــات الس ــس الكمي ــة:  نف القصــب الخلف
ــة. ــة الثاني ــل الري ــج مباشــرة قب ــد الف بع

3- التسميد البوتاسى:
* أهميــة البوتاســيوم: للبوتاســيوم دور فــى نقــل الســكر مــن الأوراق 
ــة  ــة والطبق ــدر الخلوي ــمك الج ــادة س ــيقان ، وزي ــى الس ــه ف وتخزين
ــل ظــروف  الخارجيــة للبشــرة ، كمــا يســاعد النباتــات علــى تحمُّ

ــرودة. ــاف والب الجف
* أعراض نقص البوتاسيوم على نباتات القصب:

ينتــج عــن نقــص البوتاســيوم ضعــف نمــو العيــدان - وتظهــر أعراض 
نقصــه أولاً علــى الأوراق المُســنة التــى تتلــون حوافهــا بلــون بنــى 
محمــر ، كمــا يكــون لــون الأوراق الحديثــة أخضــر غامــق - وبزيــادة 
نقــص البوتاســيوم تأخــذ القمــة الناميــة شــكل الحزمــة أو المروحــة 
- كمــا يضعــف إنبــات البراعــم وتضعــف مقاومــة النباتــات للجفــاف 

والأمــراض.                       
* معدل وميعاد الإضافة:

24-48 كجــم بو2أ/فــدان )2-4 شــيكارة ســلفات بوتاســيوم( تضــاف 
مــع الدفعــة الثانيــة للســماد النيتروجينــى - ويفضَّل أن يكــون مخلوطاً 

مــع الســماد النيتروجينــى حتــى يتــم تجانــس التوزيع فــى الأرض.

رى قصب السُكر
يجب مراعاة التالى لرى قصب السُكر:

* يجــب أن تكــون ريــة الزراعــة )البوغــة( ريــة مُشــبِعة بمــا يكفــى 
لتشــرب عقــل التقــاوى بالمــاء وتنبيــه البراعــم ومُنشــآت )بادئــات( 
الجــذور الموجــودة علــى العقــل للإنبــات - مــع اضافــة ريــة تجريــة 

ســريعة )محايــاه( خــال 7-10 أيــام.
* يلــزم إضافــة مــاء الــرى باِلقــدر الــذى يتَناســب مــع عمــر النبــات 
وحالــة الجــو ومــدى تغطية نباتــات القصب لســطح الأرض - فالقصب 
يحتــاج إلــى ريــات خفيفــة تضــاف علــى فتــرات قصيــرة فــى العمــر 
الصغيــر فــى طــور التفريــع )خــال الفتــرة مــن مــارس إلــى مايــو( 
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وريــات مُشــبِعة فــى طــور النمــو الأعظــم )خــال الفتــرة مــن يونيــة 
إلــى ســبتمبر( الــذى يــزداد فيــه نمــو العيــدان بســرعة وقــوة – فــى 
حيــن يحتــاج القصــب إلــى إطالــة الفتــرة بيــن الريــات فــى المرحلــة 
الأخيــرة مــن عمــر المحصــول )مرحلــة النضــج  لتشــجيع تراكــم 

الســكر فــى العيــدان ، ممــا يزيــد وزن القصــب.
* تقُصّــر الفتــرة بيــن الريــة والأخــرى بإرتفــاع درجــة الحــرارة 

وإنخفــاض الرطوبــة النســبية .
* ينبغــى تقليــل كميــة المــاء الزائــد والــذى يفَقــد خــارج الحقــل دون 

فائــدة .
ــو  ــة نمُ ــفل منطق ــود بالرشــح أس ــاء المفق ــة الم ــل كمي ــب تقلي * يج
ــودة الناشــىء عــن: ــص المحصــول والجُ ــل نقَ ــك لِتقلي ــذور وذل الجُ
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ــاء  ــى الم ــفل إل ــرى لأس ــض العناصــر الأخ ــن وبع ــد النيتروجي * فقَ
ــى. الأرض

* عــدم وجــود تهويــة كافيــة باِلتربــة والــذى يؤدى إلى ضعــف قدرتها 
علــى إمــداد النباتــات بالمــاء ونقــص تيســره وإضعــاف قــدرة الجــذور 
علــى إمتصــاص المــاء ممــا يــؤدى لإضعــاف العمليــات الحيويــة فــى 

النبــات حتــى محتــوى مــن المــاء بالتربــة يســمح بالتهويــة.
* نقَص المُحتوى السُكرى بالعيدان وزيادة الشوائب.

* حــدوث الرقــاد الــذى يــؤدى إلــى إنبــات البراعــم الجانبيــة ، وزيــادة 
مُهاجمــة الفئــران والأمــراض عِــاوةً علــى صعوبــة كســر المحصــول 

ــادة تكاليفه.  وزي

وسائل منع أو تقليل الرقاد:
* التجهيــز الجيــد للزراعــة بالحــرث الســطحى والعميــق بمــا يســمح 
بتعمــق الجــذور ومنهــا الجــذور الدعاميــة الحبليــة التــى تعمــل علــى 
ــن  ــه ع ــل كفاءت ــرار لا تق ــرث بج ــن الح ــد م ــورة - ولاب ــت الج تثبي

ــر.  120 حصــان فأكث
* زيــادة عــرض الخطــوط إلــى متــر وتعميــق بطــون الخطــوط قبــل 
ــون الزراعــة ســطحية ، ويســمح  ــى لا تك ــاوى حت ــل التق وضــع عق
ــا  ــد تفريعه ــور تزُي ــول الج ــم ح ــى التردي ــتخدم ف ــة تس ــود أترب بوج

ــا.  وتثُبَِتهُ
* مراعاة إتباع تعليمات الرى الجيد السابق الإشارة إليها.

* إجراء عملية تربيط القصب.و زراعة القصب بنظام المصاطب.

تربيط القصب:
ــات  ــط نبات ــان بتربي ــن الكت ــال م ــتخدام حب ــط القصــب بإس ــم تربي يت
ــع  ــرابة( م ــط )الس ــس الخ ــى نف ــن عل ــن متتاليتي ــور )إثني ــة ج ثلاث
نباتــات جــورة ناميــة علــى الخــط المجــاور )أى ربطــة ثلاثيــة بطريقــة 
رجــل غــراب( ، ومــن الخطــأ الإكتفــاء بتربيــط الجورتيــن المتتاليتيــن 
علــى نفــس الخــط معــاً فقــط إذ أنــه عنــد هبــوب الريــاح تميــل أحــد 
الجورتيــن علــى الأخــرى فيرقــد الإثنــان بســرعة نتيجــة قــوة الريــاح 
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ووزن الجــورة التــى تصدمهــا الريــاح أولاً - وتمتــاز الربطــة الثلاثيــة 
ــة  ــادة الإضــاءة والتهوي ــا يســمح بزي ــل بم ــات بالحق ــادة الفراغ بزي
داخــل الحقــل وتســهيل دخــول المُــزارع حقلــه لمتابعــة الــرى وإضافــة 

أى معامــات ، كمــا تقلــل وجــود الفيــران وتســهل عمليــة الكســر.

كسر )حصاد( وتوريد القصب :
يجب مراعاة التالى عند كسر وتوريد القصب :

* يبــدأ الكســر فــى تجميعــات ذات عمــر واحــد بِــدءاً بالخلــف المســنة 
ثــم الأحــدث عُمــراً ثــم القصــب الغــرس الخريفــى وإنتهــاءاً بالقصــب 

الربيعــى . 
* عــدم رى القصــب قبــل الكســر )فطــام( حتــى لا ينخفــض المحتــوى 

الســكرى .
* يتــم الكســر بــآلات حــادة وعــدم تهشــيم العيــدان لتســهيل تحميلهــا 

وتقليــل تدهورهــا .
* عــدم تــرك كعــوب )الأجــزاء القاعديــة مــن العيــدان( أى يتــم الكســر 
بيــن الترابيــن حتــى لا ينخفــض المحصــول ودخــل المــزارع والســكر 

ــتخلص بالمصنع. المس
* التقشــير الجيــد للعيــدان وازالــة القالــوح وأى طيــن عالــق بالعيــدان 

لعــدم زيــادة الاســتقطاع الطبيعى.
* ينبغــى تجنــب إجــراء عمليــة الحريــق كبديــل لعمليــة التقشــير 
للتخلــص مــن الاوراق الجافــة )الســفير( مــن علــى النباتــات القائمــة 
ــرعة  ــزم س ــر يل ــكلٍ عاب ــق بش ــدوث الحري ــة ح ــى حال ــل ، وف بالحق
كســر و توريــد القصــب فــى نفــس يــوم الحريــق لتقليــل الضــرر 
ــزداد الضــرر يومــاً  ــة القصــب ، حيــث ي ــة ونوعي ــى كمي الســلبى عل
بعــد يــوم اذا تأخــر توريــد العيــدان بعــد الحريــق )انخفــاض النقــاوة 
ــق اذا كان القصــب  ــرر الحري ــزداد ض ــا ي ــكروز( – كم ــص الس ونق
المحــروق غيــر تــام النضــج - ويســبب الحريــق متاعــب فــى تصنيــع 
القصــب تتمثــل فــى تغيــر لــون العصيــر إلــى لــون داكــن وخاصــة اذا 
اشــتد فعــل الحريــق علــى العيــدان وزيــادة لزوجــة العصيــر بمــا يعيــق 

ــج . ــة المــولاس النات ــادة كمي ــور وزي التبل
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* يجــب ألا تزيــد المــدة بيــن الكســر والتوريــد عــن 36 ســاعة شــتاءً 
و24 ســاعة صيفــاً لإرتفــاع درجــات الحــرارة لتقليــل عمليــة التدهور 
)تحــول ســكر الســكروز )الــذى يمكــن إســتخلاصه فــى صــورة 
بلــورات( إلــى جلوكــوز و فركتــوز )لا يتــم إســتخلاصهما فــى صــورة 
بلــورات( أى ينخفــض إنتــاج الســكر مــن القصــب المــورد للمصنــع .

خدمة الخلف
تبــدا خدمــة الخلــف بمجــرد الإنتهــاء مــن كســر القصــب وتوريــده ، 
حيــث يتــم توزيــع الســفير )الاوراق الجافــة( بشــكل متســاوى علــى 
ــى  ــوم التال ــى الي ــه ، وف ــم حرق ــم حصادهــا ث ــى ت ــة المســاحة الت كاف
تتــم الريــة الأولــى ، وبعــد جفــاف الأرض جفافــاً مناســباً يتــم إجــراء 
التســميد الفوســفاتى ، ثــم يتــم عزيــق الخلــف أو الفــج ، وتتــرك 
ــة  ــراء الري ــم إج ــم يت ــى تجــف الحشــائش ، ث ــام حت ــدة أي الأرض ع

ــات الخدمــة كمــا ســبق ذكــره.  ــة ، وتســتمر عملي الثاني
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أمراض قصب السكر وسبل الوقاية منها وطرق مكافحتها

أولاً - الأمــراض ذات الأهميــة الإقتصاديــة العاليــة تحت الظروف 
المصرية:

1- مرض تفحم قصب السُكَّر:
Sporisori�(  يس�ـبب ه�ـذا الم�ـرض فط�ـر سبوريس�ـوريوم س�ـيتامينام 
um scitamineum( وكان المُســبِّب المرضــى يســمى ســابقاً فطــر  

. Ustilago scitaminea
ينتشــر مــرض التفحــم عــن طريــق جراثيمــه المتناهيــة فــي الصغــر 
الموجــودة علــي الأســواط فــي النباتــات المصابــة ، ويحتــوي الســوط 
الواحــد علــي حوالــي ألــف مليــون جرثومــة ، وتنتقــل الجراثيــم عــن 
طريــق الريــاح لمســافات بعيــدة ، وتســقط فــي المنطقــة بيــن العقــل 
وغمــد الورقــة لتصيــب براعــم العيــدان الناميــة ، وتظــل ســاكنة 
ــل  ــا تنتق ــي ، كم ــي موســم الزراعــة التال ــة حت ــي البراعــم المصاب ف
ــة  ــة مصاب ــد زراعتهــا فــي ترب ــة لبراعــم العقــل الســليمة عن الإصاب
تحتــوي علــي جراثيــم نشــطة ، ويمكــن للحشــرات التــي تعيــش علــي 
ــدان القائمــه  ــي العي ــل المــرض للبراعــم الســليمة ف الأســواط أن تنق

خــال موســم النمــو . 
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كيفية حدوث الإصابة بالتفحم                          
إلــى مــا يشــبه الســوط )الكربــاج( ، ويكَُــوِن الفطــر داخل هــذا التركيب 
ــي  ــون الســوط ف ــون و يك ــة الل ــون بنُي ــي تك ــه الت )الســوط( جراثيم
ــم و  ــم تنضــج الجراثي ــون ث ــق فضــي الل ــة مُغطــي بنســيج رقي البداي
يتحــول لونهــا للــون الأســود و يتقطــع هــذا الغشــاء الفضــي لتتحــرر 

الجراثيــم و تنطلــق فــي الهــواء.

مكافحة التفحم :
تتــم المكافحــة بالزراعــة بعقــل ســليمة خاليــة مــن جراثيــم المــرض 
ــى  ــع ف ــاوى بالنق ــاف مقاومــة للمــرض ، معاجــة التق ، زراعــة أصن
ــة ،  ــدة 20 دقيق ــة لم ــة مئوي ــى درجــة 50 درج ــاء الســاخن عل الم
ويمُنــع زراعــة القصــب فــى الأراضــى المصابــة لمــدة موســم علــى 
الأقــل ، تجُــدد زراعــة القصــب بعــد الخلفــة الرابعــة ، ويتــم التخلــص 
ــا  ــا ووضعه ــد قلعه ــل بع ــا خــارج الحق ــة بحرقه مــن الجــور المصاب
ــى  ــول الت ــى الحق ــتيك )ف ــاس بلاس ــى أكي ــا( ف ــى مكانه ــرص )ف بح
ــى  ــول الت ــة الحق ــى حال ــا ف ــة عــن 5%( ، أم ــل بهــا نســبة الإصاب تق
تزيــد بهــا نســبة الإصابــة عــن 5% فيتــم حرقهــا بالحقــل وفــج التربــة 
ــدة 10-7  ــاء لم ــل بالم ــر الحق ــم غم ــوب ث ــة الكع ــيطها وإزال وتمش
أيــام ، وبعــد الجفــاف يتــم الحــرث والتشــميس عــدة مــرات وزراعــة 

ــر القصــب . الأرض بمحصــول آخــر غي

2- مرض العفن الاحمر:
 Colletotrichum( يســبب المــرض الفطــر كوليتيتريكــوم فالكاتــوم
falcatum( ، و يصنــف هــذا الفطــر علــي أنــه مــن الفطريــات 
الجرحيــة وهــي الفطريــات التــي لا تســتطيع إختــراق مباشــر لأنســجة 
النبــات لإحــداث الإصابــة وإنمــا تدخــل عن طريــق الجــروح والفتحات 
الطبيعيــة فــي النبــات. تعتبــر البقــع الورقيــة والعيــدان المصابــة 
مصــدراً لإنتشــار المــرض ، وينتشــر الفطــر الممــرِض بفعــل الريــاح 
والمطــر والنــدى وميــاه الــري وبقايــا النباتــات المصابــة فــي الحقــل 
، وكذلــك تعتبرالفئــران وكذلــك حشــرتي دودة القصــب الصغــري 
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والكبــري مــن أهــم مُســببات إنتشــار هــذا المــرض بســبب الجــروح 
والأنفــاق التــي تصنعهــا فــي العيــدان - كمــا يؤثــر عــدم إنتظــام الــري 
والتعطيــش ودرجــات الحــرارة المُنخفضــة فــى إنتشــار وشــدة إصابــة 
القصــب بالعفــن الأحمــر لمــا تســببه مــن تشــقق طولــي فــي العيــدان 
يســميه المــزارع )شــق القمــر( والــذي يعتبــر مدخــا للفطــر لإحــداث 
ــة  ــة - كمــا ينتشــر المــرض عــن طريــق زراعــة عقــل مصاب الإصاب

ــدان. ــع العي وأدوات تقطي

الأعراض و التشخيص:
ــاً  ــق شــق الســاق طولي ــرض عــن طري ــم تشــخيص أعــراض الم يت
، فنجــد أن الأنســجة الداخليــة المصابــة ذات لــون أحمــر باهــت 
تقطعهــا بقــع بيضــاء فــي بعــض الأحيــان عبــر الســاق ، وهــذه البقــع 

تمُيــز  التــي  هــي  البيضــاء 
العفــن الأحمــر عــن أعفــان 
وفــي   - الأخــرى  الســاق 
الأصنــاف  الحساســة يمتــد 
هــذا العــرض بطــول العــود ، 
ويقتصــر ظهــور الأعــراض 
المتحملــة  الأصنــاف  فــي 
المقاومــة علــي  ومتوســطة 
بعــض الســاميات – ويحــدث 

هــذا المــرض مُصاحبــاً للإصابــة بالثاقبــات وقــد يظهــر منفــرداً - وقــد 
ــى  ــدة عل ــة ممت ــراء داكن ــع حم ــور بق ــرض ظه ــر المُم ــبب الفط يس
العــرق الوســطي وقــد تــؤدي الإصابــة الشــديدة بالمــرض إلــى مــوت 
ــاض جــودة المحصــول. ــي إنخف ــؤدي إل ــا ت ــة ، كم ــات المصاب النبات

مكافحة مرض العفن الاحمر:
يمكــن الوقايــة مــن عفــن الســاق الأحمــر عــن بزراعــة أصنــاف 
مقاومــة وإســتخدام عقــل تقــاوي ســليمة للزراعــة كمــا أن لمكافحــة 
الثاقبــات والقــوارض تأثيــر كبيــر فــي الحــد مــن المــرض والوقايــة 
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العمليــات التــي تحــدث أثناء الكســر وخاصة مــرور الآلات والجرارات 
الثقيلــة علــي الغــزات )وهــو اعتقــاد خاطــئ( ، ويمكــن إعتبــار مــرور 
ــات  ــوت النبات ــر لم ــر مباش ــبِباً غي ــزات مُسَ ــي الغ ــة عل الآلات الثقيل
ــي  ــط ميكانيك ــة وضغ ــس للترب ــداث كب ــي إح ــؤدي إل ــا ت ــث أنه ، حي
علــي النباتــات يــؤدي إلــي حــدوث جــروح وتشــققات لقواعِدهــا تحــت 
التربــة وهــذا يعُـَـد المُدخــل الأساســي لتلــك الفطريــات الجرحيــة. 
مــن ناحيــة أخــري ، قــد تــؤدي عمليــات خدمــة القصــب الخلفــة بعــد 
الكســر الــي إحــداث جــروح وأضــرار لجــذور وعــوب القصــب تــؤدي 

إلــي غــزو فطريــات التربــة لهــا وإصابتهــا بالعفــن.

مكافحة أعفان الجذور:
ــري وتحســين الصــرف وإتخــاذ الإحتياطــات  ــي ال ــدال ف يجــب الإعت
ــاء كســر ونقــل المحصــول لمنــع إحــدث جــروح لجــذور الغــزات  أثن
نتيجــة مــرور الجــرارات والمقطــورات عليهــا ، وكذلــك العنايــة 

ــد الكســر. ــة بع ــات الخدم بعملي

ثانيــاً - أمــراض أضرارهــا دون المســتوي الإقتصــادي تحــت 
الظــروف المصريــة:

ــول بشــكل  ــا بالحق ــن أن نجده ــراض يمك ــن الأم ــة م ــد مجموع توج
فــردي فــي بعــض الاحيــان علــي بعــض النباتــات ولا يتســبب عنهــا 

ــة . ــةً للمحصــول تحــت الظــروف المصري أضــراراً إقتصادي

1- مرض تقزم الخلفة:
ــا Leifsonia xyli subsp. xyli ، وتعيــش هــذه  المُســبِّب : بكتيري
البكتيريــا فــي الأوعيــة الناقلــة فــي منطقــة العقــد ، وتســبب الإصابــة 
م السُــاّميات وظهــور نقــط قرمزيــة اللــون فــى العقــد أســفل حلقة  تقــزُّ
النمــو عنــد عمــل قطــاع طولــى بــه - و مــن الجديــر بالذكــر أن أغلــب 
النباتــات التــي يظهــر عليهــا أعــراض التقــزم فــي مصــر يكــون تقــزم 
فيســيولوجي وليــس مرضــي ، وذلــك بســبب عــدم إنتظــام الــري 
ــور  ــإن ظه ــا ف ــة - وعموم ــش طويل ــرات عط ــات بفت ــرور النبات وم
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ــى نقــص المحصــول. ــؤدى إل ــى وي ــاء الضوئ ــى البن الأوراق ف

المكافحة:
إســتخدام أصنــاف مقاومــة وتقــاوي ســليمة وتطهيــر أدوات تقطيــع 

عقــل التقــاوى. 

3- مرض التخطيط: 

sugarcane streak virus  المُسبِّب : فيروس
ينتقــل المــرض ميكانيكيــا عــن طريــق نطاطــات الأوراق والعقــل 
المصابــة ، ولا ينتقــل عــن طريــق أدوات التقطيــع - وأعراضــه 
ــة  ــى الأوراق موازي ــة عل ــة رفيع ــوط طولي ــور خط ــن ظه ــارة ع عب
ــا  ــل( مم ــادة الخضــراء )الكلوروفي ــن الم ــة م ــرق الوســطى خالي للعِ
يقلــل كفــاءة الأوراق فــى البنــاء الضوئــى ونقــص المحصــول بمــا قــد 

ــى %30-20.  يصــل إل

المكافحة:
إســتخدام  ، وعــدم  اســتخدام أصنــاف مقاومــة وتقــاوي ســليمة 
ــدر  ــا كمص ــة به ــول المحيط ــة والحق ــول المصاب ــن الحق ــب م القص
للتقــاوي لمنــع إنتشــار الإصابــة عــن طريــق التقــاوي المصابــة.
ــة  ــدان القصــب بالكامــل فــي الحقــول المصاب ــم كســر وتقشــير عي يت
والمحيطــة بهــا مــن كافــة الجهــات وتوريدهــا للمصنــع ، ثــم التاكــد 
ــوال(  ــوح والب ــات )الســفير والقال ــة المخلف مــن الحــرق الكامــل لكاف
والحشــائش موزعــة فــي الحقــل ، وذلــك لتقليــل عــدد حشــرة النطــاط 

الحاملــة للعــدوي وأي بقايــا نباتيــة مصابــة.
يتــم مقاومــة نطاطــات الأوراق فــي الحقــول المصابــة والحقــول 
ــدات  ــتخدام المبي ــدة بإس ــوات الجدي ــروج النم ــد خ ــا بع ــة به المحيط
الموصــي بهــا مــن وزارة الزراعــة – مــع ضــرورة العنايــة بمقاومــة 
الحشــائش ســواء بالعزيــق أو بإســتخدام المبيــدات – كمــا تتــم متابعــة 
النمــوات الجديــدة فــي الحقــول المصابــة ومــا حولهــا وملاحظــة 
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آفات القصب الحشرية والحيوانية

أولاً - الآفات الحشرية:
1- دودة القصب الكبيرة:

ــع المناطــق  ــى جمي ــد ف ــث توج ــة انتشــار حي ــر الحشــرات الثاقب أكث
بالجمهوريــة تصيــب القصــب والــذرة وتحــدث الإصابــة فــى الأطــوار 
الأولــى مــن النمــو حيــث تصيــب ثاقبــة القصــب النباتــات فــى طــور 
البــادرة فتضــع الفراشــة الأنثــى لطــع البيــض علــى الســطح الداخلــي 
ــرة مــن  ــات الصغي ــى ســاق النبات ــاد الأوراق ويدخــل الفقــس ف لإغم
أســفل وعنــد تجوالهــا الــى أعلــى تتغــذى علــى الأوراق الملتفــة حــول 
القمــة الناميــة وتتلفهــا فيجــف قلــب العــود ويســهل نزعه عنــد الجذب 
الهيــن وتعــرف هــذه الظاهــرة بظاهــرة القلــوب الميتــة ونتيجــة 
لمــوت القمــة الناميــة تنشــط البراعــم الإبطيــة للنباتــات حيــث تنمــو 
الــى ســيقان جديــدة ممــا يزيــد عــدد النباتــات فــى الجــورة وبزيــادة 
الإصابــة عــن 10% مــن البــادرات يجــب العــاج بالمركــب الموصــى 
بــه وعنــد إصابــة النباتــات كبيــرة العمــر فــأن البــر اعــم الجانبيــة فــى 
نهايــة الســاميات تنشــط نتيجــة مــوت القمــة الناميــة وتنمــو مســببة 
ــى  ــة ال ــث تتحــول الســكريات الثنائي ــى الســاق حي ــة عل ــرع جانبي أف
ــاض  ــة المحصــول وانخف ــى كمي ــص ف ــببة نق ــة مس ــكريات احادي س

نســبة المحتويــات الســكرية بالعصيــر.
يمكن تقليل الضرر والحد من انتشار الإصابة بإتباع الآتى:
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1- إســتهلاك أحطــاب الــذرة )حيــث تبيت الحشــرة( كوقــود والتخلص 
منهــا قبــل منتصــف شــهر فبرايــر مــن كل عــام للقضــاء علــى جــزء 

كبيــر مــن مصــدر الاصابــة فــى الموســم التالــى.  
2- تجنب التخطيط الضيق.         

3- عدم زيادة معدلات التقاوى عن الحد المناسب للزراعة.                    
4- زراعــة الأصنــاف المقاومــة فــى المناطــق التــى تنتشــر بهــا 

الإصابــة.
5- اســتئصال النباتــات المصابــة مــن اســفل موضــع الاصابــة بمجــرد 

ظهورها. 
ــض  ــرة البي ــا الحش ــى تضــع عليه ــائش الت ــن الحش ــص م 6- التخل

ــق  ــة العزي ــان عملي بإتق
7- زراعــة بعــض خطــوط الــذرة الشــامية كمصائــد فــى حقــول 
القصــب فالحشــرة تفضــل الــذرة علــى القصــب وتــزرع الــذرة بمجــرد 
تكامــل الإنبــات القصــب بحيــث يكــون بيــن كل خــط والآخــر عشــرة 
خطــوط قصــب ويجــب ان تقطــع الــذرة عندمــا يبلــغ عمرهــا 45 يــوم 
ويــزرع غيرهــا فــى صفــوف متبادلــة وتعــاد زراعــة الــذرة قبــل قطــع 
ــى عمــر  ــى ان تقطــع أيضــا ف ــا عل ــى بمــدة خمســة عشــر يوم الأول
45 يومــا حتــى لا تتمكــن الحشــرة مــن تكملــة دورة حياتهــا علــى ان 
تجمــع نباتــات الــذرة بعــد قطعهــا مباشــرة وتســتخدم كعلــف اخضــر 

لتغذيــة الماشــية.

دودة القصب الصغيرة )الدوارة(:
مــن أهــم آفــات القصــب وهــى موجــودة فــى الوجــه البحــرى ومصــر 
ــذرة حيــث تضــع الفــر  ــا تصيــب القصــب وال الوســطى ومصــر العلي
ــاع  ــد ارتف ــوى لنصــل الأوراق وعن ــى الســطح العل اشــة البيــض عل
الحــرارة تضــع البيــض علــى الســطح الســفلى لأنصــال الأوراق ويبــدأ 
ــض  ــس البي ــدءا فق ــث يب ــو حي ــن شــهر ماي ــض م ــع البي ــور لط ظه
مــن 4-7 يــوم حســب درجــة حــرارة الجــو حيــث تتجــه اليرقــة بعــد 
ــى الأنســجة  ــذى عل ــث تتغ ــد حي ــة الغم ــة ناحي الفقــس لأســفل الورق
الداخليــة للإغمــاد حيــث يتحــول لــون المنطقــة التغذيــة مــن الخــارج 
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الــى اللــون البنــى وهــو مظهــر مــن مظاهــر الإصابــة وتبــدأ اليرقــات 
فــى عمــل الإنفــاق حيــث تحفــر فــى الســاميات محدثــة أنفــاق فــوق 
منطقــة العقــد مباشــرة فينتــج عــن ذلــك كســر العيــدان عنــد موضــع 
الإصابــة وفــى أحيــان قليلــة قــد يتســبب عــن إصابــة نباتــات القصــب 
ــذه  ــد ضــرر ه ــة ويزي ــة النامي ــوت القم ــذه الحشــرة م ــرة به الصغي
ــل محصــول القصــب  ــى تقلي ــرة ف ــدودة الكبي ــرا عــن ال الحشــرة كثي

ــات الســكرية. والمحتوي
يمكن تقليل الضرر والحد من انتشار الإصابة بإتباع الآتى:

اتباع الوسائل السابقة فى مقاومة دودة القصب الكبيرة.
توحيد الأعمار فى الحوض المنزرع قصب

استخدام طفيل التريكوجراما.  

 Pulvimaria tenuivalvata     الحشرة القشرية الرخوة
لا عجــب ان يظهــر هــذا الوافــد الجديــد ليعلــن عــن نفســه بضــراوة 
شــديدة تشــد الانتبــاه و ينبغــي أن يعمــل لــه الــف حســاب لان وفادتــه 
ــح  ــز اطفي ــام 1996 بمرك ــدودة ع ــة و مح ــورة مفاجئ ــرت بص ظه
ــم تلبــس  ــم ل ــن ث ــى مســاحة فداني ــزة ف ــز محافظــة الجي احــدى مراك
الإصابــة ان ظهــرت فــى مدينــة الأقصــر قريــة العشــى بالاقصــر 
ــن  ــا ورد م ــا لم ــذا الموســم و طبق ــدان لتصــل ه ــى مســاحة 25 ف ف
مديريــات الزراعــة الــى قرابــة 3000 فــدان و هــو رقــم مخيــف ينبــا 
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عــن خطــا كبيــر مكمنــه ســرعة انتشــاره و انتقالــه لتصبــح الإصابــة 
موجــودة بكافــة محافظــات إنتــاج القصــب الكبــرى )قنــا ، الاقصــر ، 
وأخيــراً أســوان وســوهاج( - وبذلــك ينبغــى أن لا نهُــوِّن مــن خطــورة 
ــى حــد  ــى يمكــن أن تحــد مــن زراعــة القصــب إل هــذه الحشــرة والت

كبيــر خــال ســنوات قليلــة ، ومرجــع ذلــك مــا يلــى:
1 - تتطفــل الحشــرة علــى عوائــل اخــرى غير القصب مثل الحشــائش 
و البــوص فــى المصــارف و المــراوى حــول حقــول القصــب )العائلــة 

النجيلية(.

2 - محصــول القصــب ليــس محصــول حولــى و هــو متواجــد باعمــار 
ــى  ــر ف ــة الكس ــوم بخدم ــى تق ــال الت ــم و العم ــوال الموس ــة ط مختلف
ــن  ــة م ــات الخدم ــاداء عملي ــوم ب ــى تق ــها الت ــى نفس ــا ه ــوض م ح
عزيــق و تســميد و رى لاحــواض اخــرى ممــا يســهل حتمــا انتقــال 

ــة. الاصاب

3 - عمالــة كســر )حصــاد( محصــول القصــب التــى تعمــل لــدى 
المزارعيــن فــى اوائــل موســم الكســر تقــوم هــذه العمليــة بالمجــان 
مقابــل حصولهــم علــى القالــوح )زعازيع القصــب( لتغذيــة الحيوانات 
ممــا يســاعد بالضــرورة فــى نقــل الحشــرة ميكانيكيــا خــال الانســان 

لــذا ينبغــى عــدم نقــل القالــوح و حرقــه داخــل الحقــل المصــاب.
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4 - اســتخام نظــام الــرى الســطحى بالغمــر يســهم فــى نقــل الاصابــة 
عــن طريــق الحوريــات المتحركــة الــى الحقــول المجــاورة و هــو نقــل 
ميكانيكــى مــن خــال المــاء كمــا تنتقــل هــذه الحوريــات بالهــواء. و 
قــد يتــم النقــل الميكانيكــى مــن خــال الحيوانــات كالقطــط و الــكلاب 
و الثعالــب و الزواحــف التــى تتواجــد بحقــول القصــب. الحشــرة 

القشــرية الرخــوة الحشــرة القشــرية الرخــوة
تعتبــر هــذه الحشــرة أكثــر الحشــرات تأثيــراً علــى محصــول العيــدان 
والســكر ، وتــؤدى الإصابــة الشــديدة بهــذه الحشــرة الــى عــدم جدوى 
صناعــة الســكر ، حيــث تنخفــض نســبة ناتــج الســكر وتتــدرج إصابــة 
ــة  ــديدة الإصاب ــى ش ــة ال ــة الإصاب ــن خفيف ــكر م ــات قصــب الس نبات
حيــث توجــد علــى الســطح الســفلى لأوراق النباتــات عديــد مــن 
الأطــوار الحوريــة المختلفــة للحشــرة وتســبب ظهــور نــدوة عســلية 

فــى المرحلــة الثانيــة مــن الإصابــة 
طرق انتقال الحشرة القشرية:

1- ترجــع خطــورة هــذه الحشــرة الــى انهــا تصبــب الاوراق وتتكاثــر 
بكريــا بمعنــى أن الانثــى تضــع البيــض )250 بيضــة فــى المتوســط 
لــكل انثــى( و يفقــس البيــض الــى حوريــات دون حاجــة الــى ذكــور 

لاخصــاب البيــض.
2- تنتــج الحشــرة مــن 3-4 أجيــال فــى الموســم باطوارهــا المختلفــة 
و خاصــة طــور الحوريــات المتحركــة و تــؤدى الاصابــة الــى تغطيــة 
ــة للحشــرة و اطوارهــا و اجيالهــا للســطح الســفلى لــاوراق و  كامل
عنــد اشــتداد الاصابــة تغطــى الســطح العلــوى ايضــا ممــا يــؤدى الــى 
وجــود نــدوة عســلية و هــى افــرازات عســلية تفرزهــا الحشــرة تؤدى 
ــن الاســود تاخــذ الاوراق الشــكل  ــات العف ــو فطري ــة و نم ــع الاترب م
الاســود ممــا يفقدهــا القــدرة علــى القيــام بأيــة وظيفــة حيويــة ممــا 
ــاض المحصــول  ــات و انخف ــو النب ــف نم ــى توق ــر ال ــه الام ــى ب ينته

بدرجــة كبيــرة خاصــة حينمــا تكــون الاصابــة مبكــرة.
3- بعــد حــرق الســفير و اجــراء عمليــة الفــج يتــم إضافــة ســولار مــع 
مــاء الــرى بمعــدل 20-25 لتر/فــدان لضمــان التخلــص مــن الحشــرة 
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حورياتها.  و 
الطــور الحــورى الأول )المتحــرك( هــو الطــور المُعــدى ، حيــث 
ينتقــل الــى النباتــات الســليمة بالعديــد مــن الوســائل ومنهــا ملابــس 
المزارعيــن ، مــاء الــرى ، الريــاح ، علــى أجســام الحيوانــات بالحقــل 
ــلية  ــدوات العس ــى الن ــة عل ــزور القصــب للتغذي ــى ت ــرات الت ، الحش
ــل  ــر، ونق ــور الأصف ــح وشــغالات نحــل العســل والدب ــور البل ــل دب مث
الاوراق المصابــة بعــد توريــق القصــب وكذلــك القالــوح المصــاب مــن 

مــكان الــى آخــر.

المكافحة المتكاملة للحشرة القشرية الرخوة:
1- كســر قصــب الحقــول المصابــة وتوريــده الــى المصنــع فــى بدايــة 

موســم العصيــر مــع حــرق مخلفــات المحصــول فــى مكانــة.
2- عنــد الخدمــة بعــد الكســر يضــاف لميــاة الريــة الاولــى والثانيــة 
30 لتــر ســولار وذلــك ســواء كلنــت الحقــول مصابــة او ســليمة. 

ــى العــام  ــع مســاحات القصــب الســابق أصابتهــا ف ــم رش جمي 3- يت
ــدل  ــتحلب بمع ــون 57 % مس ــب الملاثي ــا بمرك الماضــى وكردوناته
250 ســم3 لــكل 100 مــاء وذلــك فــى بدايــة إنبــات خلفــات القصــب.
4- يتــم رش ذات المســاحة الســابقة رشــة ثانيــة بعــد ثلاثــة أســابيع 
بمركــب الادميــرال 10 %مســتحلب بمعــدل 50 ســم3 لــكل 100 ماء.
ــن الرشــة  ــد شــهر م ــة بع ــس المســاحة  رشــة ثالي ــم رش نف 5- يت
الثانيــة باســتخدام الكبريــت الســائل بمعــل لتــر لــكل 100 لتــر مــاء .
ــابق  ــليمة او الس 6- يســتمر تمشــيط مســاحات القصــب ســواء الس
إصابتهــا دوريــا وعــاج البقــع التــى تظهــر بالادميــرال بنفــس المعدل 

الســابق. 
ــى  ــكان ال ــوح مــن م ــل القال ــق القصــب المصــاب ونق 7- عــدم توري

آخــر.
8- التخلــص مــن جميــع الحشــائش النجيليــة بالحقــول المصابــة 
ــة الوســائل  ــرى بكاف ــوات ال ــرع والمصــارف وقن ــى الت ــى جانب وعل

الميكانيكيــة والكيماويــة.
9-عنــد زراعــة حقــل جديــد يراعــى اخــذ التقــاوى مــن حقــول ســليمة 
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خاليــة مــن الإصابــة ويتــم رش العقــل قبــل الترديــم فــى الملاثيون 57 
% مســتحلب بمعــدل 250 ســم3 لــكل 100 مــاء ثــم تــردم التقــاوى 

ويــروى الحقــل.
10- يخطط حقل القصب الجديد بمعدل 7-8 خطوط فى القصبتين.

لا يزيــد تعاقــب القصــب فــى الحقــل عــن أربــع مواســم )غــرس + 3 
خلفــات( مــع ضــرورة تــرك الحقــا ســنة يــزرع فيهــا بمحصــول آخــر 

خــاف القصــب.
ــمدة  ــة الأس ــع إضاف ــمادى للمحصــول م ــوازن الس ــاة الت 11- مراع
البوتاســية مــع الدفعــة الثانيــة مــن الأســمدة الاوزتيــة مــع عــدم 

ــة. ــمدة الاوزتي ــتخدام الأس ــى اس ــالاة ف المغ
12- التوســع فــى مشــروع الــرى المطــور وعــدم المغــالاة فــى الــرى 
ــى  ــة الت ــل الرطوب ــك لتقلي ــازم وذل ــن ال ــر م ــش القصــب اكث وتعطي

تعتبــر عامــا هامــا فــى ازديــاد أعــداد الآفــة.

البق الدقيقى:
ــاد  ــت الأغم ــد وتح ــول العق ــيقان ح ــى الس ــرة عل ــذه الحش ــد ه توج
ــاف  ــى الأصن ــرس وف ــة عــن القصــب الغ ــى القصــب الخلف ــر ف وتكث
ــد ولا يقتصــر  ــة الغم ــر ملتصق ــاف الغي ــن الأصن ــد ع ــة الغم ملتصق
ضررهــا علــى مــا تمتصــه مــن عصــارة النبــات بفمهــا الثاقــب الماص 
بــل أنهــا تعــوق عمليــة تبلــور الســكر بســبب المــادة الصمغيــة التــى 
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ــرة  ــذه الحش ــد ه ــاع ض ــائل الدف ــن وس ــيلة م ــات كوس ــا النب يفرزه
وتقــاوم بزراعــة اصنــاف مقاومــه للإصابــة واســتعمال تقــاوى خاليــة 
ــة  ــن الحشــائش النجيلي ــب م ــة القص ــة بنظاف ــة والعناي ــن الإصاب م

ــر القصــب .  ــادة ســن تعقي ــق وعــدم زي بواســطة العزي

الجعال:
أهمهــا وأكثرهــا انتشــار الجعــل ذو الظهــر الجامــد وهــى تتغــذى 
بشــراهة علــى أجــزاء نباتــات القصــب تحــت ســطح التربــة وخاصــة 
عقــل التقــاوى وكــذا عنــد أنصــال هــذه اعقــده بالســاق الناميــة محدثة 
أنفــاق كبيــرة داخــل الجــزاء المصابــة وينتــج عــن ذلك ضعــف الإنبات 
وقلــة الخلفــة كمــا أن النباتــات المصابــة تبــدو صغيــرة الاوراق 
يســهل نزعهــا مــن الأرض وتكثــر الإصابــة فــى الاراضــى المحتويــة 
علــى كميــات كبيــرة مــن الســماد البلــدى أو المــواد العضويــة الأخــرى 
ــن كل  ــا للشــمس بي ــا وتعريضه ــا عميق ــاوم بحــرث الأرض حرث ويق
حرثــة والتــى تليهــا نحــو أســبوعين علــى الأقــل والعنايــة بالعزيــق 
ــى مــوت نســبة  ــرا عل لتخليــص الأرض مــن الحشــائش تســاعد كثي
ــة  ــى الرطب ــل الاراض ــا تفض ــظ أنه ــى يلاح ــات الت ــن اليرق ــرة م كبي
المحتويــة علــى جــذور الحشــائش وبقايــا المحاصيــل كمــا وان خلــط 
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التربــة ببعــض المبيــدات كالألدريــن والكوردريــن قبــل تجهيــز الأرض 
ــى  ــل الت ــم العوام ــن أه ــا م ــل أصابته ــن المحتم ــى الأماك ــة ف للزراع

علــى الحــد مــن انتشــار هــذه الآفــة.

*  مكافحة حشرة الجعال:   
1-عدم استعمال سماد بلدى حديث مع استخدام سماد مكمور.  
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2-إذا اكتشــفت اليرقات قبل زراعة القصب يتم غمر الحقل بالم
 جفــا ســولار للماء وبعد  اء لمدة أربعة أيام مع إضافة 30 لتــر 

ف الحقل يحرث ويعرض للشــمس.
3-يمكن اســتخدام مصايد أرضية عبارة عن علب صفيح أو بلا
الفتحة عند ســطح التربة  ســتيك توضع فى التربة بحيث تكون 
ويوضع بها ماء وكيروسين وقليل من الملاثيون حيث تســقط ي

رقــات الجعال وتمــوت . 
4-مراعاة عدم تخزين الســماد البلدى بجوار حقول القصب حي

ث إنها جاذبة للحشــرات الكاملة . 
5-عدم زراعة القصب أكثر من خمسة مواســم غرس وأربع 
لبرســيم حيث لا  ا خلفات يعقبها محصول ذو جذور عميقة مثل 

يكون مرغوباً ليرقات الجعــال  .
6-استخدام المبيدات فى بداية ظهورالإصابة والتى يسهل اكتشافها 

بسهولة وذلك من اصفرارالأوراق وموت القمة النامية لنباتات 
القصب فعند الحفر فى البقع المصابة توجد اليرقات تحت سطح

 وينثر المبيد المستخد  التربة ويتم العلاج بعمل أخدود بين الخطوط 
م  مثل الفيوريدان 10% محبب 

أو ديازينون 10% محبب بمعدل 30 كجم / فدان وتردم الحفر
 ويروى الحقل بعد ذلك . 

إذا ظهرت الإصابة متأخرة عن ذلك يستخدم محلول رش بمعدل 
1.5 لتر ملاثيون أو هوستاثيون لكل 400 لتر ماء وذلك باستخدام 

رشاشة ذات بشبورى واحد حيث يتم رش منطقة اتصال الساق
 بالجذر عند سطح التربة ثم يروى الحقل بعد أربعة أيام .  

ثانيا- الآفات الحيوانية:

القوارض )الفئران(:
ــهر  ــن ش ــا م ــر نموه ــى أواخ ــات القصــب خصوصــا ف ــر زراع تعتب
أغســطس الــى موعــد الحصــاد مخبــأ منيعــا ومرتعــا خصبــا للفيــران 
حيــث تتجمــع بهــا وفــى جحــور الفيــران بجســور التــرع والمصــارف 
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المجــاورة للحقــول فتتوالــد باطمئنــان وتقــرض نباتــات القصــب 
وتمتــص عصارتهــا الســكرية وهــى تفضــل الســاق مــن اســفل حيــث 
ــن  ــر م ــزء كبي ــى ج ــرض ال ــد الق ــد يمت ــا نســبة الســكر وق ــد به تزي
الســاق وينتــج عــن مهاجمــة الفيران فقد فــى المحصــول والمحتويات 

البراعــم  وتلــف  الســكرية 
فــى كثيــر مــن العيــدان فــا 
التقــاوى  لأغــراض  تصلــح 
الجراثيــم  تتســرب  كمــا 
وبكتريــا الفطــر الــى داخــل 
أنســجة النبــات مــن الأجــزاء 

المصابــة. 
* حيــث يهاجــم قصــب الســكر 
ــل  ــوارض مث ــن مــن الق نوعي
)فــأر  النيلــى  الحقــل  جــرز 
الغيــط( والــذى يتواجــد حــول 

القنــى القريبــة مــن مصــدر الميــاه ويتمثــل الضــرر الناتــج عنــة فــى 
ــز  ــى اللســلق وترك ــة عل ــدم قدرت ــدان لع ــل الســفلية للعي ــرض العق ق

ــى جحــور. ــول ف ــى حــواف الحق ــة عل الاصاب
* النــوع الثانــى مــن القــوارض هــو الفــأر المتســلق ذو البطــن 
البيضــاء حيــث يصيــب حقــول القصــب فــى الوســط مهاجمــا العقــل 

العلويــة وعمــل أعشــاش .

المقاومة 

* المكافحة الزراعية:
نظافــة الحــواف للحقــل والحلفــا التــى تمثــل مــأوى آمــن ةكــذا هــدم 

الجحــور المتواجــدة.
ــد  ــتخدم بع ــى تس ــد والت ــتخدام المصائ ــة: اس ــة الميكانيكي * المكافح

ــوارض. ــدد الق ــة ع ــرا لقل ــة نظ ــة الكيماوي ــة المكافح عملي



5151

* المكافحة الكيماوية:
ــل فوســفيد الزنــك  ــدات ســريعة المفعــول مث 1- يســتخدم فيهــا المبي
مــع مراعــاة التركيــز المناســب الموصــى بهبمعــدل 2 كيلــو للفــدان.
الواحــده  الجرعــه  زات  المفعــول  بطيئــة  المبيــدات  اســتخدام   -2
ــم اجــراء المكافحــة بعــد كســر  ــد الأســترم حيــث يت ــال ومبي ــل فين مث
المحصــول فــى جميــع الزمــام وتكــرر كل 6 أشــهر ، ومراعــاة وضــع 

ــة(. ــوارض )الجحــور الحي ــن تواجــد الق ــى أماك ــدات ف المبي

الممارسات الزراعية الجيدة )GAP( لقصب السكر

1. اختيار الموقع والإنشاء والتخطيط  

* المعاييــر المحــددة لاختيــار الأرض المناســبة )مســتديمة/ مشــتل( 
هــي: يــزرع فــى أراضــى الدرجــة الأولــى أو الثانيــة )أراضــى الــوادى 

القديــم( أراضــي تتميــز بــ:
• خصوبة عالية

• بقدرتها على إحتفاظ بالرطوبة
• قربها من مصدر مياه دائم

ــدة  ــاه الزائ ــدة مــن المصــارف للتخلــص مــن المي • لديهــا شــبكة جي
ومــا حتملــة مــن أمــاح

• قريبة من الطرق وسهلة وصول عربيات شحن القصب إليها
• قريبة من خطوط الديكوفيل

* أمكــن زراعتــه بنجــاح وأعطــى محصــولا وفيــراً فــى أراضــى 
ــد  ــة ونظــام غذائــى جي ــة الاســتصلاح تحــت نظــم الــرى الحديث حديث
يراعــى فيــه الإحتياجــات الســمادية للمحصــول مــن العناصــر الكبــرى 

ــرى. والصغ
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*خطوات إعداد الأرض للزراعة:  
ــن )2- 4(  ــن متعامدي ــى اتجاهي ــرث ف ــم الح ــرث الســطحي: يت •الح
ــف  ــا جــذور جــور الخل ــروب، وبقاي ــص مــن الكع ــم التخل أوجــه ويت

ــابقة. الس
• الحــرث العميــق: يتــم الحــرث تحــت ســطح الرتبــة فــى إتجــاه واحــد 

بعمــق 60- 80 ســم.
• تكسير القلاقيل: لتنعيم التربة.

• التســوية بالليــزر: هــي طريقــة حديثــة لتســوية الأرض بدقــة 
بإســتخدام جهــاز لأشــعة الليــزر.

• نثــر الجبــس الزراعــي: علــى ســطح التربــة قبــل عمليــة التخطيــط 
ثــم تقليبهــا مــع التربــة مــن خــال عــدة حرثــات متعامــدة.

• التخطيــط: يتــم التخطيــط بمعــدل 140 – 150 ســم بيــن الخطــوط 
فــى حالــة الزراعــة بالشــتلات.

• التقسيم والتحويض: يتم تقسيم الأرض إلى أحواض.

* فوائد التسوية بالليزر:  
ــرعة  ــهولة وس ــراً لس ــري نظ ــراء ال ــازم لإج ــن ال • إختصــار الزم
إنســياب المــاء علــى ســطح التربــة وخلــو الأرض مــن الأماكــن 

)البطــون(. المنخفضــة 
• تجانُــس نمــو النباتــات لتجانُــس عمــق التربــة المــروى مــن بدايــة 

الأرض حتــى نهايتهــا.
• توفيــر الوقــود الــازم لتشــغيل طلمبــة الــري عــاوة علــى توفيــر 

ــة. العمال
• تســاهم عمليــة التســوية بالليــزر فــى زيــادة المحصــول مــن خــال 
ــم  مــا يســمى “الــرى الســطحى المُطــوّر” المُعتمــد عليهــا، حيــث يت

الاســتغناء عــن القنــى والبتــون بمــا يزيــد المســاحة المنزرعــة.

* الدورة الزراعية:  
• تفضــل الــدورة الزراعيــة الخماســية غــرس وأربــع خلفــات )خلفــه 
أولــى, خلفــه ثانيــة, خلفــه ثالثــة، خلفــة رابعــة( ثــم محصــول صيفــى 
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مــن المحاصيــل المنتشــرة بالمنطقــة مثــل )السمســم, الفول ســودانى, 
الــذره الصيفــى, فــول الصويــا(، بنــاءً علــى الدراســات العلميــة 

والبحــوث التطبيقيــة.
• وإتبــاع دوره زراعيــة فــى كل منطقــه لــه أهميــة كبيرة حيث يســاعد 
ــى الأقــل ممــا يســهل مــن  ــد الأعمــار فــى كل حــوض عل ــى توحي عل
عمليــات الخدمــة المختلفــة والحصــول علــى محصــول متســاوى فــى 
صفــات النضــج ممــا يسُــهم فــى زيــادة الناتــج مــن الســكر والمحصول 
وســهولة تنظيــم عمليــات التوريــد، وينبغــى عــدم زيــادة عــدد الخلــف 

عــن الخلفــة الرابعــة إلا فــى ظــروف خاصــة.
• ينبغــى مراعــاة أن يســبقه فــى الزراعــة محصول بقولــى أو زراعته 

عقــب بور.

*أضرار زيادة عدد الخلف:  
تــؤدى زيــادة عــدد الخلــف إلــى ضعــف المحصــول الناتــج وتدهــور 
ــج،  ــزارع والســكر النات ــد الم ــى عائ ــر عل ــا يؤث ــودة مم ــات الج صف
ونظــراً لأن محصــول القصــب مــن المحاصيــل المجهــدة للتربــة 
فينبغــى مراعــاة أن يســبقه فــى الزراعــة محصــول بقولــى أو زراعتــه 

عقــب بــور.

*ميعاد الزراعة:  
ميعــاد الزراعــة مــن العوامــل المؤثــرة علــى المحصــول والمحتويــات 
الســكرية، حيــث أن تأخيــر الزراعــة يترتــب عليــه نقــص عمــر 
القصــب )كمحصــول إســتوائى( فيبطــؤ نمــوه بشــكلٍ ملحــوظ بدخــول 

الشــتاء البــارد.

ميعاد الزراعة بالشتلاتميعاد الزراعة التقليدية بالعقل 
 الغرس الربيعي: الزراعة خلال شهر

 فبراير ومارس
 الغرس الخريفي:الزراعة خلال شهر

 سبتمبر واكتوبر

 الغرس الربيعي: الزراعة من مارس
 وتمتد حتي نهاية شهر مايو

 الغرس الخريفي : الزراعة من سبتمبر
 وتمتد حتي نهاية شهر نوفمبر
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ــي قصــب  ــة ف ــة التقليدي ــتلات والزراع ــة بالش ــن الزراع ــة بي مقارن
الســكر 

الزراعة بالشتلات لقصب السكرالزراعة التقليدية لقصب السكر

1- إستهلاك كميات كبيرة من التقاوي  6- 8 
طن للفدان .

1-  يتم الزراعة بالشتلات الناتجة من براعم 
فردية من تقاوي معتمدة خالية من الآفات 

والأمراض.
2-فج الخطوط وتوزيع السيقان بداخلها ثم 

الترديم والري والانتظار حتي الانبات
2- في الزراعة المميكنة تقوم المكينة بالفج 

والزراعة والترديم.
3-يحدث بها غياب للنباتات ووجود فراغات 
في الحقل وعدم التوزيع المتجانس للنباتات 

وكذلك عدم التجانس في اعمارها.

3- الزراعة بنباتات كاملة النمو ولا يكون 
هناك فراغات في الحقل وتكون النباتات 
منتظمة التوزيع ومتجانسه في العمر.

4-تستهلك كميات تقاوي كبيرة 4-6 طن 
عيدان للفدان

4- الفدان يزرع بعدد 7000 شتلة كاملة 
النمو.

5- يمكن ترقيع الخلف بالشلات.5- لايمكن ترقيع الخلف بالعقل.
6- صعوبة التحكم في ضبط الكثافة النباتية 

في المتر المربع
6- التحكم في الكثافة النباتية وتوزيع 

النباتات.

7- تروي بالتنقيط وتوفر 30-40 % من 7- الاهدار في مياه الري بالغمر والاسمدة.
الاسمدة.

8- بعد الزراعة يتم اجراء العزيق ثلاث 
مرات علي الاقل حتي يصل عمر النبات الي 

2 شهر.

8- الشتلات يكون عمرها 2 شهر وتوفر 
عزقة عن الزراعة العادية.

9- تزايد الاصابة بالامراض والافات نتيجة 
الزراعة بعقل مصابة

9- الشتلات تكون خالية من الامراض 
والافات

10- انخفاض الانتاجية لمحصول القصب 
وخاصة في حالة الزراعة في مايو ويونيو

10- زيادة الانتاجية للفدان بما لايقل عن 
30 % وامكانية الزراعة في مايو ويونيو

2. إدارة التربة والتسميد  
  

*التسميد النيتروجيني:  
)للقصــب  نيتروجين/فــدان  كجــم  الإضافــة:210-180  معــدل   •
الربيعــي(، 200-230 كجــم نيتروجين/فــدان )للقصــب الخريفــي 
ــط  ــري بالتنقي ــي الزراعــة بالشــتل واســتخدام ال ــا ف ــف(. بينم والخل

ــابقة. ــات الس ــن الكمي ــو 25 % م ــر نح ــن توفي يمك
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ــي سرســبة بجــوار  ــة: يضــاف الســماد النيتروجين ــة الإضاف • طريق
ــع الدفعــات. ــرى مباشــرة فــى جمي ــل ال ــات قب النبات

• ميعــاد الإضافــة: علــى ثــاث دفعــات الأولــى ربــع الكميــة المقــررة 
)بعــد العزقــة الأولــى( ثــم يتــم اضافــة الباقى علــى دفعتين متســاويتين 

بيــن كل منهمــا شــهر.
*التسميد الفوسفاتى:  

/)P₂O₅( ــفور ــم فوس ــة: يضــاف 30 كج ــة الإضاف ــدل وطريق • مع
ــى  ــة ف ــا للزراع ــاء إعداده ــداً أثن ــالأرض جي ــط ب ــوزع وتخل ــدان ت ف

ــرس. ــة الغ حال
*التسميد البوتاسى:  

• معــدل وميعــاد الإضافــة: 24-48 كجــم بوتاســيوم )K₂O(/فــدان 
تضــاف مــع الدفعــة الثانيــة للســماد النيتروجينــى.

3. إدارة المياه والري  
• ريـة الزراعة )البوغة(: يجب أن تكون مشبعة لتشريب العقل.

• مع اضافة رية تجرية سريعة )محاياة( خلال 7-10 أيام.
ــرة  ــرات قصي ــى فت ــة تضــاف عل ــات خفيف ــى ري ــاج القصــب إل • يحت
ــرة )مــن مــارس  ــع خــال الفت ــى طــور التفري ــر ف ــى العمــر الصغي ف

ــو(. ــي ماي إل
• وريــات مشــبعة فــى طــور النمــو الأعظــم خــال الفتــرة )مــن يونيــة 

إلــى ســبتمبر(.
• فــى المرحلــة الأخيــرة يحتــاج إلــى إطالــة فتــرات الــرى مــن عمــر 

المحصــول.

 4. وقاية النبات وإدارة المبيدات  
يتم التركيز على المكافحة المتكاملة للآفات )IPM( من خلال:

• زراعة أصناف مقاومة.
• استخدام تقاوي سليمة ومعتمدة.

• المعاملات الحرارية للتقاوي )الماء الساخن(.
والنباتــات  المخلفــات  مــن  والتخلــص  للحقــل  العامــة  النظافــة   •
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المصابــة.
• تحسين الصرف وانتظام الري والتوازن السمادي.

• اســتخدام المبيــدات الموصــى بهــا فقــط عنــد الضــرورة مــع الالتــزام 
ــرات الأمان. بفت

  أهم الأمراض:  
• مرض تفحم قصب السكر

• مرض العفن الاحمر
• مرض عفن الجذور

ــاً لأســس  ــم المكافحــة وفق ــة يت ــات القصــب الحشــرية والحيواني   آف
ــى: ــز عل ــع التركي ــة )IPM( م المكافحــة المتكامل

• المكافحة الحيوية )مثل طفيل التريكوجراما(.
توحيــد  العوائــل،  إزالــة  الحقــل،  )نظافــة  الزراعيــة  المكافحــة   •

مصائــد(. اســتخدام  الأعمــار، 
المختلفــة  الأطــوار  وإتــاف  )جمــع  الميكانيكيــة  المكافحــة   •

. ت( للحشــرا
• المكافحــة الكيماويــة )باســتخدام مبيــدات مخصصــة وموصــى بهــا 

عنــد تجــاوز الحــد الحــرج الاقتصــادي للآفــة(.
  أهم الآفات:  

• دودة القصب الكبيرة
• دودة القصب الصغيرة )الدوارة(

• الحشرة القشرية الرخوة
• البق الدقيقى

• الجعال
• القوارض )الفئران(

  المكافحة الكيماوية للحشائش:  
ــاً تصُاحــب محصــول  هنــاك العديــد مــن الحشــائش الضــارة إقتصادي
القصــب علــى مــدار موســم النمــو. مــن المبيــدات المُصــرَح بهــا مــن 
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قبــل المعمــل المركــزي للحشــائش مبيــد الجارلــون 20% بمعــدل 
ــج(. ــد العــزق أو الف ــدان )بع ــر ماء/ف ــي 200 لت 400 ســم3 ف

 5. إدارة المحصول والحصاد  
• العزيــق: يحتاج القصب إلى عزقتين فى الزراعة بالشتلات:

  العزقــة الأولــى: بعــد شــهر ونصــف مــن الزراعــة، وتعــزق ظهــور 
الخطــوط والریشــتین عزقـًـا خفیفـًـا لإزالــة الحشــائش وســد الشــقوق. 
العزقــة الثانيــة: تتــم بعــد شــهر مــن العزقــة الأولــى، حیــث يتــم تمهيــد 
ــح الأرض شــبه مســتویة بشــرط ألا  ــا لتصب ــا تمام الخطــوط وهدمه
یقــل مســتوى ارتفــاع النباتــات فــي هــذه العزقــة عــن 20 ســم حتــى 

لا تغطــي التربــة بعــض أوراق النباتــات.

• إقامة المصاطب في الزراعة بالشتل:  
ــراث  ــك بالمح ــم ذل ــه، ويت ــى ل ــرك التال ــوط وت ــد الخط ــج أح ــم بف تت
البلــدى أو نفــس الخطــاط الــذى ســبق إســتخدامه فــى عمليــة التخطيط 

مــع إزالــة فــك الســاح الأوســط، مــع تعميــق بطــن المصطبــة.
  الهدف من إقامة المصاطب:  

1.  ضبط عملية الرى وتوفير المياه.
2.  الحد من نمو الحشائش.

3.  حصول النباتات على احتياجاتها من ماء الرى بالنشع.
4.  زيــادة كفــاءة اســتخدام الأســمدة واســتفادة النباتــات منهــا وعــدم 

فقدهــا بالغســيل لنقــص كميــات ميــاه الــرى.

• تربيط القصب:  
ــات  ــط نبات ــان بتربي ــن الكت ــال م ــتخدام حب ــط القصــب بإس ــم تربي يت
ثلاثــة جــور )إثنيــن متتاليتيــن علــى نفــس الخــط مــع نباتــات جــورة 

ــى الخــط المجــاور(. ــة عل نامي

*كسر )حصاد( وتوريد القصب:  
• يبــدأ الكســر فــى تجميعــات ذات عمــر واحــد بِــدءًا بالخلــف المســنة 
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ثــم الأحــدث عُمــراً ثــم القصــب الغــرس الخريفــي وإنتهــاءاً بالقصــب 
الربيعــي.

• عدم رى القصب قبل الكسر )فطام(.
• يتم الكسر بآلات حادة وعدم تهشيم العيدان.

• يجــب ألا تزيــد المــدة بيــن الكســر والتوريــد عــن 36 ســاعة شــتاءً 
و24 ســاعة صيفــاً.

 6. ممارسات ما بعد الحصاد  
  كسر )حصاد( وتوريد القصب:  

 يجــب ألا تزيــد المــدة بيــن الكســر والتوريــد عــن 36 ســاعة شــتاءً 
و24 ســاعة صيفــاً.

الزراعة الذكية مناخياً لإنتاج قصب السكر في مصر
تجهيز الأرض وتحسين التربة

• الممارســة: ابــدأ بتحليــل التربــة. قــم بحــرث الأرض لإزالــة الجــذور 
القديمــة، ثــم قــم بالحــرث تحــت التربــة )بعمــق 60-80 ســم( لكســر 
الطبقــة الصمــاء لتحســين الصــرف ونمــو الجــذور. قــم بتســوية 
ــس الزراعــي  ــري، وأضــف الجب ــام ال ــان انتظ ــزر لضم ــل باللي الحق
للتربــة الصوديــة وفقــاً لنتائــج التحليــل. أخيــراً، قــم بإقامــة مصاطــب 
ــة،  ــة، وتحســين التهوي عريضــة )140-150 ســم( لتســهيل الميكن

وزيــادة التعــرض لأشــعة الشــمس.
• الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

ــة  ــرة للزراعــة الذكي ــرات كبي ــأرض تأثي ــدم ل ــز المتق ــق التجهي يحُق
ــل التســوية  ــة، تعم ــاث. بالنســبة للإنتاجي ــز الث ــر الركائ ــاً عب مناخي
المنتظمــة وتحســين بنيــة التربــة علــى تعزيــز التفريــع، وعمــق 
ــإن  ــف، ف ــبة للتكي ــا بالنس ــمدة. أم ــتخدام الأس ــاءة اس ــذور، وكف الج
تحســين نفاذيــة التربــة وتهويتهــا يقلــل مــن التشــبع المائــي والرقــاد، 
ــة ضــد الملوحــة والجفــاف. وبالنســبة للتخفيــف،  بينمــا يوفــر حماي
فــإن التســميد القائــم علــى تحليــل التربــة يمنــع الإفــراط فــي اســتخدام 
النيتروجيــن وانبعاثــات أكســيد النيتــروس )N₂O(، بينمــا تقلــل 
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ــق  ــا يحق ــة الضخ—مم ــتهلاك طاق ــن اس ــرة م ــري القصي ــرات ال فت
ــل فــي آن واحــد. ــات أق ــة، وانبعاث ــة مناخي ــى، ومرون ــل أعل محاصي

اختيار الأصناف، والإكثار، ومواعيد الزراعة
• الممارســة: اســتخدم مــواد زراعيــة معتمــدة وخاليــة مــن الأمراض. 
ــى الشــتلات  ــم إل ــرة الحج ــة كبي ــل التقليدي ــن اســتخدام العقَُ ــل م انتق
أحاديــة العيــن الخاليــة مــن مســببات الأمــراض، والمنتجــة فــي 
المشــاتل تحــت ظــروف خاضعــة للرقابــة )التطهيــر بالمــاء الســاخن، 
المعاملــة بمبيــد فطري/منشــط حيــوي، والتقســية لمــدة 40-30 
يومــاً(. قــم بزراعــة حوالــي 7,000 شــتلة/فدان علــى مصاطــب 
بعــرض 140-150 ســم مــع مســافة 40-50 ســم بيــن النباتــات فــي 

ــة المســتهدفة. ــق الكثاف الصــف الواحــد لتحقي
• الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

إن التحــول إلــى الشــتلات المعتمــدة لــه تأثيــرات عميقــة مــن منظــور 
ــن  ــن خــال تكوي ــة م ــزز الإنتاجي ــو يع ــاً. فه ــة مناخي الزراعــة الذكي
ــد  ــي صعي ــة ف ــة الحقلي ــث تشــير الأدل ــوي، حي ــم وق محصــول منتظ
ــد  ــبة 30-50% عن ــي المحصــول بنس ــادة ف ــق زي ــى تحقي مصــر إل
دمــج هــذه الممارســة مــع الــري بالتنقيــط. وبالنســبة للتكيــف، تعــزز 
هــذه الممارســة المرونــة مــن خــال كســر دورات الأمــراض المنقولة 
عبــر التقــاوي، وتحســين قــوة النمــو المبكــر وتحمــل الحــرارة، 
وتوفيــر نوافــذ زراعيــة أكثــر مرونــة. ومــن منظــور التخفيــف، فإنهــا 
ــدان،  ــكل ف ــاوي ل ــل التق ــن عُقَ ــان م ــن 4-5 أطن ــرب م ــا يق ــر م توف
ممــا يتيــح المزيــد مــن القصــب للتصنيــع دون التوســع فــي مســاحة 

ــة. ــة اللازمــة للنقــل والمناول ــل مــن الطاق الأرض، ويقل
كفاءة استخدام الموارد: الزراعة، والمياه، والمغذيات

1. أنظمة الزراعة الفعالة
ــة )150-140  ــوط عريض ــاء مصاطب/خط ــم بإنش ــة: ق • الممارس
ســم( وازرع الشــتلات علــى عمــق ومســافات منتظمــة؛ اســتخدم 
ــد  ــول قواع ــة ح ــع الترب ــي لتجمي ــم المرحل ــر والتردي ــق المبك العزي
النباتــات )الكراســي(، وتشــجيع التفريــع القاعــدي، وتحســين التثبيت 
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فــي التربــة.
• الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

توفــر أنظمــة الزراعــة الفعالــة فوائــد عبــر الركائــز الثــاث للزراعــة 
ــة  ــق تحســين كثاف ــة عــن طري ــزز الإنتاجي ــي تع ــاً. فه ــة مناخي الذكي
ــل )الكراســي( وتوزيــع الضــوء، ممــا يزيــد مــن عــدد وانتظــام  الجُثْ
الســيقان. ويتــم تحســين التكيــف حيــث يقلــل تدفــق الهــواء الأفضــل 
مــن ضغــط الأمــراض، كمــا يقلــل التثبيــت الأقــوى مــن خطــر الرقــاد 
خــال فتــرات الحــرارة والريــاح. وأخيــراً، تســاهم هــذه الأنظمــة 
ــات  ــة أفضــل وتطلــب عملي ــن خــال تمكيــن ميكن ــف م فــي التخفي
ــل،  ــي الحق ــرور ف ــرات الم ــن عــدد م ــل م ــا يقل ــل، مم ــة أق تصحيحي

ــه. ــة ب ــات المرتبط ــود، والانبعاث واســتهلاك الوق

2- الإدارة المتقدمة للمياه
• الممارســة: فــي الأراضــي القديمــة، انتقــل مــن الــري بالغمــر إلــى 
أنظمــة الــري الســطحي المطــور )مثــل الأنابيــب ذات البوابــات( 
كمرحلــة انتقاليــة، ثــم اعتمــد الــري بالتنقيــط حيثمــا أمكــن؛ فــي 
للــري  الأولويــة  أعــطِ  الجديدة/المســتصلحة،  الرمليــة  الأراضــي 
بالتنقيــط منــذ البدايــة. اربــط الأنظمــة بمضخــات تعمــل بالطاقــة 
ــة النمــو:  ــري حســب مرحل ــة ال ــم بجدول ــن. ق ــا أمك الشمســية حيثم
ــة التأســيس؛ ري كامــل خــال  ــاء مرحل ــة ومتكــررة أثن ــات خفيف ري
مرحلــة النمــو الأقصــى )يونيو-ســبتمبر(؛ تقليــل الــري تدريجيــاً 
أثنــاء النضــج لتعزيــز تراكــم الســكروز؛ تجنــب الــري قبــل الحصــاد.

• الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:
إن اعتمــاد الإدارة المتقدمــة للميــاه، وخاصــة الــري بالتنقيــط، يحقــق 
فوائــد كبيــرة للزراعــة الذكيــة مناخيــاً. علــى صعيــد الإنتاجيــة، 
المياه—حيــث  فإنــه يحســن بشــكل كبيــر مــن كفــاءة اســتخدام 
يضاعفهــا مــن حوالــي 8.3 إلــى حوالــي 18.1 كجــم قصــب/م³—
ــف  ــي هــذه الممارســة التكي ــد المحصــول بشــكل ملحــوظ. وتبن ويزي
ــل مــن  ــي المحاصي ــاه يحم ــق للمي ــل دقي مــن خــال الســماح بتوصي
إجهــاد الحــرارة والملوحــة، مــع تقليــل خطــر الرقــاد أيضــاً. وبالنســبة 
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للتخفيــف، فقــد ثبــت أن الــري بالتنقيــط يقلــل مــن انبعاثــات مكافــئ 
ــاً  ــكل طــن مــن القصــب بنســبة 34% تقريب ــون ل ــي أكســيد الكرب ثان
مقارنــة بالــري بالغمــر، مــع توفيــر المضخــات التــي تعمــل بالطاقــة 

ــة. ــة بالطاق ــات المتعلق ــي الانبعاث ــة ف الشمســية تخفيضــات إضافي

3. الإدارة الدقيقة للمغذيات )التسميد مع مياه الري(
• الممارســة: طبــق مبــادئ 4R )المصــدر المناســب، والمعــدل 
علــى  بنــاءً  المناســب(  والمــكان  المناســب،  والوقــت  المناســب، 
تحاليــل التربــة والمحصــول المســتهدف. فــي أنظمــة الري الســطحي، 
ــن/ ــم نيتروجي ــن 180-210 كج ــة بي ــدلات النموذجي ــراوح المع تت
فــدان )للزراعــات الربيعيــة( و 200-230 كجــم نيتروجين/فــدان 
الخريفيــة والخِلْفـَـة(، مقســمة علــى 2-3 جرعــات؛  )للزراعــات 
ــن  ــي النيتروجي ــل إجمال ــط + التســميد، قل ــري بالتنقي تحــت نظــام ال
ــى المحصــول. أضــف 30 كجــم  ــاظ عل ــي 20-25% مــع الحف بحوال
ــفات  ــوبر فوس ــكاير س ــال، 6-8 ش ــبيل المث ــى س ــدان )عل P₂O₅/ف
15% أو 3-4 شــكاير ثلاثــي ســوبر فوســفات 33.5%( عنــد تجهيــز 
الأرض للمحصــول الأول أو قبل/بعــد العزقــة الأولــى فــي الخِلْفـَـة. 
أضــف 24-48 كجــم K₂O/فــدان )2-4 شــكاير ســلفات بوتاســيوم(، 
ويفضــل مــع الجرعــة الثانيــة مــن النيتروجيــن. توقــف عــن إضافــة 
ــو الخضــري المتأخــر  ــب النم ــة النضــج لتجن ــد بداي ــن عن النيتروجي
وتخفيــف تركيــز الســكروز. صحــح نقــص العناصــر الصغــرى حســب 

ــة(. ــة الجيري ــي الترب ــد ف ــك والحدي الحاجــة )الزن
• الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

تعمــل الإدارة الدقيقــة للمغذيــات مــن خــال التســميد مــع الــري علــى 
ــات،  ــم للمغذي ــل منتظ ــان توصي ــال ضم ــن خ ــة م ــين الإنتاجي تحس
ممــا يــؤدي إلــى وزن أفضــل للســاق ونقــاوة أعلــى للعصيــر. وتعــزز 
التكيــف باســتخدام كميــات كافيــة مــن البوتاســيوم لزيــادة تحمــل 
ــن  ــت المناســب للنيتروجي ــا يحســن التوقي ــاف والملوحــة، بينم الجف
الممارســة بشــكل  المحصــول. كمــا تســاهم هــذه  مــن اســتقرار 
ــن  ــاءة اســتخدام النيتروجي ــادة كف ــث أن زي ــف، حي ــي التخفي ــر ف كبي
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وانخفــاض معــدلات تطبيقــه الإجماليــة تقلــل مباشــرة مــن انبعاثــات 
.)N₂O( أكســيد النيتــروس

)IPM( الإدارة المتكاملة للآفات
• الممارســة: اتبــع نهجــاً وقائيــاً متعــدد التكتيــكات لــإدارة المتكاملــة 
الزراعــة، ودمــر  الزراعية—زامــن مواعيــد  المكافحــة  للآفــات. 
عوائــل الآفــات )مثــل ســيقان الــذرة القديمــة(، وحافــظ علــى نظافــة 
حــدود الحقــل، وازن بيــن الــري والتغذيــة )تجنــب الــري الزائــد 
والنيتروجيــن المتأخــر(. راقــب الحقــل مــن خــال الفحــص الــدوري 
والمصائــد الفرمونيــة؛ لا تعالــج إلا عنــد الوصــول إلــى العتبــات 
الاقتصاديــة الحرجــة. أطلــق عوامــل المكافحــة الحيويــة مثــل طُفيــل 
الترايكوجرامــا ضــد ثاقبــات القصــب. اســتخدم المبيــدات الموصى بها 
مــن قبــل وزارة الزراعــة واســتصلاح الأراضــي بحكمــة ضد الحشــرة 
القشــرية الرخــوة، والبــق الدقيقــي، والثاقبــات؛ نفــذ برامــج منظمــة 
فــي الحقــول التــي ســبق إصابتهــا. قــم بــإدارة القــوارض مــن خــال 
النظافــة، والمصائــد، والطُعــوم المعتمــدة الموضوعــة فــي الجحــور 

النشــطة بعــد الحصــاد.
• الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

يحمــي نهــج الإدارة المتكاملــة للآفــات الإنتاجيــة مــن خــال الحفــاظ 
علــى المحصــول وجــودة الســكر بتكلفــة أقــل مــن الــرش التفاعلــي، 
مــع الحفــاظ علــى أعــداد الحشــرات النافعــة. وهــو يبنــي التكيــف مــن 
ــاً،  ــر صحــة وتنوعــاً بيولوجي ــة أكث ــة بيئي ــز نظــم زراعي خــال تعزي
والتــي تكــون بطبيعتهــا أقــل عرضــة لتفشــي الآفــات، خاصــة تحــت 
ــة  ــج الإدارة المتكامل ــك، يســاهم نه ــى ذل ــاخ. عــاوة عل ــط المن ضغ
للآفــات فــي التخفيــف مــن خــال تشــجيع التدخــات المســتهدفة التــي 
تقلــل مــن البصمــة البيئيــة لتصنيــع وتطبيــق المبيــدات، وتقلــل مــن 

اســتهلاك الوقــود نتيجــة لعــدد أقــل مــن عمليــات الــرش.

إدارة الحصاد وما بعد الحصاد
ــدم  ــات الأق ــدءاً بالخِلْفَ ــي، ب ــد النضــج الفن ــة: احصــد عن • الممارس
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ــف  ــكل نظي ــع بش ــل الحصــاد. اقط ــرة قب ــري مباش ــب ال ــرا؛ً تجن عم
ــل الحصــاد؛  ــرق قب ــب الح ــوب(، وتجن ــرك كع ــدون ت ــل )ب ــن العقَُ بي
بــدلاً مــن ذلــك، قــم بإزالــة الأوراق الجافــة )الحصــاد الأخضــر(. 
قلــل الوقــت بيــن القطــع والعصــر )أقــل مــن 24 ســاعة فــي الطقــس 
الحــار؛ أقــل مــن 36 ســاعة فــي الشــتاء( لمنــع انقــاب الســكروز. 
ــاء  ــام كغط ــات الأوراق( بانتظ ــد الحصــاد، وزع الزعــزوع )مخلف بع
عضــوي )ملــش(، اروِ مــرة واحــدة لبــدء نمــو الخِلْفـَـة، أضــف 
ــة جرعــات  ــط، واســتأنف إضاف ــم بالعزيق/التخطي ــم ق الفوســفور، ث
ــري تحــت  ــع ال ــن والبوتاســيوم المقســمة )أو التســميد م النيتروجي
نظــام التنقيــط(. قــم بتعظيــم القيمــة مــن المنتجــات الثانويــة للمصنــع: 
اســتخدم البجــاس فــي التوليــد المشــترك للطاقــة؛ وقــم بتحويــل طينــة 
ــى ســماد عضــوي )كمبوســت(. ــاد إل المرشــحات والزعــزوع المُع

• الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:
ــن  ــة م ــاد الإنتاجي ــد الحص ــا بع ــاد وم ــليمة للحص ــزز الإدارة الس تع
خــال ضمــان التوصيــل الســريع للمصنــع، ممــا يحافــظ علــى نســبة 
اســتخلاص الســكر، بينمــا تقــوي العنايــة الجيــدة بالجُثْــل )الكعــوب( 
الخِلْفـَـات وتحافــظ علــى كثافــة المحصــول. ويعــزز هــذا النظــام 
التكيــف، حيــث أن اســتخدام الزعــزوع كغطــاء عضــوي يحافــظ علــى 
ــة  ــن مرون ــا يحســن م ــا، مم ــدل درجــة حرارته ــة ويع ــة الترب رطوب
المحصــول فــي مواجهــة الإجهــاد. وبالنســبة للتخفيــف، فــإن الحصــاد 
الدفيئــة  غــازات  فــي  الحــادة  الارتفاعــات  يتجنــب  حــرق  بــدون 
والجســيمات، كمــا أن إعــادة المخلفــات المُحولــة إلــى كمبوســت إلــى 
الحقــل تســاهم فــي عــزل الكربــون وإعــادة تدويــر المغذيــات القيمــة.
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