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متطلبات الزراعة الذكية مناخيا
فى مجال انتاج النباتات الطبية والعطرية 

ــة مــن أحــدث  ــة والعطري ــات الطبي ــة للنبات ــر اســلوب الزراعــة الذكي يعتب
الاتجاهــات فــي مجــال الزراعــة، حيــث تجمــع بيــن التقنيــات الحديثــة 
والفوائــد الصحيــة والجماليــة للنباتــات. تهــدف هــذه الزراعــة الذكيــة إلــى 
توفيــر بيئــة مثاليــة لنمــو النباتــات، مــع تقليــل اســتهلاك الميــاه والطاقــة 
والمــوارد الأخــرى. والتالــي كيفيــة إنشــاء حديقــة ذكيــة للنباتــات الطبيــة 
والعطريــة، بــدءًا مــن التخطيــط والتصميــم وصــولًًا إلــى الزراعــة والعنايــة 
بالنباتــات. وســوف نتنــاول عناصــر اســلوب الزراعــة الذكيــة تفصيليــا كمــا 

يلــى:

1. التخطيط والتصميم:
تحديــد الموقــع: يجــب إختيــار مــكان يتلقــى مــا لا يقــل عــن 6 ســاعات مــن 
ضــوء الشــمس المباشــر يوميـًـا، والتأكــد مــن وجــود مصــدر قريــب للميــاه 
كذلــك الوضــع فــي الإعتبــار حجــم  المزرعــة المتــاح بالنســبة لنــوع وحجــم 

النباتــات التــي يتــم زراعتهــا.
تصميــم المزرعــة: يتــم تقســيم  الزراعــة إلــى مناطــق مختلفــة بنــاءً علــى 
احتياجــات النباتــات )مثــل احتياجــات الــري والإضــاءة(، اســتخدم أنظمــة 
الــري بالتنقيــط أو الــرش لضمــان توزيــع متســاوٍ للميــاه، اســتخدام أنظمــة 
الإضــاءة الذكيــة لتعويــض نقــص ضــوء الشــمس فــي بعــض الأيــام، كذلــك 

أهميــة تحديــد مســارات واضحــة لســهولة الوصــول إلــى النباتــات.
اختيــار النباتــات: وضــع خطــة بحثيــة لإختيــار النباتــات الطبيــة والعطريــة 
ــار  ــام بهــا المزرعــة، أيضــا اختي ــة المق ــاخ المنطق ــي تتناســب مــع من الت
ــات ذات احتياجــات متشــابهة مــن حيــث الــري والإضــاءة لتواجدهــم  نبات
فــي نفــس النطــاق ومــن الضــروري اســتخدام نباتــات طــاردة للحشــرات 

بشــكل طبيعــي.
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2. تجهيز  المزرعة الذكية:

تحليــل التربــة: يجــب تحليــل التربــة لتحديــد مســتوى الحموضــة والعناصر 
الغذائيــة، لتحديــد مســتوي الملوحــة وأيضــا تحديــد الســماد العضــوي أو 

الأســمدة المناســبة لتحســين جــودة التربــة.
ــة الأعشــاب الضــارة والصخــور  ــق إزال ــك عــن طري ــة:  وذل إعــداد الترب

ــة وتجهيزهــا للزراعــة. ــم تســوية الترب ــة ومــن ث مــن الترب
ــعار  ــزة استش ــة وأجه ــة ري ذكي ــب أنظم ــة: تركي ــة الذكي ــب الأنظم تركي
ــف  ــات الهوات ــة بتطبيق ــا بأنظم ــا ربطه ــن بعده ــة والإضــاءة، وم الرطوب

ــد. ــة عــن بع ــم والمراقب ــة للتحك الذكي
3. الزراعة والعناية:

ــة  ــم مــع الظــروف المناخي ــي تتلائ ــات الت ــار النبات ــات: إختي زراعــة النبات
للحديقــة بعنايــة فائقــة وإتبــاع تعليمــات الزراعــة لــكل نــوع مــن النباتــات 
مــع مراعــاه الموســم )الوقــت المناســب مــن الســنة(، أيضــا تــرك مســافة 

كافيــة بيــن النباتــات لنموهــا بشــكل صحــي.
ــات عــن  ــري بانتظــام حســب احتياجــات النبات ــري والتســميد: يكــون ال ال
ــة .. أو  ــف الذكي ــات الهوات ــط ويمكــن ربطهــا بتطبيق ــري بالتنقي ــق ال طري
ــم اســتخدم الأســمدة  ــا. يت ــا حســب ضبطه ــل النقاطــات أوتوماتيكي أن تعم
العضويــة لتغذيــة النباتــات، كمــا يجــب إزالــة الأعشــاب الضــارة بانتظــام.
ــن أي  ــف ع ــام للكش ــات بانتظ ــة النبات ــب مراقب ــة: يج ــة والصيان المراقب
آفــات أو أمــراض، تقليــم النباتــات بانتظــام لتحفيــز النمــو، اســتخدم 
التطبيــق الذكــي لمراقبــة حالــة  المزرعــة الذكيــة وتلقــي التنبيهــات.

أمثلة للنباتات المناسبة:	
النعناع: سهل النمو وله فوائد صحية متعددة.

الريحان: يستخدم في الطهي وله رائحة عطرية منعشة.

اللافندر: له رائحة مهدئة ويستخدم في صناعة العطور.
إكليل الجبل: يستخدم في الطهي وله فوائد صحية متعددة.
البابونج: يستخدم في صناعة الشاي وله خصائص مهدئة.

الميرمية: تستخدم في الطهي ولها فوائد صحية متعددة.
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ــع  ــة ومن ــة الترب ــى رطوب ــاظ عل ــارة( للحف ــاد )النش ــتخدم المه ــن اس يمك
ــادل  ــة وتب ــدورة الزراعي ــى ال ــاظ عل نمــو الأعشــاب الضــارة. ايضــا الحف
بيــن النباتــات المزروعــة لتجنــب اســتنزاف التربــة. ويجــب اســتخدام 
تقنيــات الزراعــة المائيــة فــي حالــة عــدم توافــر تربــة صالحــة للزراعــة.

أنواع الزراعة المائية )الهيدروبونيك(: 
تختلــف أنظمــة الزراعــة المائيــة بحســب طريقــة توصيــل المحاليــل 

المغذيــة إلــى النباتــات وأنواعهــا هــي:
نظــام الزراعــة المائيــة فــي الميــاه العميقــة :)DWC(تعُلــق جــذور 
النباتــات فــي محلــول مغــذي غنــي بالأكســجين ويعُــد مــن أبســط الأنظمــة 
ــم  ــر دائ ــى توف ــاج إل ــي تحت ــات الت ــو مناســب للنبات ــا شــيوعًا وه وأكثره

ــاء. للم
نظــام المــد والجــزر :)Ebb and Flow( تغُمــر جذور النباتــات بالمحلول 
ــى  ــاج إل ــي تحت ــات الت ــرف، مناســب للنبات ــم يصُ ــذي بشــكل دوري ث المغ

فتــرات جفــاف بيــن الــري، يتُيــح تجربــة أنــواع مختلفــة مــن النباتــات.
ــول  ــل المحل ــل يوص ــى فتي ــد عل ــل ):)Wick System يعتم ــام الفتي نظ
ــة،  ــا تكلف ــة وأقله ــن أبســط الأنظم ــد م ــات، يعُ ــى جــذور النبات ــذي إل المغ
مناســب للنباتــات الصغيــرة التــي لا تحتــاج إلــى كميــات كبيــرة مــن المــاء.
النباتــات  جــذور  تعُلــق   )Aeroponics(:الهوائيــة الزراعــة  نظــام 
ــن  ــدر م ــر أقصــى ق ــذا يوُف ــذي، وه ــول المغ ــرش بالمحل ــواء وتُ ــي اله ف
الأكســجين للجــذور، ممــا يسُــرع النمــو، وهــو مناســب للنباتــات ذات 

الحساســة. الجــذور 
نظــام الزراعــة المائيــة المتدفقــة  :)NFT( يتدفــق المحلــول المغــذي 
باســتمرار عبــر قنــوات تحتــوي علــى جــذور النباتــات، يوُفــر كميــة ثابتــة 
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مــن المــاء والمغذيــات، مناســب للنباتــات الورقيــة مثــل الخــس والســبانخ.
نظــام الزراعــة بالتنقيــط )Drip Irrigation(: يوُصــل المحلــول المغذي 
إلــى جــذور النباتــات عبــر أنابيــب صغيــرة وفتحــات تنقيــط، يوُفــر المــاء 

والمغذيــات بشــكل دقيــق ومنتظــم، ويقلــل مــن تبخــر الميــاه.

تعتمد اختيار النظام المناسب على عدة عوامل، منها:
نوع النباتات المراد زراعتها.

المساحة المتاحة.
الميزانية المخصصة.

الخبرة في الزراعة المائية.
أشكال تركيبات زراعة الهيدروبونك 

تتنــوع تركيبــات زراعــة الهيدروبونيــك بشــكل كبيــر، وتختلــف فــي 
ــك بعــض الأشــكال الشــائعة: ــا. إلي ــة عمله ــا وطريق ــا ومكوناته تصميمه

1. الأنظمة الرأسية:
الأبــراج الهيدروبونيــة: تتكــون مــن أبــراج متعــددة الطبقــات، حيــث تـُـزرع 
النباتــات فــي فتحــات جانبيــة ويتــم تدويــر المحلــول المغــذي داخــل البــرج، 
ممــا يوفــر المــاء والمغذيــات لجميــع النباتــات وتعُــد هــذه الأنظمــة مثاليــة 
للمســاحات الصغيــرة، حيــث تزيــد مــن الإنتاجيــة فــي المســاحة المتاحــة.

الجــدران الخضــراء الهيدروبونيــة: تـُـزرع النباتــات علــى جــدران عموديــة 
باســتخدام أنظمــة هيدروبونيــة، تسُــتخدم هــذه الأنظمــة لتزييــن المســاحات 

الداخليــة والخارجيــة، وتسُــاهم فــي تحســين جــودة الهــواء.
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2. الأنظمة الأفقية:
أنظمــة الأنابيــب الأفقيــة: تـُـزرع النباتــات فــي أنابيــب أفقيــة، حيــث يتدفــق 
ــات  ــد هــذه الأنظمــة مناســبة للنبات ــول المغــذي بشــكل مســتمر وتعُ المحل

الورقيــة مثــل الخــس والســبانخ.
أنظمة الأحواض الأفقية: 

تـُـزرع النباتــات فــي أحــواض مملــوءة بالمحلــول المغــذي، تعُــد هــذه 
ــل  ــاء، مث ــم للم ــر دائ ــى توف ــاج إل ــي تحت ــات الت ــبة للنبات ــة مناس الأنظم

الطماطــم والفلفــل.

3. الأنظمة المعلقة:
أنظمة السلال المعلقة: 

ــول  ــي المحل ــا ف ــر جذوره ــث تغُم ــة، حي ــي ســال معلق ــات ف ــزرع النبات تُ
ــكل دوري. ــذي بش المغ

تعُــد هــذه الأنظمــة مناســبة للنباتــات التــي تحتــاج إلــى فتــرات جفــاف بيــن 
الري.

ــة  ــة عالي ــق إنتاجي ــن تحقي ــن للمزارعي ــة المناســبة، يمك ــار التركيب باختي
وجــودة ممتــازة للمحاصيــل باســتخدام زراعــة الهيدروبونيــك فيجــب دمــج 
ــك لإنشــاء أنظمــة مخصصــة،  ــات الهيدروبوني ــة مــن تركيب ــواع مختلف أن
يمكــن اســتخدام مــواد مختلفــة فــي تركيبــات الهيدروبونيــك، مثــل الأنابيــب 
التركيبــة  اختيــار  يجــب  كمــا  والخزانــات،  والأحــواض  البلاســتيكية 
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المناســبة بنــاءً علــى نــوع النباتــات المــراد زراعتهــا والمســاحة المتاحــة 
ــة المخصصــة. والميزاني

بعــض التفاصيــل والنقــاط الإضافيــة لتعزيــز فكــرة  المزرعــة الذكيــة 
للنباتــات الطبيــة والعطريــة:

1. التكنولوجيا في  المزرعة الذكية:
أجهزة الاستشعار المتنوعة: 

مستشــعرات الرطوبــة: وهــي التــي تراقــب رطوبــة التربــة وترُســل 
بيانــات لتفعيــل نظــام الــري عنــد الحاجــة، ممــا يمنــع الإفــراط فــي الــري 

أو الجفــاف.
مستشــعرات الإضــاءة: والتــي تقيــس شــدة الضــوء وتضبــط إضــاءة النمــو 

الصناعيــة لضمــان حصــول النباتــات علــى الضــوء الكافي.
ــاخ المحيــط  مستشــعرات درجــة الحــرارة والرطوبــة: والتــي تراقــب المن

وترُســل تنبيهــات إذا كانــت الظــروف غيــر مناســبة للنباتــات.
مستشــعرات الحموضــة )pH(: تراقــب حموضــة التربــة وترُســل تنبيهــات 

إذا كانــت تحتــاج إلــى تعديــل.
أنظمة الري الذكية: 

الــري بالتنقيــط المؤتمــت: وفيــه يوصــل المــاء مباشــرة إلــى جــذور 
ــة. ــة الترب ــى رطوب ــظ عل ــاء ويحاف ــر الم ــن تبخ ــل م ــا يقل ــات، مم النبات
الــري بالــرش المؤتمــت: يوفــر رذاذاً خفيفـًـا مــن المــاء، ممــا يجعلــه مثاليـًـا 

للنباتــات التــي تفضــل الرطوبــة العالية.
ــة  ــري ومراقب ــط جــداول ال ــي تســمح بضب ــات: والت ــر التطبيق ــم عب التحك

ــد. ــاه عــن بعُ اســتهلاك المي
الإضاءة الذكية: 

ــات،  ــا لنمــو النبات ــا مخصصً ــا ضوئيً ــر طيفً ــح LED للنمــو: لتوف مصابي
ــات ذلــك. ــب النب ــة والجــودة أذا تتطل ــد مــن الإنتاجي ممــا يزي

التحكــم فــي شــدة الإضــاءة والمــدة: والــذي يســمح لــك بتعديــل الإضــاءة 
حســب احتياجــات كل نــوع مــن النباتــات.

أنظمة المراقبة بالكاميرات: 
والتــي تســمح بمراقبــة النباتــات عــن بعُــد والكشــف عــن أي مشــاكل مثــل 
الآفــات أو الأمــراض، كمــا يمكــن ان تســتخدم تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي 
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للتعــرف علــى الامــراض.
نظام التسميد الذكي: 

يمكــن ان يتــم وصــل نظــام التســميد بنظــام الــري, ويتــم التحكــم بــه عــن 
طريــق التطبيــق.

2. اختيار النباتات بعناية:
النباتــات المحليــة: يجــب اختيــار نباتــات تتكيــف مــع منــاخ المنطقــة لتقليــل 

الحاجــة إلــى التدخــات الاصطناعية.
النباتــات المتوافقــة: زراعــة النباتــات التــي تتوافــق مــع بعضهــا البعــض، 
مثــل النباتــات التــي تســاعد فــي صــد الآفــات أو تحســين التربــة و تكــون 

متتطلباتهــا مــن الإضــاءة و الــري متشــابهه إلــي حــد مــا.
الطبيــة  النباتــات  مــن  متنوعــة  مجموعــة  زراعــة  النباتــي:  التنــوع 
ــوع البيولوجــي  ــن التن ــد م ــددة وتزي ــة متع ــد صحي ــر فوائ ــة توف والعطري

فــي  المزرعــة.
الزراعــة العموديــة: يمكــن اســتخدم الزراعــة العموديــة لزيــادة المســاحة 

المتاحــة وزراعــة المزيــد مــن النباتــات.

3. الاعتبارات البيئية:
اســتخدام الميــاه بكفــاءة: اســتخدم أنظمــة الــري الذكيــة لتقليــل اســتهلاك 

الميــاه.
الكيميائيــة  الأســمدة  اســتخدام  تجنــب  العضويــة:  الأســمدة  اســتخدام 

بالبيئــة. الضــارة 
إعــادة تدويــر المخلفــات النباتيــة: اســتخدم المخلفــات النباتيــة لإنتــاج 

الســماد العضــوي.
جــذب الحشــرات النافعــة: زراعــة النباتــات التــي تجــذب الحشــرات النافعــة 

مثــل النحــل والفراشــات.

4. الجانب التعليمي والترفيهي:
تســمية النباتــات: يجــب وضــع لوحــة تعريفيــة صغيــرة يوضــح بهــا الإســم 
ــك الإســم الشــائع  ــة التــي ينتمــي إليهــا وكذل ــات وإســم العائل العلمــي للنب

لتســهيل التعــرف عليهــا وتعلــم فوائدهــا.



1111

إنشــاء منطقــة للجلــوس: مــن المهــم إقامــة منطقــة للجلوس فــي  المزرعة 
للاســتمتاع بالهــواء النقــي والروائح العطريــة للنباتات.

تنظيــم ورش عمــل: تنظيــم ورش عمــل لنشــر المعرفــة و التعريــف 
بالمــكان، أيضــا لتعليــم الآخريــن كيفيــة الزراعــة الذكيــة للنباتــات الطبيــة 

والعطريــة واســتخدامها.

5. الصيانة الدورية:
فحــص الأنظمــة الذكيــة: فحــص الأنظمــة الذكيــة بانتظــام للتأكــد مــن أنهــا 

تعمــل بشــكل صحيــح.
تقليــم النباتــات: يعتبــر تقليــم النباتــات بانتظــام مهــم لتحفيــز النمــو ومنــع 

انتشــار الأمــراض.
مكافحــة الآفــات والأمــراض: اســتخدام طــرق مكافحــة الآفــات والأمــراض 
الطبيعيــة لتجنــب اســتخدام المبيــدات الكيميائيــة مثــل مســتخلصات النباتات 

الطبيعيــة و النانومتريــة.
وللتعمــق أكثــر فــي بعــض الجوانــب الهامــة لإنشــاء حديقــة ذكيــة للنباتــات 
ــات  ــة والتقني ــل العملي ــى التفاصي ــز عل ــة، وجــب  التركي ــة والعطري الطبي

المتقدمــة:

1. التكامل بين الأنظمة الذكية:
التحكــم المركــزي: يجــب اســتخدام منصــة أو تطبيــق واحــد للتحكــم فــي 
جميــع الأنظمــة الذكيــة فــي  المزرعــة، مثــل الــري والإضــاءة والمراقبــة، 
ــد  ــا عن ــري تلقائيً ــل تشــغيل ال ــك إنشــاء ســيناريوهات مخصصــة، مث كذل

ــد شــروق الشــمس. ــاء الإضــاءة عن ــة وإطف ــة الترب انخفــاض رطوب
تحليــل البيانــات: يجــب جمــع البيانــات مــن أجهــزة الاستشــعار وتحليلهــا 
لتحديــد الاتجاهــات وتحســين أداء  المزرعــة كمــا يجــب اســتخدام الــذكاء 

الاصطناعــي للتنبــؤ باحتياجــات النباتــات وتحديــد المشــاكل المحتملــة.
التنبيهــات والإشــعارات: يجــب ضبــط تطبيقــات الهواتــف الذكيــة بارســال 
تنبيهــات فوريــة عنــد حــدوث أي مشــكلة، مثــل انخفــاض مســتوى المــاء 
أو ارتفــاع درجــة الحــرارة كذلــك تخصيــص الإشــعارات لتلقــي المعلومــات 
الهامــة المتنبــئ بهــا مثــل التغيــر المفاجــئ فــي درجــة الحــرارة او هبــوب 

الريــاح أو الأمطــار.
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2. التقنيات المتقدمة في الزراعة:
الزراعــة المائيــة )Hydroponics(: وهــي زراعــة النباتــات فــي محاليل 
مغذيــة دون اســتخدام التربــة لتوفيــر تحكــم دقيــق فــي العناصــر الغذائيــة 
والمــاء، ممــا يزيــد مــن الإنتاجيــة والجــودة، أيضــا مثاليــة للنباتــات الطبية 

والعطريــة التــي تحتــاج إلــى ظــروف نمــو محــددة.
الزراعــة الهوائيــة )Aeroponics(: وهــي زراعــة النباتــات فــي الهــواء 
مــع رش جذورهــا بمحاليــل مغذيــة، وتوفيــر أقصــى قــدر مــن الأكســجين 
للجــذور، ممــا يحفــز النمــو الســريع و تكــون مناســبة للنباتــات ذات 

ــذور الحساســة. الج
الزراعــة العموديــة )Vertical Farming(: وهــي زراعــة النباتــات فــي 
ــرة، و اســتخدام  ــة فــي المســاحات الصغي ــادة الإنتاجي ــات رأســية لزي طبق
الإضــاءة LED وأنظمــة الــري الذكيــة لتحقيــق أقصــى قــدر مــن الكفــاءة. 

3. الاعتبارات الصحية والسلامة:
مكافحــة الآفــات والأمــراض: يجــب اســتخدام طــرق مكافحــة الآفــات 
ــات و  ــة ومســتخلصات النبات ــل الزيــوت العطري ــة، مث والأمــراض الطبيعي

ــة. ــة والبيئ ــارة بالصح ــة الض ــدات الكيميائي ــتخدام المبي ــب اس تجن
جــودة الميــاه: يجــب اســتخدام ميــاه نظيفــة وخاليــة مــن الملوثــات لــري 

النباتــات وتركيــب أنظمــة تنقيــة الميــاه إذا لــزم الأمــر.
الســامة الكهربائيــة: تأكــد مــن تركيــب الأنظمــة الكهربائيــة بشــكل صحيح 

وآمــن واســتخدام قواطــع التيــار الكهربائــي لحمايــة الأجهــزة والأفراد.

4. الجانب الاقتصادي:
توفيــر التكاليــف: اســتخدام الأنظمــة الذكيــة لتقليــل اســتهلاك الميــاه 
ــادة  ــات لزي ــة وتحســين جــودة النبات ــادة الإنتاجي ــة وزي والأســمدة والطاق

العائــدات.
التســويق والمبيعــات: يجــب معرفــة كيفيــة تســويق المنتجــات العضويــة 
والطبيعيــة التــي يتــم إنتاجهــا فــي  المزرعــة الذكيــة، وبيــع النباتــات 
ــة الطازجــة أو المجففــة أو المنتجــات المصنعــة منهــا و  الطبيــة والعطري

ــم انتاجهــا. ــي يت ــات الت ــع شــتلات النبات يمكــن بي
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5. الجانب المجتمعي:
التعليــم والتوعيــة: تنظيــم ورش عمــل ودورات تدريبيــة لتعليــم المجتمــع 
كيفيــة زراعــة النباتــات الطبيــة والعطريــة لنشــر المعلومــات حــول فوائــد 

النباتــات الطبيــة والعطريــة وأهميــة الزراعــة المســتدامة.
النباتــات  لزراعــة  كإنشــاء حدائــق مجتمعيــة  المجتمعيــة:  المشــاركة 
ــى  ــاظ عل ــي الحف ــة ف ــاركة المجتمعي ــجيع المش ــة، وتش ــة والعطري الطبي

البيئــة وتعزيــز الصحــة.
المزيــد مــن التفاصيــل والأفــكار لتعزيــز مشــروع  المزرعــة الذكيــة 

والعطريــة: الطبيــة  للنباتــات 

1. تعزيز الاستدامة البيئية:
حصاد مياه الأمطار: 

تركيب أنظمة لتجميع مياه الأمطار وتخزينها لاستخدامها في الري.
تقليل الاعتماد على مصادر المياه التقليدية والحفاظ على المياه.

استخدام الطاقة المتجددة: 
تركيــب ألــواح شمســية لتوليــد الطاقــة الكهربائيــة اللازمــة لتشــغيل 

الذكيــة. الأنظمــة 
استخدام طاقة الرياح لتشغيل مضخات المياه.
تقليل الاعتماد على مصادر الطاقة الاحفورية.

التحكم البيولوجي في الآفات: 
ــات  ــة لمكافحــة الآف ــة الدقيق ــات الحي ــة والكائن اســتخدام الحشــرات النافع
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ــة. ــدات الكيميائي ــدلاً مــن المبي ب
تشجيع التنوع البيولوجي في  المزرعة لجذب الحشرات النافعة.

 :)Composting( السماد الحيوي
ــى  ــة إل ــة والمطبخي ــل المخلفــات النباتي إنشــاء نظــام ســماد حيــوي لتحوي
ــة و المســمي بالفرميكوبوســت. ــي بالعناصــر الغذائي ســماد عضــوي غن

تحسين جودة التربة وتقليل الحاجة إلى الأسمدة الكيميائية.

2. تطوير المنتجات ذات القيمة المضافة:
استخلاص الزيوت العطرية: 

يجــب تركيــب تجهيــز أماكــن اســتخلاص الزيــوت العطريــة لإنتــاج زيــوت 
عاليــة الجــودة مــن النباتــات العطريــة ومــن ثــم تســويق الزيــوت العطريــة 

للاســتخدام فــي العــاج العطــري والعنايــة بالبشــرة.
إنتاج الشاي والأعشاب الطبية: 

طبيــة  وأعشــاب  شــاي  لإنتــاج  والعطريــة  الطبيــة  النباتــات  تجفيــف 
ــويقها  ــذاب وتس ــكل ج ــا بش ــا  وتغليفه ــك تعبئته ــة، كذل ــودة عالي ذات ج

. للمســتهلكين
صناعة مستحضرات التجميل الطبيعية: 

اســتخدام النباتــات الطبيــة والعطريــة لإنتــاج مســتحضرات تجميــل طبيعيــة 
مثــل الصابــون والكريمــات والزيــوت والتركيــز علــى اســتخدام مــواد 

ــة. ــة وعضوي طبيعي
إنتاج المكملات الغذائية: 

ــة, وتحويلهــا  ــد غذائي ــى فوائ ــوي عل ــي تحت ــات الت تجفيــف وطحــن النبات
ــة. ــى مكمــات غذائي ال

3. تعزيز تجربة الزوار:
إنشاء مسارات تعليمية: 

تصميــم مســارات تعليميــة فــي  المزرعــة لتعريف الــزوار بالنباتــات الطبية 
والعطريــة وفوائدهــا وتوفيــر معلومــات تفصيليــة عــن كل نبــات باســتخدام 

اللافتــات أو التطبيقــات الذكيــة.
تنظيم فعاليات وورش عمل: 

الطبيــة  النباتــات  زراعــة  كيفيــة  عــن  فعاليــات وورش عمــل  تنظيــم 
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والعطريــة واســتخدامها وتنظيــم جــولات إرشــادية فــي  المزرعــة لتعريــف 
ــا. ــة به ــرق العناي ــات وط ــزوار بالنبات ال

إنشاء متجر للمنتجات: 
إنشــاء متجــر فــي  المزرعــة لبيــع المنتجــات المصنعــة مــن النباتــات 

الطبيــة والعطريــة، وتوفيــر تجربــة تســوق ممتعــة للــزوار.
تطبيقات الواقع المعزز: 

ــات  ــة عــن النبات ــر معلومــات تفاعلي ــزز لتوفي ــع مع ــات واق ــر تطبيق تطوي
ــرا الهاتــف إليهــا. ــه كامي ــد توجي عن

4. التعاون والشراكات:
التعاون مع الجامعات ومراكز البحوث: 

إجــراء البحــوث والدراســات حــول النباتــات الطبيــة والعطريــة بالتعــاون 
مــع الجامعــات ومراكــز البحــوث وتبــادل الخبــرات والمعرفــة مــع الباحثيــن 

والخبــراء.
الشراكة مع الشركات المحلية: 

الشــراكة مــع الشــركات المحليــة لتســويق المنتجــات وتوزيعهــا والتعــاون 
مــع المطاعــم والفنــادق لتوفيــر النباتــات الطازجــة.

المشاركة في المعارض والفعاليات: 
لعــرض  والصحيــة  الزراعيــة  والفعاليــات  المعــارض  فــي  المشــاركة 
المنتجــات والترويــج للحديقــة وبنــاء شــبكة علاقــات مــع الشــركات 

لمســتهلكين. وا
ــات  ــة للنبات ــة الذكي ــروع  المزرع ــة مش ــن قيم ــد م ــة تزي ــب إضافي جوان

الطبيــة والعطريــة:

1. الجانب البحثي والتطويري:
تجارب زراعة نباتات نادرة: 

مهــددة  أو  نــادرة  وعطريــة  طبيــة  نباتــات  لزراعــة  تجــارب  إجــراء 
بالانقــراض باســتخدام التقنيــات الذكيــة و توثيــق النتائــج ومشــاركتها مــع 

المجتمــع العلمــي.
تحسين طرق استخلاص المركبات الفعالة: 

ــة  ــات الفعال ــة لتحســين طــرق اســتخلاص المركب ــات حديث اســتخدام تقني
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ــة. ــة عالي ــة علاجي ــدة ذات قيم ــر منتجــات جدي ــات وتطوي ــن النبات م
دراسة تأثير العوامل البيئية: 

ــة  ــل الإضــاءة ودرج ــة )مث ــل البيئي ــر العوام ــول تأثي ــات ح ــراء دراس إج
الحــرارة والرطوبــة( علــى نمــو النباتــات وإنتــاج المركبــات الفعالــة 
وتحســين ظــروف الزراعــة لتحقيــق أقصــى قــدر مــن الإنتاجيــة والجــودة.

تطوير سلالات نباتية محسنة: 
إجــراء تجــارب تهجيــن لإنتــاج ســالات نباتيــة محســنة ذات إنتاجيــة 
عاليــة ومقاومــة للأمــراض واســتخدام تقنيــات التكنولوجيــا الحيويــة 
لتطويــر ســالات نباتيــة جديــدة لإختصــار الوقــت و المجهــود فــي الزراعــة 

ــة. العادي

2. الجانب الصحي والعلاجي:
إنشاء مركز للعلاج بالأعشاب: 

إنشــاء مركــز للعــاج بالأعشــاب يقــدم خدمــات استشــارية وعلاجيــة 
باســتخدام النباتــات الطبيــة وتوظيــف أخصائييــن فــي العــاج بالأعشــاب 

ــات متخصصــة. ــم خدم لتقدي
تطوير منتجات علاجية طبيعية: 

تطويــر منتجــات علاجيــة طبيعيــة لمعالجــة الأمــراض الشــائعة باســتخدام 
النباتــات الطبيــة وإجــراء دراســات ســريرية لإثبــات فعاليــة المنتجــات.

تنظيم دورات تثقيفية حول الطب البديل: 
ــادة  ــاب لزي ــاج بالأعش ــل والع ــب البدي ــول الط ــة ح ــم دورات تثقيفي تنظي
الوعــي بأهميــة النباتــات الطبيــة ودعــوة خبــراء فــي الطــب البديــل لتقديــم 
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المحاضــرات وورش العمــل.
التعاون مع المؤسسات الصحية: 

التعــاون مــع المؤسســات الصحيــة لدمــج العــاج بالأعشــاب فــي الرعايــة 
العــاج  لتقييــم فعاليــة  التقليديــة وإجــراء بحــوث مشــتركة  الصحيــة 

بالأعشــاب.

3. الجانب السياحي والتراثي:
إنشاء متحف للنباتات الطبية والعطرية: 

إنشــاء متحــف يعــرض تاريــخ النباتــات الطبيــة والعطريــة وأهميتهــا فــي 
الثقافــة والتــراث.

عــرض الأدوات والتقنيــات التقليديــة المســتخدمة فــي زراعــة واســتخدام 
النباتــات.

ت
نظيم مهرجانات وفعاليات ثقافية: 

تنظيم مهرجانات وفعاليات ثقافية للاحتفال بالنباتات الطبية والعطرية.
ــم عــروض  ــات وتنظي ــة المصنوعــة مــن النبات عــرض المنتجــات التقليدي

فنيــة وثقافيــة.

إنشاء مسارات سياحية: 
إنشــاء مســارات ســياحية فــي  المزرعــة والمناطــق المحيطــة بهــا لتعريف 
ــات  ــزوار باللغ ــادية لل ــات إرش ــر خدم ــة وتوفي ــات المحلي ــزوار بالنبات ال

المختلفــة.

الحفاظ على التراث النباتي: 
مــن  وحمايتهــا  المحليــة  والعطريــة  الطبيــة  النباتــات  علــى  الحفــاظ 

الانقــراض.
توثيق المعارف التقليدية المتعلقة باستخدام النباتات.

4. الجانب التكنولوجي المتقدم:
استخدام الذكاء الاصطناعي في التشخيص: 

النباتيــة بدقــة  تطويــر أنظمــة ذكاء اصطناعــي لتشــخيص الأمــراض 
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وســرعة وتوفيــر توصيــات تلقائيــة للعــاج والوقايــة.
تطوير روبوتات للزراعة: 

تطويــر روبوتــات للزراعــة تقــوم بمهــام مثــل الزراعــة والــري والحصــاد 
وتحســين كفــاءة الإنتــاج وتقليــل الاعتمــاد علــى العمالــة اليدويــة.

استخدام تقنيات البلوك تشين: 
ــد وضمــان جــودة  ــع سلســلة التوري ــوك تشــين لتتب ــات البل اســتخدام تقني
المنتجــات وتوفيــر معلومــات شــفافة للمســتهلكين حــول مصــدر المنتجــات 

وطــرق إنتاجهــا.

تطوير تطبيقات للواقع الافتراضي: 
تطويــر تطبيقــات للواقــع الافتراضــي لتعليــم المســتخدمين كيفيــة زراعــة 

النباتــات واســتخدامها و توفيــر تجــارب تعليميــة تفاعليــة وممتعــة.
ولجعل  المزرعة الذكية للنباتات الطبية والعطرية نموذجًا رائدًا:

1. التكامل مع الأنظمة الحيوية:
:) Bioregenerative Systems( الزراعة الحيوية المتجددة

ــاه  ــر المي ــادة تدوي ــم إع ــث يت ــة حي ــبه مغلق ــة أو ش ــة مغلق ــاء أنظم إنش
والمــواد الغذائيــة داخــل  المزرعــة.

اســتخدام الكائنــات الحيــة الدقيقــة لتحليــل المخلفــات العضويــة وتحويلهــا 
إلــى مــواد غذائيــة للنباتــات.
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تقليل الاعتماد على المدخلات الخارجية وتحقيق الاستدامة الكاملة.
Bioponics(:( الزراعة المائية الحيوية

دمــج الكائنــات الحيــة الدقيقــة فــي أنظمــة الزراعــة المائيــة لتحســين 
ــة  امتصــاص العناصــر الغذائيــة وتقويــة مناعــة النباتــات و إنشــاء بيئ
ــمدة  ــى الأس ــة إل ــل الحاج ــة وتقلي ــل المغذي ــي المحالي ــة ف ــة متوازن حيوي

والمبيــدات الكيميائيــة.
:)Mycorrhizae( استخدام الفطريات الجذرية

تطعيــم جــذور النباتــات بالفطريــات الجذريــة لزيــادة امتصــاص العناصــر 
الغذائيــة والميــاه لتحســين مقاومــة النباتــات للأمــراض والجفــاف وتعزيــز 

التنــوع البيولوجــي فــي التربــة.

2. التكنولوجيا النانوية في الزراعة:
استخدام الأسمدة النانوية: 

توصيــل العناصــر الغذائيــة إلــى النباتــات باســتخدام جزيئــات نانويــة 
لزيــادة الكفــاءة وتقليــل الفاقــد كذلــك تحســين امتصــاص العناصــر الغذائيــة 

ــي. ــوث البيئ ــل التل وتقلي
استخدام أجهزة الاستشعار النانوية: 

تطويــر أجهــزة استشــعار نانويــة لمراقبــة صحــة النباتــات والكشــف عــن 
ــة  ــة ومفصل ــات دقيق ــر بيان ــك توفي ــرة كذل ــا المبك ــي مراحله ــراض ف الأم

حــول حالــة النباتــات.
استخدام المواد النانوية في مكافحة الآفات: 

ــال  ــن وفع ــكل آم ــراض بش ــات والأم ــة الآف ــة لمكافح ــواد نانوي ــر م تطوي
ــل الأضــرار  ــر وتقلي ــكل مباش ــات بش ــى الآف ــة إل ــواد الفعال ــل الم وتوصي

ــدات. ــب المبي ــة و تجن ــواد طبيعي ــتخدام م ــك أس ــة وكذل الجانبي

3. الجانب التعليمي والبحثي المتقدم:
إنشاء بنك للبذور النادرة: 

إنشــاء بنــك للبــذور للحفــاظ علــى النباتــات النــادرة والمهــددة بالانقــراض 
حيــث تكــون متاحــة للباحثيــن والمزارعيــن.

إجراء دراسات جينية: 
لتحديــد  والعطريــة  الطبيــة  النباتــات  علــى  جينيــة  دراســات  إجــراء 
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ــدة  ــة جدي ــر ســالات نباتي ــة و تطوي ــة وتحســين الإنتاجي ــات الفعال المركب
ذات خصائــص علاجيــة محســنة عــن طريقــة معامــل زراعــة الانســجة و 

التكنولوجيــا الحيويــة.
إنشاء منصة للبيانات المفتوحة: 

والبيانــات  المعلومــات  لمشــاركة  المفتوحــة  للبيانــات  منصــة  إنشــاء 
ــن  ــاون بي ــز التع ــم تعزي ــن ث ــة و م ــة والعطري ــات الطبي ــة بالنبات المتعلق

والمهتميــن. والمزارعيــن  الباحثيــن 

المزيــد مــن الأفــكار المبتكــرة التــي يمكــن أن ترفــع مــن مســتوى اســلوب 
الزراعــة الذكيــة للنباتــات الطبيــة والعطريــة:

1. التركيز على الاستدامة الاجتماعية والاقتصادية:
إنشاء تعاونيات زراعية:  •
ــار  • ــن الصغ ــن المزارعي ــة لتمكي ــة محلي ــات زراعي ــكيل تعاوني تش

مــن زراعــة وتســويق النباتــات الطبيــة والعطريــة و توفيــر الدعــم 
ــن. ــي للمزارعي ــي والمال الفن

برامج التدريب المهني:  •
ــارات  • ــاء مه ــباب والنس ــم الش ــي لتعلي ــب مهن ــج تدري ــم برام تنظي

ــق  ــات و خل ــع المنتج ــة وتصني ــة والعطري ــات الطبي ــة النبات زراع
ــي القطــاع الزراعــي. ــدة ف ــل جدي ــرص عم ف
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التجارة العادلة:  •
ــان  • ــي تســويق المنتجــات لضم ــة ف ــادئ التجــارة العادل ــاد مب اعتم

ــي  ــز الشــفافية ف ــة و تعزي ــى أســعار عادل ــن عل حصــول المزارعي
ــد. سلســلة التوري

السياحة الزراعية المستدامة: 
ــة  ــزوار بالزراع ــف ال ــتدامة لتعري ــة مس ــياحية زراعي ــج س ــر برام تطوي
المحليــة والنباتــات الطبيــة والعطريــة و توفيــر فــرص للمزارعيــن لبيــع 

ــزوار. ــم مباشــرة لل منتجاته

2. دمج التكنولوجيا الحيوية المتقدمة:
التحرير الجيني للنباتات: 

ــة  ــات الطبي ــي لتحســين خصائــص النبات ــر الجين ــات التحري اســتخدام تقني
والعطريــة، مثــل زيــادة إنتــاج المركبــات الفعالــة وتطويــر نباتــات مقاومــة 

للأمــراض والآفــات.

:) Tissue Culture( الزراعة الخلوية
اســتخدام تقنيــات زراعــة الأنســجة لإنتــاج المركبــات الفعالــة مــن النباتــات 
ــل  ــر بدي ــك توفي ــات و كذل ــة النبات ــى زراع ــة إل ــر دون الحاج ــي المختب ف

ــة. ــة والعطري ــات الطبي ــاج المركب مســتدام لإنت
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:) Biosensing( الاستشعار الحيوي
ــات  ــات والمنتج ــودة النبات ــة ج ــة لمراقب ــعار حيوي ــزة استش ــر أجه تطوي

ــات. ــة المنتج ــامة وفعالي ــان س ــا وضم ــة منه المصنع

3. تعزيز الوعي الصحي والتغذية:
برامج التغذية الصحية: 

تنظيــم برامــج توعيــة حــول أهميــة النباتــات الطبيــة والعطريــة فــي التغذية 
الصحيــة، تقديــم وصفــات صحيــة باســتخدام النباتــات المحلية.

الطب الوقائي: 
ــي  ــي الطــب الوقائ ــة ف ــة والعطري ــات الطبي ــى اســتخدام النبات ــز عل التركي
لتعزيــز الصحــة العامــة، تنظيــم حمــات توعيــة حــول أهميــة الوقايــة مــن 

الأمــراض.

التعاون مع المدارس: 
التعــاون مــع المــدارس لتضميــن النباتــات الطبيــة والعطريــة فــي المناهــج 

الدراســية، تنظيــم فعاليــات تعليميــة للطــاب حــول الزراعــة الصحيــة.

4. التركيز على الابتكار في تصميم المنتجات:
تطوير مواد تغليف مستدامة:  •
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مــن  • الحيــوي مصنوعــة  للتحلــل  قابلــة  تغليــف  مــواد  تطويــر 
النباتــات.

تقليل استخدام المواد البلاستيكية الضارة بالبيئة. •
تصميم منتجات متعددة الوظائف:  •
ــل  • ــة، مث ــة والجمالي ــد الصحي ــن الفوائ ــع بي ــات تجم ــم منتج تصمي

ــتهلكين  ــات المس ــة احتياج ــة لتلبي ــل العلاجي ــتحضرات التجمي مس
ــة. المتنوع

5. تعزيز التعاون الدولي:
تبادل الخبرات والمعرفة: 

التعــاون مــع المؤسســات الدوليــة لتبــادل الخبــرات والمعرفــة حــول 
ــل  ــم ورش عم ــة وتنظي ــة والعطري ــات الطبي ــتدامة والنبات ــة المس الزراع

ومؤتمــرات دوليــة.

المشاريع البحثية المشتركة: 
إطــاق مشــاريع بحثيــة مشــتركة مــع الجامعــات ومراكــز البحــوث الدولية، 

تطويــر تقنيــات زراعيــة مبتكــرة وحلول مســتدامة.
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التسويق الدولي: 
توســيع نطــاق التســويق ليشــمل الأســواق الدوليــة و الترويــج للمنتجــات 

المحليــة فــي المعــارض والفعاليــات الدوليــة.

الطبيــة  للنباتــات   )GAP( الجيــدة الزراعيــة  الممارســات 
والعطريــة

1. اختيار الموقع والإنشاء والتخطيط     
الموقع: بعيداً عن مصادر التلوث )مصانع، مكبات نفايات(.

التربــة: جيــدة الصــرف والتهويــة، خاليــة مــن الملوحــة والحشــائش 
الضــارة وبقايــا المبيــدات.

درجة الحموضة )pH(: تتراوح بين 6      7.
مياه الري: لا تزيد ملوحتها عن 2000 جزء في المليون.

الــدورة الزراعيــة: تطبيــق دورة زراعيــة ثلاثيــة )زراعــة المحصــول مــرة 
كل 3 ســنوات(.

2. إدارة التربة والتسميد     
تجهيــز الأرض: حــرث الأرض جيــداً، وإضافــة الســوبر فوســفات  •

والســماد العضــوي المتحلــل، والتزحيــف والتخطيــط.
الخدمة:      •
ــذرة  • ــزرع بالب ــي ت ــل الت ــب للمحاصي ــد المناس ــي الموع ــف: ف الخ

ــرة. مباش
العزيق: دوري لمقاومة الحشائش والترديم حول النباتات. •
الترقيع: باستخدام شتلات أو بذور من نفس المصدر. •
التسميد:      •
الأســس: الالتــزام بالمعــدلات الســمادية الموصــى بهــا بنــاء علــى  •

تحليــل التربــة.
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المصــادر: اســتخدام الأســمدة العضويــة )كمبوســت( وتفضيــل  •
ســلفات أو نتــرات النشــادر علــى اليوريــا.

العناصر الصغرى: التسميد بها وفقاً للتوصيات البحثية. •

 3. إدارة المياه والري     
الطريقــة: يفضــل الــري بالتنقيــط )خاصــة فــي النعنــاع والريحــان(  •

لتوفيــر المــاء.
الجودة: استخدام مياه مطابقة للمواصفات. •
التوقيــت: ضبــط الــري حســب احتياجــات النبــات، وعــدم تــرك  •

فتــرات جفــاف طويلــة خاصــة للينســون.
إيقاف الري: قبل الحصاد بمدة مناسبة ثم الري بعده مباشرة. •

4. وقاية النبات وإدارة المبيدات     
المنهــج: اعتمــاد المكافحــة المتكاملــة )IPM( والحد من اســتخدام  •

المبيــدات الكيميائية.
الوقايــة: الحــرث الجيــد، اســتخدام ســماد عضــوي معالــج، فحــص  •

المناطــق المجــاورة.
المكافحة الحيوية: استخدام الأعداء الطبيعية )مثل أسد المن(. •
الصفــراء،  • المصايــد  الطعــوم،  اســتخدام  الطبيعيــة:  المكافحــة 

محاليــل صابــون البوتاســيوم، زيــت النيــم، بيكربونــات الصوديــوم.
 التسجيل: توثيق جميع عمليات المكافحة. •

5. إدارة المحصول والحصاد     
إعداد التقاوي وأجزاء التكاثر:      •
ــن  • ــودة م ــة الج ــر عالي ــزاء تكاث ــاوي وأج ــتخدام تق المصــادر: اس
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ــة. مصــادر موثوق
الصفات: خالية من الأمراض والملوثات وبذور الحشائش. •
المعــدلات: الالتــزام بمعــدلات التقــاوي الموصــى بهــا )مثــال:  •

كجم/فــدان(.  5 - الينســون 3  كجم/فــدان،   6 - الكراويــة 5 
التكاثــر الخضــري: )مثــل النعنــاع( اســتخدام أجــزاء ســليمة وخالية  •

مــن الإصابات.
ميعاد الزراعة:      •
الكراوية والينسون: أكتوبر ونوفمبر. •
الريحــان: يـُـزرع فــي المشــتل فبرايــر، وينقــل لــأرض المســتديمة  •

بعــد 45 يومــاً.
النعناع: فبراير )عروة صيفية(، سبتمبر )عروة شتوية(. •
الحصاد:      •
التوقيت: اختيار الميعاد المناسب لكل محصول. •
ــة  • ــدى أو الأمطــار أو الرطوب ــاء الن ــب الحصــاد أثن الظــروف: تجن

ــة. العالي
الأدوات: استخدام أدوات حادة ونظيفة ومعقمة. •
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التــداول: وضــع المحصــول فــي أماكــن نظيفــة وجافــة، وعــدم رص  •
العبــوات بشــكل يســبب التلــف.

6. ممارسات ما بعد الحصاد     
الفــرز والفحــص: فــرز النباتــات وفحصهــا للتأكــد مــن خلوهمــا مــن  •

التلوث.
التجفيــف: تجفيــف النباتــات لتقليــل المحتــوى المائــي ومنــع نمــو  •

ــات. الميكروب
التعبئــة: اســتخدام عبــوات مناســبة ونظيفــة، مــع تســجيل بيانــات  •

الجــودة علــى البطاقــة.
التخزيــن: فــي أماكــن جيــدة التهويــة، نظيفــة، وجافــة وبعيــدة عــن  •

مصــادر التلــوث.
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ــة  ــات الطبي ــاج النبات ــاً لإنت ــة مناخي ممارســات الزراعــة الذكي
والعطريــة فــي مصــر

تجهيز الأرض وإدارة التربة
الممارســة: قبــل الزراعــة، قــم بإجــراء تحليــل شــامل للتربــة )الخــواص 
الفيزيائيــة والكيميائيــة ومســتويات الملوحــة( لتوجيــه عمليــات التحســين. 
أضــف 15-20 م³/فــدان مــن الكمبوســت العضــوي كامــل التحلــل أو 
التربــة  بنيــة  لتحســين  الأرض(  ديــدان  )كمبوســت  الفيرميكمبوســت 
ــي الأراضــي  ــة، خاصــة ف ــاظ بالرطوب ــى الاحتف ــا عل ــا وقدرته وخصوبته
ــاء العضــوي  ــن الغط ــة م ــة، ضــع طبق ــد الزراع ــرة. بع ــة أو الفقي الرملي
)مثــل قــش الأرز( حــول النباتــات للحفــاظ علــى رطوبــة التربــة، وتنظيــم 

ــو الحشــائش. ــح نم ــا، وكب ــة حرارته درج
 الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

تعزز هذه الممارسة الإنتاجية بشكل مباشر من خلال خلق بيئة تربة 
خصبة وجيدة البناء تعزز النمو القوي للنباتات وتركيزاً أعلى للمركبات 

الفعالة القيمة. من منظور التكيف، تحسن إضافة الكمبوست والغطاء 
العضوي بشكل كبير قدرة التربة على الاحتفاظ بالمياه، مما يجعل 

المحصول أكثر صموداً أمام الجفاف ويقلل من احتياجات الري. الفائدة 
المشتركة في التخفيف كبيرة، حيث يعزل هذا النهج الكربون في التربة 

ويقلل الاعتماد على الأسمدة النيتروجينية المصنعة، التي لها بصمة 
كربونية عالية.

اختيار الأصناف ونظم الزراعة
الممارســة: اســتخدم بــذوراً وشــتلات معتمــدة وخاليــة مــن الأمــراض 
ــر  ــي. اخت ــاء الوراث ــة والنق ــان الجــودة العالي ــة لضم مــن مصــادر موثوق
الأصنــاف المتأقلمــة جيــداً مــع الظــروف المناخيــة والتربــة المحليــة 
ــي ســويف،  ــي بن ــج ف ــن البابون ــة م ــاف معين ــال، أصن ــى ســبيل المث )عل
ــة  ــة البيني ــة والزراع ــدورة الزراعي ــارس ال ــا(. م ــي المني ــوش ف والبردق
)التحميــل( مــع أنــواع متوافقــة )مثــل المحاصيــل البقوليــة( لتحســين 
صحــة التربــة، وكســر دورات حيــاة الآفــات، وتعزيــز التنــوع البيولوجــي.
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 الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

الأثــر ثلاثــي الأبعــاد. بالنســبة للإنتاجيــة، تضمــن زراعــة الأصنــاف عاليــة 
الجــودة والمتأقلمــة محاصيــل أعلــى وتركيبــاً كيميائيــاً فائقــاً، ممــا يحقــق 
ــف أساســية،  ــي الســوق. وهــذه أيضــاً اســتراتيجية تكي أســعاراً أفضــل ف
ــل الحــرارة أو  ــى تحم ــة عل ــدرة كامن ــع بق ــي تتمت ــاف الت ــث إن الأصن حي
الجفــاف أو الملوحــة تبنــي قــدرة المزرعــة علــى الصمــود فــي وجــه 
الصدمــات المناخيــة وتضمــن إنتاجــاً مســتقراً. وبالتالــي، يســاهم هــذا فــي 
ــى الاســتخدام  ــاءة عل ــة الكف ــاف عالي ــل هــذه الأصن ــث تعم ــف، حي التخفي
الأمثــل للميــاه والمغذيــات، ممــا يقلــل مــن انبعاثــات غــازات الدفيئــة لــكل 

ــج المحصــود. كيلوجــرام مــن المنت

الإدارة الفعالة للمياه والمغذيات
الممارسة: 

الــري: انتقــل مــن الــري الســطحي غيــر الفعــال إلــى أنظمــة عاليــة الكفــاءة 
مثــل الــري بالتنقيــط الــذي يعمــل بالطاقــة الشمســية. هــذا أمــر بالــغ 
الأهميــة بشــكل خــاص للنباتــات الطبيــة والعطريــة، حيــث يمكــن أن يــؤدي 
التحكــم فــي تطبيــق الميــاه إلــى تحســين الجــودة. بالنســبة للبابونــج، يمكــن 
ــى  ــدان إل ــن 1500 م³/ف ــاه م ــن اســتهلاك المي ــل م ــول أن يقل ــذا التح له

ــدان. 1125 م³/ف
التســميد: ضــع برنامــج تســميد بنــاءً علــى تحليــل التربــة. طبّــق العناصــر 
ــري(  ــاه ال ــع مي ــميد م ــط )التس ــري بالتنقي ــام ال ــال نظ ــن خ ــة م الغذائي
ــا  ــى بكتيري ــوي عل ــي تحت ــة )الت ــة. ادمــج الأســمدة الحيوي لتوصيلهــا بدق
مثبتــة للنيتروجيــن، وفطريــات المايكورايــزا( والأســمدة الســائلة العضوية 
ــل  ــة، وتقلي ــا الترب ــة، وتحســين بيولوجي ــر العناصــر الغذائي ــز تواف لتعزي

ــة. ــى المدخــات الكيميائي الحاجــة إل

الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

تأثيــر هــذه الممارســة كبيــر عبــر جميــع ركائــز الزراعــة الذكيــة مناخيــاً 
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ــادة امتصــاص العناصــر  ــق زي ــن طري ــة ع ــزز الإنتاجي ــي تع ــاث. فه الث
الغذائيــة إلــى أقصــى حــد مــن خــال التوصيــل الدقيــق إلــى منطقــة الجذور، 
ممــا يــؤدي إلــى نباتــات أكثــر صحــة وزيــادة فــي المحصــول بنســبة 20-
ــط  ــري بالتنقي ــد ال ــف، يع ــج. كأداة للتكي ــل البابون ــل مث ــي محاصي 25% ف
الفعــال أمــراً حاســماً لإدارة نــدرة الميــاه، وهــو تهديــد مناخــي أساســي فــي 
ــي مواجهــة إجهــاد الحــرارة  ــر صمــوداً ف ــات أكث ــل النبات مصــر، مــع جع
والآفــات. بالنســبة للتخفيــف، يلغــي اســتخدام المضخــات التــي تعمــل 
ــع  ــا أن الجم ــري، كم ــوري لل ــود الأحف ــة الشمســية اســتهلاك الوق بالطاق
بيــن التســميد الدقيــق والأســمدة الحيويــة يقلــل بشــكل كبيــر مــن انبعاثــات 

ــة. ــروز )N₂O( المرتبطــة باســتخدام الأســمدة المصنع أكســيد النيت
الحصاد المستدام وإدارة المخلفات

الممارســة: احصــد النباتــات فــي الوقــت الأمثــل مــن اليــوم وفــي مرحلــة 
النضــج المثلــى لضمــان أعلــى تركيــز ممكــن مــن المركبــات الفعالــة 
والزيــوت العطريــة. اســتخدم أســاليب معامــات ما بعــد الحصاد المناســبة، 
بمــا فــي ذلــك طــرق التجفيــف الفعالــة والنظيفــة )مثــل المناطــق المظللــة 
جيــدة التهويــة( لمنــع العفــن وتدهــور الجــودة. بــدلاً مــن الحــرق، قــم بفــرم 
جميــع بقايــا النباتــات والســيقان وتحويلهــا إلــى كمبوســت، لإعــادة تدويــر 

المــواد العضويــة والمغذيــات القيمــة إلــى التربــة مــرة أخــرى.

الأثر من منظور الزراعة الذكية مناخياً:

تعــزز هــذه الممارســة الإنتاجيــة عــن طريــق تقليــل خســائر مــا بعــد 
ــزة،  ــة للأســعار المتمي ــة المطلوب ــى الجــودة العالي ــاظ عل الحصــاد، والحف
وإنشــاء مُحسِّــن تربــة قيـّـم ومجانــي مــن المخلفــات المعــاد تدويرهــا، ممــا 
يقلــل مــن نفقــات الأســمدة. إنهــا تقــوي قــدرة المزرعــة علــى التكيــف مــن 
ــزز الصمــود الاقتصــادي، ومــن  ــا يع ــة المحصــول، مم ــن قيم خــال تأمي
خــال تحســين صحــة التربــة، ممــا يجعــل النظــام بأكملــه أكثــر قــوة فــي 
مواجهــة الضغــوط المناخيــة المســتقبلية. تأثيــر التخفيــف مباشــر وكبيــر، 
حيــث إنــه يتجنــب تمامــاً انبعاثــات غــازات الدفيئــة الناتجــة عــن الحــرق 

فــي العــراء ويحــول مجــرى النفايــات إلــى أداة لعــزل الكربــون.
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