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تقدیم

المتكاملــة  الريفيــة  للتنميــة  الأوروبــي  الاتحــاد  برنامــج  إطــار  فــي  النشــرة  هــذه  تأتــي 
الوكالــة  قبــل  مــن  ـذ  والمنفَّـ الأوروبــي  الاتحــاد  مــن  ل  الممــوَّ  ،EU-ZIRA3A لمصــر 
أنشــطة مشــروع  النشــرة ضمــن  هــذه  وتنــدرج   .)AICS( الإنمائــي للتعــاون  الإيطاليــة 
تحســين الخدمــات الإرشــادية بمحافظــات ســوهاج وأســيوط وبنــي ســويف، الــذي تنفــذه 
الوثيــق  بالتنســيق  للإستشــارات،   Agriconsulting Europe SA  )AESA( شــركة 
هــذا  ويعكــس  الأراضــي.  واســتصلاح  الزراعــة  بــوزارة  الزراعــي  الإرشــاد  قطــاع  مــع 
ــا،  ــع كفاءته ــي، ورف ــاد الزراع ــة الإرش ــر منظوم ــلًا بتطوي ــياً متواص ــا مؤسس ــاون التزامً التع
وتعزيــز قدرتهــا علــى دعــم المزارعيــن وتلبيــة احتياجــات التنميــة الريفيــة المســتدامة.
وتمُثلّ هذه النشرة نتاج عمل تكاملي شاركت فيه مؤسسات بحثية وأكاديمية وخبراء متخصصون، 
حيــث تــم دمــج أحدث المعــارف العلمية والخبرات التطبيقية لإعداد محتوى إرشــادي شــامل ودقيق 
يعتمــد علــى أســس فنيــة متقدمــة ومعاييــر منهجيــة حديثــة. وتهــدف إلــى تمكيــن المزارعيــن مــن 
تبنــي ممارســات ري حديثــة وفعاّلــة تســهم فــي رفــع كفاءة اســتخدام الميــاه وتعزيــز الإنتاجية، في 
ظــل التحديــات المرتبطــة بنــدرة المــوارد المائيــة والحاجــة الملحّــة لإدارة الميــاه بطريقة مســتدامة 
ومتوافقــة مــع سياســات الدولــة لترشــيد الاســتهلاك وتعظيــم الاســتفادة مــن المــوارد الطبيعيــة.
ــا متكامــلًا لطــرق الــري الحديــث، إضافــة إلــى تقنيــات الــري الذكــي  وتشــمل النشــرة عرضًــا فنيً
ــي  ــية ف ــة الشمس ــتخدام الطاق ــى دور اس ــوء عل ــليط الض ــع تس ــم، م ــة والتحك ــة المراقب وأنظم
ــي  ــوى ف ــذا المحت ــا مســتدامًا. ويســهم ه ــا وبيئيً ــارًا اقتصاديً ــا خي ــري باعتباره ــم ال تشــغيل نظ
ــن  ــدرة المزارعي ــز ق ــة، وتعزي ــاه والطاق ــن المي ــد م ــل الفاق ــي، وتقلي ــم تحســين الأداء الحقل دع
علــى الاعتمــاد علــى تقنيــات متطــورة تحقــق اســتدامة الإنتــاج الزراعــي وتدعــم الأمــن الغذائــي.
وتقديــرًا للجهــود المبذولــة، نتوجــه بخالــص الشــكر والتقديــر إلــى الخبــراء المتخصصيــن 
AESA ــركة ــراء ش ــي، وخب ــاد الزراع ــاع الإرش ــن بقط ــة، والعاملي ــوث الزراعي ــز البح بمرك
للإستشــارات، الذيــن أســهمت خبراتهــم العلميــة والتطبيقيــة فــي إثــراء المحتــوى وضمــان 
ــق  ــدور المحــوري لفري ــن ال ــا نثمّ ــة. كم ــر الإرشــادية الحديث ــع المعايي ــه م ــة وتوافق ــه الفني دقت
ــة واضحــة، وعــزّز  ــة ومنهجي ــة علمي ــى النشــرة قيم ــى عل ــذي أضف ــل شــركة AESA، ال عم
ــة الإرشــاد الزراعــي  ــر منظوم ــي تطوي ــا يســهم ف ــا، بم ــي لمحتواه ــي والتطبيق ــع التعليم الطاب
ــتدامة. ــة واس ــر فاعلي ــورة أكث ــة بص ــات الريفي ــى المجتمع ــة إل ــل المعرف ــات نق ــاء بآلي والارتق
إن تقديــم هــذه النشــرة الإرشــادية يمثــل خطــوة أساســية ضمــن جهــود تطويــر الإرشــاد الزراعــي 
فــي مصــر؛ فهــي ليســت مجــرد وثيقــة معرفيــة، بــل مرجــع فنــي وتطبيقــي يســتند إلــى أســاس 
علمــي رصيــن، ويهــدف إلــى دعــم المزارعيــن وتمكينهــم مــن تطبيــق ممارســات زراعيــة أكثــر 
ــة الشــاملة، وتعــزز  ــة الريفي ــة التنمي ــي هــذه الخطــوة متســقة مــع رؤي ــاءة واســتدامة. وتأت كف
أهــداف الأمــن الغذائــي الوطنــي، وتدعــم إدارة المــوارد الطبيعيــة بكفــاءة، وتســهم في بنــاء قدرات 

المزارعيــن ودعــم التنميــة الزراعيــة المســتدامة
رئيس

قطاع الإرشاد الزراعي

أ.د/ علاء عزوز
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مقدمة
ــط بشــكل  ــة ترتب ــات جوهري ــة تحدي ــة الحالي ــي المرحل ــة ف   تواجــه الزراعــة المصري
مباشــر بمــوارد الميــاه، التــي أصبحــت أكثــر نــدرة وأكثــر تعرضًــا لتقلبــات المنــاخ 
وتبعــات النمــو الســكاني والضغــوط التنمويــة. ومــع الاعتمــاد شــبه الكامــل علــى مصــدر 
مائــي رئيســي واحــد، تتعاظــم أهميــة إدارة هــذا المــورد بكفــاءة عاليــة باعتبــاره الركيــزة 
الأساســية لاســتقرار الإنتــاج الزراعــي، وعمــاد الأمــن الغذائــي، والدعامــة الأهــم 

ــاع الزراعــي. ــة بالقط ــة المرتبط ــتدامة الأنشــطة الاقتصادي لاس
وفــي ظــل هــذا الواقــع، أصبــح مــن الضــروري الانتقــال مــن أنمــاط الــري التقليديــة—
ــى  ــق أعل ــة تحق ــم ري حديث ــى نظ ــدرة الحالية—إل ــروف الن ــبة لظ ــد مناس ــم تع ــي ل الت
اســتفادة مــن وحــدة الميــاه، وتقلــل الفاقــد فــي مراحــل النقــل والتوزيــع، وتتيــح للمــزارع 
ــد  ــاه والتســميد. وق ــة بالمي ــة المرتبط ــات الزراعي ــي العملي ــم ف ــى التحك ــر عل ــدرة أكب ق
أثبتــت التجــارب الدوليــة والإقليميــة أن تبنــي التكنولوجيــا الحديثــة فــي إدارة الميــاه لــم 
ــا فــي صياغــة سياســات زراعيــة  ــا فحســب، بــل أصبــح عنصــرًا محوريً يعــد خيــارًا تقنيً

قــادرة علــى مواجهــة تحديــات المســتقبل.
وانطلاقًــا مــن هــذه التحديــات، تبنــت الدولــة سياســة متكاملــة تهــدف إلــى رفــع كفــاءة 
اســتخدام الميــاه، والحــد مــن الممارســات التقليديــة التــي تتســبب فــي فقــد كميــات كبيــرة 
مــن المــوارد. وتشــمل هــذه السياســة دعــم التحــول نحــو نظــم الــري بالــرش والتنقيــط، 
وتحديــث البنيــة التحتيــة للــري الحقلــي، وتوســيع المشــروعات التــي تســتهدف تحســين 
ــاه. كمــا  ــرًا للمي ــر توفي ــات الأكث ــاه، وتمكيــن المزارعيــن مــن تطبيــق التقني ــع المي توزي
جــاءت هــذه التوجهــات اســتجابة للتغيــرات التــي فرضتهــا البيئــة الإقليميــة والدوليــة، 
ــى  ــب عل ــاع الطل ــي، وارتف ــان المائ ــى مســتويات الجري ــرت عل ــة أث ــرات مناخي مــن تغي
الميــاه فــي دول المنطقــة، وتزايــد الحاجــة لرفــع الإنتاجيــة الزراعيــة دون التوســع فــي 

اســتهلاك الميــاه.
وتعــد نظــم الــري الحديــث وفــي مقدمتهــا الــري بالــرش والتنقيط—مــن أهــم الأدوات 
العمليــة التــي تعكــس هــذا التوجــه. فهــي تحُــدث نقلــة نوعيــة فــي أســلوب إدارة الميــاه 
ــت المناســب،  ــي التوقي ــات وف ــاه للنب ــن المي ــة م ــة دقيق ــر كمي ــر توفي ــل عب ــل الحق داخ
وتحقيــق توزيــع متجانــس يقلــل الفاقــد الســطحي والعميــق، إضافــة إلــى ربــط عمليــات 
الــري بالتســميد فــي إطــار مــا يعــرف بـ"التســميد مــع الــري" الــذي يســهم بشــكل مباشــر 
فــي رفــع كفــاءة الامتصــاص وتحســين جــودة وإنتاجيــة المحصــول. كمــا تتيــح هــذه النظم 
الاســتفادة مــن الطاقــة بشــكل أكثــر اقتصــادًا، وتقلــل مــن العمليــات اليدويــة، وتسُــهم فــي 
تطبيــق الزراعــة الذكيــة التــي تعتمــد علــى تحليــل البيانــات ومراقبــة الاحتياجــات المائيــة 

للنبــات.
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ــا مبســطًا يهــدف إلــى دعــم  ــا فنيً وفــي هــذا الإطــار، تأتــي هــذه النشــرة لتكــون مرجعً
المزارعيــن  فــي فهــم مبــادئ عمــل نظــم الــري الحديــث، والتعــرف علــى كيفيــة اختيــار 
ــادات  ــم إرش ــب تقدي ــى جان ــاخ، إل ــول والمن ــة والمحص ــروف الترب ــم لظ ــام الملائ النظ
عمليــة تســاعد علــى إدارة الميــاه داخــل الحقــول إدارة أكثــر دقــة وفاعليــة. كمــا تواكــب 
هــذه النشــرة التوجــه الوطنــي نحــو تحقيــق تنميــة زراعيــة مســتدامة قوامهــا الاســتخدام 
ــى مواجهــة  ــدرة القطــاع الزراعــي عل ــز ق ــة، وتعزي ــادة الإنتاجي الرشــيد للمــوارد، وزي

تحديــات المســتقبل بكفــاءة ومرونــة.
الري بالرش 

تبنــى فكــرة الــري بالــرش علــى محــاكاة ســقوط الامطاروذللــك عــن طريــق ضــخ )دفــع( 
ــب )مواســير( وفتحــات أو رشاشــات  ــاه تحــت ضغــط مــن خــال شــبكة مــن الانابي المي
للجــو فــى صــورة رذاذ فتنتشــر ثــم تســقط علــى هيئــة قطــرات فــوق ســطح التربــة لتصــل 
بمنطقــة الجــذور الــى المحتــوى الرطوبــى المرغــوب وهــو أحــد نظــم الــري التــي بــدأت 
ــة  ــف مرتفع ــى تكالي ــاج ال ــى تحت ــدة الت ــي الأراضــي الجدي ــى نطــاق واســع ف تنتشــر عل
لأجــراء عمليــات التســوية وفــى حالــة نــدرة أو عــدم توفــر ميــاه الــرى أو ارتفــاع تكاليــف 
ــل الأراضــي  ــة مث ــة العالي ــى الاراضــى ذات النفاذي ــرش ف ــرى بال توفيرهــا ويســتخدم ال
ــة  ــة نباتي ــل ذات كثاف ــاج محاصي ــد انت ــة  وخاصــا عن ــى لا تحتفــظ بالرطوب ــة والت الرملي

عاليــة وكذلــك فــي المناطــق التــي تــروى مــن الميــاه الجوفيــة.
ما يراعى عند استخدام الرى بالرش:

ــم  ــاه يت ــار مي ــه رذاذ أو تي ــى هيئ ــاه عل ــل بالمي ــداد الحق ــرش بام ــري بال ــم ال 1- يصم
ــة(  ــه )فوني ــن فوه ــط م ــت ضغ ــاه تح ــاع المي ــرعة اندف ــل س ــرات بفع ــى قط ــه ال تفتيت
ــو  ــا ه ــاه كم ــع المي ــل وتوزي ــى توصي ــة ف ــى ســطح الترب ــاد عل ــدون الاعتم الرشــاش ب

ــطحي. ــرى الس ــى ال ــال ف الح
2- تصمــم الرشاشــات وتوضــع علــى مســافات لتلافــي ركــود الميــاه وجريانهــا فــوق 
ســطح التربــة نتيجــة لاضافــة الميــاه بمعــدل يزيــد عــن معــدل تســرب الميــاه داخــل التربــة 
أو يــزداد معــدل تســرب الميــاه داخــل التربــه عــن عمــق الــرى المطلــوب أضافتــه تحــت 
ــدل  ــون مع ــل ان يك ــك يفض ــة. لذل ــريعة النفاذي ــة س ــة الخفيف ــى الرملي ــروف الاراض ظ
الــرش اقــل مــن معــدل تســرب الميــاه فــى التربــه والتالــى تقليــل التأثيــر الضــار للــرى 

بالــرش علــى بنــاء ســطح التربــة وفقــد للميــاه.
مكونات شبكة الرى بالرش:

وتتكــون شــبكة الــري بالــرش مــن مكونــات رئيســية هي: الرشاشــات- شــبكة المواســير 
لنظــام الــري بالرش-أجهــزة التحكــم فــي شــبكات الــري بالــرش - مجموعــة الرفــع 

والضــخ.
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1-الرشاشات:
وتقــع أنــواع الرشاشــات فــى واحــد مــن ثلاثــة أنــواع رئيســية مــن حيــث ضغــط التشــغيل 
الــذي تعمــل عليــه، فمنهــا ذات الضعــط المرتفــع، وذات الضغــط المتوســط، وذات الضغــط 
المنخفــض. وهــي متعــددة الأنــواع فمنهــا مــا هــو محــدد الفوهــات )أحــادى أو ثنائــي( 
أو متعــدد الفوهــات )مثقبــة( ومنهــا الثابــت  ومنهــا الــدوار . وبعــض الرشاشــات تخــرج 

منهــا الميــاه علــى صــورة ضبــاب أو رذاذ أو قطــرات.
وعنــد أختيارالرشــاش المناســب لابــد مــن ان تتوفــر المواصفــات الاساســية 

التاليــة:
معــدل التســاقط precipitation rate وهــذا المعــدل يكــون دالــة للتدفــق )التصــرف( •

discharge  و قطــر دائــرة الابتــال wetted diameter وبالتالــي المســافات 
ــن الرشاشــات. spacing بي

• .uniformity of water application تجانس اضافة المياه

ــار  • ــى اقط ــد عل ــذا يعتم ــراتdrop size distribution وه ــى للقط ــع الحجم التوزي
الفتحــات nozzle diameter والضغــط.

• .costs التكاليف

رشاش نحاسرشاش بلاستيك

رشاشات ذات أقطار رشاشات ذات أقطار 11« و  « و  33//44«  و ½« بوصة«  و ½« بوصة
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رشاشــات المســطحات الخــراء قــد تكــون فــوق ســطح الارض وقــد تكــون مــن النــوع القفــاز 

Pop-up حيــث يكــون الرشــاش مدفــون تحــت ســطح الارض فى حالــة عــدم الــرى وعندالــرى 

يتســبب ضعــط الميــاه  فى الضغــط عــى اليــاي ورفــع الرشــاش فــوق ســطح الارض اثنــاء الــرى 

ــة يعطــى الشــكل  ــة بالاضاف ــات الخدم ــاء عملي ــق أثن ــالى لايكــون الرشــاش عائ ــرش(  وبالت )ال

الجــالى للمســطح الاخــر.

أنظمة الرى بالرش المدفعىTraveler-Gun  )مدفع الرى بالرش ذو الذراع المتأرجح ( تستخدم لرى  

 Landscapingمحاصيل الاعلاف و
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2- شبكة المواسير لنظام الري بالرش:
وهــى تتكــون مــن خــط رئيســي متنقــل أو ثابــت وبــه فتحــات علــى مســافات مناســبة 
بيــن خطــوط الرشاشــات وعلــى كل منهــا محبــس وغالبــا مــا تكــون خطــوط الرشاشــات 

مــن مواســير الألومونيــوم.
ويمكن تصنيف شبكات الري بالرش من حيث الثبات والنقل كالآتي:

نظم الرى بالرش ثابتة fixed sprinkler systems لا يحتاج الى نقله أوتحريكة  •

بعــد إنشــائها وعــدد الرشاشــات وخطــوط الانابيــب كافيــة لتغطيــة الحقــل بأكملــه والرى  •
لا يحتــاج ســوى فتــح محابــس القطــع لتعذيتهــا بالميــاه تحــت الضعــط المطلــوب. 
مــع ملاحظــة ان خطــوط الــرش قــد تكــون مدفونــة تحــت ســطح التربــة مثــل انابيــب 
البولــى فينيــل كلوريــد PVCتدفــن علــى عمــق لا يقــل عــن 60: 80 ســم تحــت ســطح 
التربــة حتــى لا تصــل اليهــا اســلحة المحاريــث ولكــي لا تتأثــر بمــرور الأحمــال الثقيلــة 
فــوق ســطح الارض أوقــد تكــون فــوق ســطح التربــة مثــل الانابيــب المصنوعــة مــن 
الألومنيــوم أو مــادة البولــى اثيليــن حيــث تكــون جميــع المكونــات مــن الطلمبــة وحتــى 

الرشــاش ثابتــة.

نظــم الــرى بالــرش المتنقلــةperiodic move sprinkler systems حيــث تكــون  •
ــى  ــا ف ــة كم ــة متنقل ــا الخطــوط الرئيســية والفرعي ــة بينم ــة أو متنقل ــا ثابت ــة إم الطلمب
الــرى الثابــت ولكــن يختلــف فــى أن خطــوط الــرش كافيــة فقــط لــرى جــزء مــن الارض 
فــى نفــس الوقــت ويســمى هــذا الجــزء بالوضــع set ويجــب تحريــك خــط الــرى مــن 

وضــع الــى اخــر لإمــكان انهــاء رى الحقــل خــال الفتــرة بيــن الريــات.

•  continuos move sprinkler المســتمرة  الحركــة  ذات  بالــرش  الــرى  نظــم 
systems يضيــف خــط الــرش الميــاه للتربــة اثنــاء حركتــه )الــرى بالــرش المحــوري(

نظم الرى بالرش ذات الحركة المستمرة )جهاز نظام الرى بالرش المحوري

الرش الطولى(
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Center pivot .وبالنســبة لنقــل شــبكات الــري إمــا أن يكــون نقــا يدويــا وذلــك عنــد 
توافــر و رخــص الأيــدي العاملــة وإمــا أن يكــون نقــا آليــاٌ كمــا فــي حــالات نظــام الــرى 
بالرشاشــات المدفعيــة المتحركــة امــا نظــام الــري المحــوري فهــو مكــون مــن ابــراج 
ــم ادارتهــم  ــن يت ــارة عــن أطــار يأخــذ شــكل حــرف Aِومــزود بعجلتي ــرج هــو عب والب

بواســطة محــرك كهربــى غالبــا أو يتــم ادارتهــم بمحــرك هيدروليكــي.

3- أجهزة التحكم في شبكات الري بالرش:
وتتضمــن محابــس غلــق وفتــح ومحابــس عــدم رجــوع وأجهــزة تخلــص مــن الضغــط 
ــم الضغــط وأجهــزة قيــاس الضغــط وأجهــزة تخلــص مــن الهــواء  الزائــد وأجهــزة تنظي
المحبــوس بالإضافــة إلــى مجموعــة مصافــي ومرشــحات مختلفــة وأجهــزة لحقــن 

ــات. المخصب
4- مجموعة الرفع والضخ:

وتختلف أنواعها  وأحجامها وطرق تثبيتها على العوامل الآتية:
معدل التصرف المطلوب. •

الضاغط المانومترى الكلى وكل من عمق السحب وضاغط الطرد. •

مصدر الطاقة المتاح. •
ما يأخذ فى الاعتبار عند تصميم الرى بالرش 

قوام التربة:
ــا  ــط( تبع ــرش أو التنفي ــرى بال ــم )نظــم ال ــاه وتصمي ــة للمي ــدل أضاف ــد أقصــى مع تحدي

ــا. ــة ســطحها وانحداره ــه وحال ــوام الترب لق
الــرش )Application rate( مــن  يتعــدى معــدل  ألا  يحــب  بالــرش  الــرى  فــى 
  )Infiltration rate()ــة ــة الترب ــة )نفاذي ــى الترب ــاه ف ــدل تســرب المي الرشاشــات مع
ــاءة  ــاض كف ــك انخف ــج عــن ذل ــان ســطحى)Run-off( وينت ــى لا يحــدث جري ــك حت وذل
توزيــع الميــاه. ولذلــك يجــب مراعــاة ذلــك والجــدول التالــى يوضــح أقصــى معــدل رش 
ــي(  ــاء نبات ــدون غط ــوفة )ب ــة مكش ــوام الترب ــا لق ــاعة تبع ــم/ س ــتخدامه بالم ــن اس يمك

ــدار. ــدون انح ــة مســتوية ب ــك لترب وكذل
 (أقصى معدل للرش )مم/س قوام التربة

 مم/س20-10 تربة رملية خفيفة

مم/س10-5 تربة متوسطة القوام

مم/س5-2 تربة ثقيلية القوام

ــة التربــة ذات الغطــاء النباتــى يمكــن زيــادة هــذا المعــدل الــى  ملاحظــة: - فــى حال
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الضعــف فــى بعــض الاحيــان.
العلاقة بين أنحدار التربة ومعدل الرش)الترسيب(

أمــا عنــد زيــادة معــدل انحــدار التربــة عــن 5% يخفــض معــدل الــرش أو الترســيب كمــا 
: يلى

 تخفيض معدل الترسيب صفرانحدار صفر-%5

تخفيض معدل الترسيب 20% أنحدار   %8-6

تخفيض معدل الترسيب 40% انحدار %12-9

تخفيض معدل الترسيب 60% انحدار %20-13

تخفيض معدل الترسيب75% أنحدار أكبر من %20

المحاصيل:
مــن الممكــن تنفيــذ نظــام الــرى بالــرش لمعظــم المحاصيــل، ولكــن لا يفضــل فــي حالــة 
رى الارز حيــث انــه يظــل مغمــورا بالميــاه طــوال موســم النمــو وكذلــك لا يفضــل الــرى 
بالــرش فــي النباتــات الطويلــة كقصــب الســكر والــذرة حيــث إنهــا تتطلــب الرفع لمســافات 
ــى  ــل الخضــر مثــا حت ــار محاصي ــرى بالــرش يجــب اختي ــد تطبيــق نظــام ال ــة وعن عالي

تســتطيع أن تغطــي تكاليــف الــرى بالــرش.
طبوغرافية الأرض:  

يمكــن تطبيــق نظــام الــرى بالــرش بــدون تســوية الارض وبحالتهــا الطبيعيــة ممــا يوفــر 
الجهــد والمــال وذلــك كمــا هــو الحــال فــي الأراضــي المســتصلحة حديثــا بمصــر.

مميزات نظام الري بالرش:
عــدم الحاجــة إلــى إجــراء عمليــات تســوية لســطح التربــة كمــا فــي الــري الســطحي ممــا  •

يحافــظ علــى الطبقــة الســطحية الغنيــة بالعناصــر الغذائيــة بالتربة.

يرفــع مــن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي الأراضــي عمومــا وبصفــة خاصــة فــي الأراضــي  •
الرمليــة لتقليــل فقــد الميــاه بالرشــح العميــق.

يقلل من حدوث الانجراف للأراضي شديدة الانحدار. •

يوفر في التكاليف لقلة استخدام الأيدي العاملة. •

سهولة إضافة الأسمدة مع مياه الري. •

يمكن التحكم في عمليات قياس تصرف المياه. •

زيادة المساحة المنزرعة والتي كانت تخصص لإقامة المراوي والبتون. •
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سهولة استخدام آلات الميكنة الزراعية. •

يستخدم في حالة الاعتماد على مصادر المياه المحدودة. •

يعمــل علــى غســل الأوراق والثمــار مــن الأتربــة والمــواد الغريبــة التــي تعــوق العمليات  •
الحيويــة للنباتات.

عيوب نظام الري بالرش:
ارتفاع تكاليف الإنشاء حسب نوع النظام. •

يحتــاج الــى ضغــط مناســب لضــخ الميــاه لتشــغيل النظــام ممــا يزيــد مــن تكاليــف الطاقــة  •
اللازمة لتشــغيله. 

الحاجــة إلــى عمالــة ماهــرة ومدربــه ســواء فــى التركيــب والتشــغيل والصيانــة وخاصة  •
فــي الأنظمــة المتحركة.

تنخفــض كفــاءة الــرى بالــرش فــى المناطــق المكشــوفة ذات الجــو الجــاف والحــرارة  •
العاليــة والرطوبــة المنخفضــة والريــاح الشــديدة.

محدوديــة اســتخدام نظــام الــرى بالــرش تحــت ظــروف معينــة لصلاحيــة ميــاه الــرى  •
مثــل لا يســتخدم الــرى بالــرش لاشــجار البرتقــال عنــد ارتفــاع الكلوريــد )حوالــي 10 
ملليمكافىء/لتــر( فــى ميــاه الــرى حيــث يــؤدى الــى تســاقط اوراق البرتقــال وخاصــة 
مــع ارتفــاع درجــة الحــرارة وزيــادة نســبة الرطوبــة الجويــة )أكثــر مــن 30%( كمــا 

تــزداد الأعــراض مــع زيــادة شــدة الريــاح.

تــؤدى زيــادة نســبة الجيــر وبعــض الأمــاح فــي ميــاه الــري إلــى ســرعة تــآكل أجــزاء  •
ــن  ــل م ــاه وقل ــع المي ــى توزي ــر عل ــا تؤث ــه( مم ــه )الفوني ــه الفوه ــات وخاص الرشاش

كفــاءة الــرى.

فــى حالــة الميــاه التــى بهــا نســبة ملوحــة قــد تمتــص أوراق بعــض المحاصيــل الأمــاح  •
فتــؤدى الــى  احتــراق أوراق النباتــات وخاصــة فــي فصــل الصيــف، كمــا أن زيادة نســبة 

الكلوريــد والصوديــوم قــد تتســبب فــي مــوت بعــض المحاصيل )مشــاكل الســمية(.

يحتاج الى أرض منتظمة الشكل كأن تكون على شكل مربع أو مستطيل أو دائرة. •
الري بالتنقيط:

ــري  ــاه ال ــة مي ــم أضاف ــث يت ــة حي ــري الحديث ــط هــو إحــدى نظــم ال ــري بالتنقي نظــام ال
 Dripper or  Emitter (  ( ــقاط ــليها الـنـ ــق عـ ــارج يطل ــات ومخ ــق فتح عــن طري

وبمعـــدلات منـخـفـــضة جـدا" 
 )قـــطرة – قـــطرة مثـــا"( وبصفـــة مسـتـــمرة أو على فـــترات قـــصيرة )يوميا" أو كل 
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يومــان( علــى ســـطح الأرض فـــيبلل جــزء مــن ســـطح التربــة قريبا" مــن أماكــن النباتات 
ــى  ــة إل ــذور النباتي ــة الج ــث تصــل بمنطق ــات حي ــذري للنب ــوع الج ــث المجم ــة حي النامي
سعـــتها الحقـــلية أما باقي المـــساحة فـــتكون جافة طول المـوســـم. ويـتـمـــيز هـذا النـظام 
بإضافــة الأسـمـــدة والكيـــماويات مــن خــال ميــاه الــرى. وقــد تم اســتخدامة فــي مصر في 
أوائــل الســبعينيات مــن القــرن الماضــي وتزايــدت المســاحات التــي تــروى بهــذا النظــام 
خاصــة فــي مناطــق اســتصلاح الأراضــي بجمهوريــة مصــر العربيــة ومكونــات الشـــبكة 
لا تخـــتلف كثـــيرا" عن الري بالرش إلا أن الـــضغوط المـســـتخدمة في هـــذا النـــظام أقـــل 
 filtersمـــن الــري بالــرش حـــيث لا تـــتعدى 2 – 2,5 ضغــط جــوى بالإضافــة إلى وجــود

لتنقيــة الميــاه.
والري بالتنقيط منة أنواع متعددة تختلف حسب الهدف: -

1-الــري بالتـنـقـــيط الســـطحي وفـــية تكــون خـــراطيم المنـقـــطات فـــوق ســـطح التربــة 
ــر / ســاعة. ــن 4 – 24 لت ــقطات بي ــراوح تصــرف النـ ويت

2 - الــري بالتـنـقـــيط تحــت الســـطحى وهـــو لا يختـلـــف عـــن النـــظام الســابق إلا أن 
الخـــراطيم توضع عـــلى أعـــماق مخـتلـفة حـسـب نـوع الأرض وقـد يصل العـمق إلى 30 

ســم ويســـتخدم فــي ري الأشــجار ويمتــاز بزيــادة عـمـــر الخراطيــم.
نـــظام البـبـــلر ويخـتلـــف عـن التـنـقـيط بأن التصرفات نـــظام البـبـلرعالية قـد تـصل إلى 
300 لتــر / ســاعة ويـســـتخدم فــي ري الأشــجار القـــديمة والتــي كانــت تــروى بالغـــمر 
وتــم تحويلهــا إلــى التنقيــط ويمتــاز بانخفــاض الضغـــوط المـســـتخدمة مــع الاحتيــاج إلــى 

درجات ترشيـــح أقـــل حيث تـــقل مشاكل الانـــسداد.

3- نظــام الشاشــات الصغيــرة ) ميكروجيــت ( ويســتخدم فــي ري الأشــجار وخاصــة ذات 
المســافات الواســعة ويمتــاز بزيــادة المســاحة المبتـــلة ويتــراوح تصــرف الرشــاش مــن 

30 – 100 لتــر/ ســاعة.
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 -مميزات الري بالتنقيط 
1- أمكانية التحكم في معدلات المياه والأسمدة بدرجة كبيرة.

2- ترشـــيد اســـتخدام ميــاه الــري مــن خــال تقـــليل الفـواقـــد فــي ميــاه الــري إلــى الحـــد 
الأدنــى بالمقارنــة بـــنظم الــري الأخــرى مثل وجود فـقـــد نتيجة الجريان الســطحي، نـــدرة 
التـــسريب العـــميق للمياه، وهـــذا النظام إذا حـســـن أســـتخدامة فانة يوفـــر 30 – 35 % 

تقريبــا مــن الميــاه عـــن مثـــيلة مــن نظــم الــري بالــرش أو الــري الســـطحي المتطــور.
3-أمكانيــة الــري بمــا يعمــل علــى ترطيــب المجمــوع الجــذري والتخفيــف مــن تركيــز 

الأمــاح نتيجــة إضافــة الميــاه علــى فتــرات قصيــرة ومعــدلات منخفضــة.
4- أمكانيــة اســـتخدام ميــاه ذات ملوحــة عالية نســبيا لاســـتمرار عـــملية ترطيــب التربة 
وعــدم ســقوط الميــاه علــى أوراق النـــباتات مثـــل الــري بالــرش فــا يســـبب أضــرار، و 
مثـــل هـــذه المياه تعـــتبر مـــصدرا جديد للري بما يـســـمح من زيادة التوســع الأفـــقي فى 
ميــاه المصــارف يمكــن اســـتخدامها دون خلطهــا بالميــاه العـــذبة وكذلــك مياه البحار بعـــد 

تحليتهــا جزئيــا وأســتخدمها لــرى الاراضــى الخفيفــة.
5- زيــادة الإنـــتاج فــي المحاصيــل النامـــية تحــت هـــذا النـــظام وتحـســـين جــودة هـــذة 
ــة  ــث الرطوب ــن حي ــات م ــو النبات ــدة لنم ــروف الجي ــى الظ ــك إل ــرجع ذل ــل ويـ المحاصي
والتهويــة فــي منطقــة الجــذور وعــدم تعـــرض النباتــات للعـطـــش أو الإجهــاد الرطوبــي   
ــى  ــن 60 % وف ــر م ــى أكث ــل الخضــر إل ــض محاصي ــي بع ــاج ف ــادة الإنت ــد تصــل زي وقـ

ــام. ــذا النظ ــى 50 % تحــت ه ــة أل الفاكه
6 - توفـــير الأيــدي العاملــة خاصــة فــي المناطــق قـليـــلة العـــمالة مقارنــة بـنـــظام الــري 
بالــرش أو الــري الســـطحي حيــث لا يتطلــب عـــمالة كثيــرة للتحكــم في عـــملية الري كذلك 

توفيــر العـــمالة في عـــمليات مقاومة الحشــائش.
7- التوفـــير في الطاقة المـسـتـــخدمة مقارنة بـنـــظام الري بالرش حـــيث يـــتطلب ضغط 
ــل لميــاه الــري )أقـــل مــن نصــف الضغـــط المطلــوب للــري بالــرش( وبذلــك يتطلــب  أقـ

طلمبة ذات قـــدرة صغـــيرة.
8- التـوفـــير فــي اسـتـــخدام الأسـمـــدة حـــيث إن إضافــة الأسـمـــدة والمـــواد المـــقاومة 
للحـشائـــش يوفـــر الجهـــد والطاقــة المطلوبــة لهــذه العـــملية وكذلــك الكميــات المضافــة 

ــتها بالطــرق العاديــة. مقارنــة بإضافـ
ــقل نمــو الحشــائش بيــن الأشــجار حيــث  9- مقاومــة الحشائـــش والأمــراض حيــث يـ
إن الابتــال يكــون حــول النباتــات فـــقط أمــا باقــي المســاحة فهــي جافــة بجانــب أمكانيــة 

المــواد المقاومــة للحشائـــش مــع ميــاه الــري.
10 - الحد من مشاكل الصرف نتيجة لترشيد استخدام المياه.
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مشاكل نظام الري بالتنقيط و كيفية التغلب عليها 
1( انسداد المنقطات: -

نـــظرا لصغــر قطــر مســار ميــاه الــري فــي المنـقـــطات عـــنة فــي حالــة الرشاشــات ممــا 
يزيــد حساســـيتها للانســداد، ويـــتطلب ذلــك ضــرورة تركيب  فـــاتر ترشـيـــح دقـيـــقة في 
وحـــدة التحكــم و لتـقـــوم بعـــملية ترشـــيح الميــاه جيــدا قـــبل وصولهــا لـلنـــقاطات ويـــتم 
غـســـيل المرشـــحات بصفة مسـتـــمرة لـــضمان كفاءتـــها. وقـــد يـسـتدعى الأمـــر إضافـة 
كيـــماويات أضافـــيةلاذابة الترسـيـــبات المتكونــة مــن عناصــر الأســـمدة مــع العـــناصر 

الكيـــماوية الأخــرى والتــي لا تــذوب فــي المــاء.
2( سطحية الجذور للنباتات المروية بنظام الري بالتنقيط: - 

حيــث تتركــز الجــذور فــي المنطقــة المبتلــة فـــقط فــإذا كانــت المنطقــة صغـــيرة يصبــح 
انتـــشار الجذورغير كاف لتثبيت النـــبات في الـــتربة، فـتـســـبب الرياح الشـديـــدة اقـتـلاع 
الأشجار. لـــذلك يـفـــضل زيادة عـدد النـقاطات للشجـرة بـتصرفات صغـيرة عـن اسـتخدام 
عـــدد أقـــل بتصرفــات كبيــرة نســبيا مــع توزيعهــا حــول الأشــجار لتشــجيع الجــذور عـــلى 
الامتــداد والانتـــشار مــع تعـــريض الأشــجار لفـــترات عـــطش ممــا يعـــطى فرصــة للجذور 

للتعـمق.
3( مشكلة تراكم الأملاح حول المنطقة المبتلة: - 

تراكــم الأمــاح عـــلى حــدود مخــروط الابتـــال )منطقــة المجمـــوع الجــذري للـــنبات( 
فعـنـــد سـقـــوط الأمطار تؤدى إلى أذابـــتها ودخولها لمـــنطقة الجذور فـتـــضر المحصول 
بـــشدة، ولتتفــادى تأثـــير سـقـــوط الأمطــار وغـســـيل الأمــاح ودفعهــا لمنطقــة الجـــذور، 
يـفـــضل أن يـــتم الــري أثـــناء سـقـــوط الأمطــار مباشــرة لإعــادة تكويــن مخاريــط الابتــال 

مــرة أخــرى بماءالــرى المضــاف ولتقليــل مــن التأثيــر الســىء تحــت هــذه الظــروف.
المكونات الأساسية لشبكة الري بالتنقيط 

Components of Drip Irrigation Systems

مكونــات نظــام الــري بالتنقيــط 

مــن مصــدر الــري إلي المنقــط
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 شـــبكة الري بالتـنـقـــيط لا تـــختلف كثيرا" عـــن شـــبكة الري بالرش في معـظم مكوناتها 
ــاه مــن العوالــق الموجــودة ويطلــق  ــية المي إلا فــي وحــدة الترشــيح التــي تســتخدم لتنـقـ
عـــليها Filteration والتــي بدورهــا تختلــف حـــسب نــوع الميــاه المســتخدمة فــي الــري 
ــار تســتخدم  ــاه الآب ــة مي ــي حال ــة فف ــار جاري ــاه أنه ــة أو مي ــار ارتوازي ــاه أب هــل هــي مي
فقــط الفلاتــر الشـــبكة Screen Filters وأحيانــا عـــندما تكــون نســـبة الرمــال والحصــى 
بميــاه الآبــار عاليــة يـــستخدم مــا يـســـمى بفاصــل الرمــال  Hydro Selicon حيــث يـــتم 
فـــصل الرمــال عـــن طريــق فـــوة الطــرد المركــزي ، أمــا فــي حالــة ميــاه الأنهــار أو الميــاه 
الجاريــة فـــيتم اســـتخدام الفلاتــر الرمــل Grovel Filters  بالإضافة إلى الشــبكة لتنـــقية 
 Laterals الميــاه  منعــا مــن حــدوث انـــسداد بالمنـقـــطات كذلــك خطــوط توزيــع الميــاه
حيــث تستعـــمل خراطيــم البولــي أثـــيلين و التــي يثبــت عليهــا المنـــقطات و تمـــثل الجــزء 
ــظمات  ــستخدم منـ ــا تـ ــا م ــاه و أحيان ــع المي ــم عندهــا توزي ــث يت ــبكة حي ــي الشـ الهــام ف
الضغـــط Pressure Regulators وذلــك لضمــان عـــدم ارتـــفاع الضغـــط فــي الخطــوط 
التـــحت رئيســية Main lines  وذلــك للحفــاظ علــى تصــرف ثابــت للمنقطــات .كذلــك من 
الممكــن أن نجــد بعــض الشــبكات يتــم تشــغيلها أتوماتيكيــا وذلــك باســتخدام لوحــة تشــغيل 
تعتمــد علــى محابــس كهربائيــة Solenoid Valves متصلــة بأجهــزة قـــياس الرطوبــة 
الأرضيــة  Soil Moisture Sensor مثــل هــذة الشــبكات تكــون معقــدة و تحتــاج إلــى 
صيانــة بصفــة مســتمرة لضمــان العمــل الجيــد وخاصــة فــي المســاحات الكبيــرة ، وعــدم 
توفــر العمالــة المدربــة فــي تشــغيل شــبكات الــري بالتنقيــط يلجــاء إلــى اســتخدام مثــل 
هــذة الشــبكات الأتوماتيكيــة إلا أنهــا تحتــاج اِلــى عمــال فنييــن مدربيــن علــى اســتخدام 

وصيانــة مثــل هــذة الشــبكات  .

وبصفة عامة تتكون شبكة الرى بالتنقيط من المكونات الأتية: -
1- وحدة رفع المياه 

و هــي التــي تـــقوم بضــخ الميــاه فــي الشـــبكة ولا تختـــلف طلمبــة رفــع الميــاه فــي الــري 
بالــرش عـــن نـــظيراتها فــي الــري بالتنقيــط إلا فــي عمــود الرفــع الديناميكــي أو الضغــط 
حيــث تكــون فــي الــري بالتنقيــط أقــل مــن مثيلــة فــي الــري بالــرش إذ لا يتعــدى 2,5 – 3 
ض/ج بينمــا فــي الــري بالــرش أكثــر مــن ذلــك بكثيــر .وأهــم الأنــواع المســتخدمة فــي 
ــاه مــن أعمــاق  ــوم بســحب المي ــة وتق ــري هــي المضخــات الطــاردة المركزي شــبكات ال
قليلــة ) مــن التــرع و المجــارى المائيــة( أو المضخــات الترســية و تقــوم بجمــع الميــاه 
مــن آبــار الميــاه و الأعمــاق البعيــدة .ويتــم اختيــار المضخــات المناســبة مــن حيــث النــوع 

و الطاقــة المحركــة لتلائــم التصميــم و أحتياجاتــة مــن حيــث :- 
1- التصرف المطلوب م3 /ساعة.

2- الضاغـــط الـديـنامـــيكي الكلــى وهـــو مقـــدار الضاغـــط الكلــى لـــرفع المياه لمســتوى 
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معيــن أو لتشــغيل أجهــزة الــري حســب التصميــم 
العوامل الأساسية في اختيار الطلمبة:-

ــن  ــر م ــون التصــرف المتوف ــث يك ــاه بحي ــي مصــدر المي ــرة ف ــاه المتوف ــة المي 1- كمي
ــة. ــرف الطلمب ــب تص ــدر يناس المص

2- مســتوى الســحب وهــو المســافة الرأســية مــن ســطح المــاء حتــى مركــز المضخــة 
ويـــقاس بالمتــر. وإذا كان منســوب الميــاه أكثــر مــن 6 مترامــا أن تســقط بالطلمبــة إلــى 

أســفل أو تســتخدم طلمبــة أعمــاق.
3-  يتــم أختيــار القــوة المحركــة للطلمبــات طبـــقا لمــا هـــو متوفربالمنطقــة فــإذا كانــت 
الطاقــة الكهربائيــة متوفــرة تختــار الموتــورات الكهربائيــة وإذا لــم توجــد تختــار آلالات 
ــن  ــر م ــدرة الآلات أكب ــون ق ــزل ويجــب أن تك ــنزين أو دي ــواء بـ ــي سـ ــراق الداخل الاحت

ــي 10- %15 . ــة  بحوال ــة للطلمب ــدرة المطلوب الق
4-  يجــب دراســة منحنــى أداء الطلمبــة قـــبل اختيارهــا للـتحقـــق مــن أن الطلمبــة تـــفي 

بالغــرض المطلــوب منهــا حـــيث عمــود الرفــع الكلــى والتصــرف المطلــوب منهــا.
ــة  ــاءة الطلمب ــل كف ــة ويجــب أن لا تق ــاءة العالي ــات ذات الكف ــار الطلمب 5-   يجــب اختي
عــن 60 – 65 %. ويختلــف منحنــى أداء الطـــلمبة تبعــا لســـرعة الــدوران فــكل منحنــى 

من منحنـــيات الأداء يـــتم رســـمه طبـــقا لسـرعته.
ثانيا: وحدة التحكم

ــاس المــاء والترشــيح والمعالجــة الخاصــة للمــاء  ــي قي ــم ف ــذي يتحك ــز ال وهــي المرك
ــة  ــط إلا فــي وحــدات تنقي ــرش أو التنقي ــري بال ــي ال ــف ف ــم الضغــط وهــو لا يختل وتنظي
الميــاه أو الفلاتــر مثــل المرشــحات الرمليــة والشــبكية وقــد تســتخدم فــي الــري بالــرش 
فـــاتر شـــبكة 20- 40 ش. أمــا فــي الــري بالتـنـــقيط إذا كانــت ميــاه أنهــار أو ميــاه بهــا 
ــبكة  ــر االش ــة Gravel Filters و فلات ــر رملي ــن اســتخدام فلات ــد م ــة فلاب ــواد عالق م
ScreenFilters أمــا فــي حالــة ميــاه الآبــار الارتوازيــة فتســتخدم الفلاتــر الشــبكة 80 

Hydro Cyclon ــال ــا "يســتخدم فاصــل الرم – 120 ش وأحيان

)أ‌(وحدة المرشحات الوسطية )رملية( لشبكة رى بالتنقيط)أ‌(وحدة المرشحات الوسطية )رملية( لشبكة رى بالتنقيط

 )عدد )عدد22  مرشح( وتستخدم للمياه السطحية )مياه الانهار-   مرشح( وتستخدم للمياه السطحية )مياه الانهار- 

الترع- الخزانات المكشوفة(الترع- الخزانات المكشوفة(

)ب(وحدة ترشيح شبكية )فلاتر الشبكية ()ب(وحدة ترشيح شبكية )فلاتر الشبكية (

))Screen FiltersScreen Filters (             (            

 تستخدم  لمياه الآبار الارتوازية تستخدم  لمياه الآبار الارتوازية
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وتتكون وحدة التحكم من:- 
Pressure Relief Valveأ( صمام آمان الضغط

 Air Relive Valveب( صمام آمان الهواء

ج( محبس رئيسي سكينة يركب على الطلمبة
Gated Valve 

 Gated Filters د( المرشحات الرملية

Irrigation Fertilizer Unitهـ( طلمبة حقن أسمدة

Screen Filtersو( المرشحات الشبكة

 Non – Return Valveز( محبس عدم الرجوع

 Pressure Gaugeح( عداد قياس الضغط

Water Meter & Flow Meter.ط( عداد قياس تصرف المياه

 Gated valveى( المحبس الرئيسي للشبكة

وهذة المكونات لا تختلف فى تركيبها وصيانتها في الري بالرش أو بالتنقيط .

Pressure Relief  Valve                -:أ( صمام آمان الضغط
   ويـــتم ضبطــة عـــلى أن يفـــتح عنــد زيــادة ضغــط الشـــبكة أقـــل قليلا من ضغط تشغـــيل 
خطــوط الشــبكة إذ يســمح بمــرور المــاء إلــى الخــارج لتقليــل الضغــط مثــل حــدوث أي 

تلــف لمواســير الشــبكة.
Air Relief Valve          - :ب( صمام أمان الهواء

وهــو يعمــل عـــلى خــروج الهــواء عنــد مــأ الخــط بالميــاه وإزالــة الجيــوب الهوائيــة 
وعــدم حــدوث ضغــط ســالب عـــند إيقــاف ضــخ الميــاه والســماح للهــواء بالدخــول ولــه 

أهـــمية فــي الحفــاظ عـــلى الشــبكة ويجــب تغـــيرة عـــند التأكــد مــن أنــه لا يعمــل.  
  Non – Return Valve        - :ج( محبس عدم الرجوع

ويتــم تركيبــة بعـــد وحــدة التحكــم مباشــرة علــى الخــط الرئيســي أو قبــل محطــة الفلاتــر 
وهــو يمنــع عــودة المــاء بســرعة مــرة أخــرى إلــى الطلمبــة عـــند إيقــاف ضــخ الميــاه 
حتــى لا تعمــل حركــة المــاء إلــى دوران ريشــة الطلمبــة فــي أتجــاة عكســي تعمــل علــى 

تلــف الطلمبــة خاصــة طلمبــات الأعمــاق. 
  Gated Valves &Measuring Devices      - :د( المحابس وأجهزة القياس
ــاه ويفضــل  ــط المي ــاه وضغ ــاس تصــرف المي ــدادات مق ــس الشــبكة وع وتشــمل محاب
تركيــب محبــس رئيســي عنــد بدايــة الخــط الرئـيـــسي للشــبكة مــن نــوع الزهــر أو 
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الفـــراشة لـلـــتحكم فــي الشــبكة عـــند حـــدوث أعـــطال مثــل هـــذة الأجهــزة تـــساعد عـــلى 
التحكــم الكامــل للـــشبكة، أمــا عـــدادات مقـــاس التصــرف Discharge   ترجع أهـــميتها 
إلــى التحكــم الكامــل فــي الاحتياجــات المائيــة التــي تعـــطى للمزروعــات طبقــا لتـقـــديرات 
  Water Stressــى ــاد رطوب ــراف أو إجه ــدوث إس ــن ح ــا م ــة خوف ــات المائي الاحتياج

ــي: -  ــة  . و يجــب مراعــاة الأت ــى الإنتاجي ــر عل يؤث
عنــد حــدوث عطــل فــي عــداد قيــاس تصــرف الميــاه يتــم فكــة وإزالــة أي عوالــق علــى  •

الريشــة تعمــل علــى أتلافهــا. 

عند حدوث عطل بعداد قياس الضغط يتم تغيرة . •

محابس الزهر السكينة يتم حشوها و تشحيمها بصفة دورية. •

Filters المرشحات 
تحـــتوى ميــاه الــري عـــلى كثـــير مــن الشـــوائب و التــي يجــب أزالتهــا حتــى لا تعـــوق 
حركة جريان الماء أو تـســـمح بأنـــسداد في الرشاشات أو المنـــقطات و هناك اعـــتبارات 

هامــة يجــب توافرهــا فــي المرشــحات عنــد أختيارهــا :-
أن تكون وحدة الترشيح تسمح بترشيح كميات المياه التي تضخها المضخة . •

أن لا تتسبب في فـقـد كبير في الضغط أثناء عملية الترشيح . •

أن يكون سهل التشغيل و التنظيف و الصيانة الدورية . •

و المرشـــحات الرملـــية يـسـتخـــدم فــي حالــة مياه التـــرع و الأنـــهار أو الميــاه التي بها  •
عـوالـــق أمـــا في حالة المياه الجوفـــية يســـتخدم المرشحات الشـــبكة ,

 و يتوقـــف اختـــيار درجــة الترشيـــح عـــلى نــوع النـــقاط المسـتـــخدم و نــوع الشوائـــب 
الموجـــودة بالميــاه و كذلــك أقـطارهـــا و هـــناك جــداول خاصــة تبـــين قـــطر الشوائـــب و 
درجــة الترشـيـــح المطلوبــة و يـــتم ذلــك عـــن طريــق تحليــل عـــينة الميــاه لتحديــد نــوع و 

قطــر الشــوائب .

 أنواع المرشحات
)Gravel or Sand Filters (Media Filters 1- المرشحات الرملية

تكــون مــواد الترشــيح مــن الحصــى الدقـــيق و الرمــل بأحجــام مختلفــة فــي أوعيــة مــن 
ــر قابــل للصــدأ أو المطلــي بمــادة الأيبوكــس و تـــستخدم هــذة المرشــحات  الصــاج الغيـ
مــع الميــاه المحملــة بحبيبــات دقيقــة ) ميــاه الأنهــار أو التــرع ( و يجــب أجــراء عمليــة 
الغـــسيل بمــا يســـمى بالــدورة العكســية للميــاه علــى فـــترات محــددة طبقــا لفــروق الضغط 
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ــد الفــرق عــن مــن   ــاه منــة بحيــث لا يزي ــلتر و خــروج المي ــى الفـ ــاه إل بيــن دخــول المي
0,5 – 0,6 بــار Bar وبصفــة عامــة يتــم أجــراء عـــملية الغـــسيل بالــدورة العـــكسية كل 
1/4 – 1/2 ســاعة تـقـــريبا حســب نســبة العوالق الموجودة في المياه وفـــترة الغـســـيل 
لا تتعــدى30 دقيقــة , أمــا الميـــديا فـــيتم خــال فـــترة الشــتاء إخراجهــا مــن جســم الفلتــر 
و غـــسيلها جيــدا أو تغيرهــا عندمــا يلــزم  الامــر .و أحيانــا تســتخدم بعــض الكيماويــات 
ــا التــي تجعــل  ــة و البكتري ــدات الفطري ــل بعـــض الأحمــاض و المبـيـ ــاه مث لمعالجــة المي
المــاء صالحــا للــري بالتـنـقـــيط،وعمليات غســيل المرشــحات مــن العمليــات الهامــة فــي 
ــتم  ــد تـ ــر قـ ــات غســيل الفلات ــل مــن مشــاكل الانســداد .وعملي ــط حيــث تقل ــري بالتنقي ال
ــرة  ــة بدائ ــة و متصل ــس الهيدروليكي ــق اســتخدام المحاب ــن طري ــة عـ بصــورة أتوماتيكي
كهــر بائيــة تـــتم فيهــا عمليــة الغســيل كل فـــترة زمنيــة محــددة حســب ضبــط منظــم الوقت  
ــس  ــة باســتخدام المحاب ــة يدوي ــم بطريق ــط أو تت ــرق الضغ ــق ف )Timer( أو عــن طري

العاديــة.

دخول وأتجاه حركة المياه داخل الفلتر )Gravel or Sand Filter( مخطط و صورة لمرشح الحصى

 Gravel or Sand(مخطط و صورة لمرشح الحصى

Filter(توضح مكونات الفلتر
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ويتكون الفلتر الحصوى أوالرملى من كلا :-
• .)water inlet( مدخل المياه

• .)water( المياه

• .)sand bed( مواد الترشيح من الحصى الدقـيق و الرمل بأحجام مختلفة

• .)water outlet(مأخذ المياه

• .)Filtration(شمعات الفلتر

• )service port( منفذ خدمة للتركيب الشمعات والصيانة

تعبئــة الميديــا  Media filling)مــواد الترشــيح مــن الحصــى الدقـــيق و الرمل بأحجام  •
مختلفة(.

)Iron Screen Filters( -:2- المرشح الشبكي ذو الجسم الحديد
ويصنــع الجـــسم الخارجــي للمرشــح مــن الحديـــد ويـــتم دهانــة عــادة بمــادة الأببوكــس 
أو الصلــب الغـــير قابــل للـــصدأ شـــبكة معدنيــة أو مــن البلاستـــيك تمنــع دخــول الحبيبــات 
وعـــدد الثـقـــوب بهــا مــن 100 – 200 ثـــقب فــى البوصــة المربعــة  ) 100 – 200 مش ( 
و الفلتــر مــزود بعــداد لقيــاس ضغــط الميــاه عنــد دخــول الميــاه و أخــر عنــد خروجهــا و 
يـــتم تـــنظيف الفـــلتر يوميا قبل التـشغـــيل بفـــك الشـــبكة و غـسيـــلها يدويا جيدا أو عـــن 

طريــق اســتخدام الــدورة العكســية للميــاه أو يكــون ذاتــي التنظيــف .

شكل يوضح دخول وأتجاه حركة المياه داخل الفلتر)Screen Filter( مخطط و صورة لمرشح الحصى

)Inlet( مدخل للمياه
•  Circulation plot with holes(  فتحــات تــدوال الميــاه أو دخــول الميــاه للفلتــر

.)holes
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• . )Filtered water outer(   المياه الخارجة بعد الفلترة

• .)Filter screen( فلتر شبكى

• .)drain valve( محبس غسيل

• .)collection cell(مجمع للفلترأوغطاء الفلتر

)Disc Filters( : 3- المرشح القرصي
ويطابــق الفـــلتر الشـــبكي فــي العـــمل من حـــيث تنقيــة المياه الأ أنه عـــبارة عـــن حلقات 
مــن البلاستـــيك مركبــة عـــلى عامــود و عـــند تجميعهــا تكــون المســافة بيـــن الحلقــات 
ملائمــة تمامــا" لحجــز الشــوائب الموجــودة بالميــاه .ويـــتم غـسيـــل الفلاتــر القرصيــة أو 
الشـــبكية فــي الصبــاح الباكــر وبصفــة دوريــة لضمــان عـــملية الترشـيـــح حـــتى لا يحــدث 

مشــاكل أثنــاء التشــغيل اليومــي .
 

الجـسم الخارجي للمرشح الشبكبى من 
البولى ايثلين يركب على الخطوط الفرعية

)Screen Filter( شكل يوضيح كيفية غسيل  المرشح الشبكي
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بعض انواع الفلاتر

حركة المياه داخل الفلتر الحلقي اثناء التشغيل          

نوعية الفلاتر البولي ايثلين علي شكل حرف Y  المستخدمه في خطوط التنقيط

الفلتر البولي ايثيلين الذي يستخدم علي الخطوط الفرعية الفلتر البولي ايثيلين الذي يستخدم علي الخطوط الفرعية 

للري بالتنقيطللري بالتنقيط
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          -:Hydrocyclone فاصل الرمال
تـستـخـــدم أجهــزة فـــصل الرمــال أو مــا يطلــق عـــليها مرشــحات الطرد المركــزي لإزالة 
الجـسـيـــمات ذات الــوزن النوعــي الكبيــر الأعلــى مــن المــاء , و فاصل الرمــال عبارة عن 
مخــروط مقلــوب تدخــل المــاء مــن أحــدى جوانبــة و يـــخرج من الطرف العـــلوي و حـــيث 
أن الماء يـــندفع بداخلة بـــشدة فـــيأخذ مســارا دائريا إذ يتـــباعد عـــن مركز الترشــيح إلى 
الجــداران بقــوة الطــرد المركــزي . و يســتخدم فاصــل الرمــال فــي حالــة ميــاه الآبــار التــي 
تحتـــوى علــى نـــسبة عاليــة مــن جزيئــات الرمــل و يــراد فصلهــا قـــبل دخــول الميــاه إلــى 
الفلاتــر الشـــبكية و الغــرض مــن ذلــك هـــو تـــقليل حدوث انســداد ســريع للفلاتر الشـــبكية 
مــن كثــرة وجــود الرمــال فــي المياه .ويجب أن نعـــلم أن عـــملية ترشـيـــح و تـنـــقية المياه 
فــي الــري بالتنقيــط لهــا أهميــة خاصــة حيــث تقلــل مــن احتمــالات انســداد المنقطــات و 

التقليــل مــن مشــاكل الانســداد.

منزم ضغط بولي ايثلين  

الفلتر الشبكي المستخدم  علي الخط الفلتر الشبكي المستخدم  علي الخط 
الفرعي للري الفرعي للري 

بالتنقيط من بالتنقيط من 1.51.5- - 22 بوصة بوصة

صورة الفاصل الرملى )Hydrocyclone( دخول وأتجاه حركة المياه داخل الفلتر
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 Fertilizer Injection             وحدة حقن الأسمدة أو حاقن السماد
مــن أهــم مميــزات الــري بالتـنقـــيط أمكانيــة إضافــة الســماد إلــى النبــات مــع ميــاه الــري 
مباشـــرة و هـــناك عـــدة طــرق لإضافــة الســماد الذائــب خــال نظــام الــري بالتنقيــط ولكــن 

أهمهــا :- 
 The Pressure Differential Method             -: 1( طريقة فرق الضغط

و تعتمــد علــى أحــداث فــرق معيــن حتــى ينســاب الســماد مــن تنــك الســماد إلــى الشــبكة 
و منهــا :-

 Fertilizer Tank أ{ سمادة محكمة الغلق ) تنك التسميد (	
Dosage ب{ سمادة الجرعات	
Venturi ج{ سمادة الفنشورى	

 Hydraulic Fertilizer Pump د{ السمادة المكبسية الهيدروليكية	

ــار حاقــن الســماد )الســمادة( وخــزان  ــد اختي الشــروط التــي يجــب مراعاتهــا عن
ــول الســماد:-  محل

1 – نوع نظام الرى المستخدم. 
2 – المحصول المنزرع )محاصيل حقلية- خضر- فاكهة( 

3 – معدل التدفق في نظام الرى. 
4 – ضغط التشغيل في نظام الرى

5 – معدل الحقن. 
6 – نوع الكيماويات المطلوب حقنها. 

7 – الأســاس المبنــى عليــة الحقــن. )هــل نســبة حجــم ثابتــة مــن الســماد المطلــوب إلــى 
الميــاه أم لا؟(. 

8 – مصدر الطاقة. 
9 – زمن التشغيل. 

10 – متطلبات التوسع الافقي. 
11 – اعتبارات الأمان.
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 Pump Injectors           -: 2( طريقة استخدام طلمبة الحقن
يمكــن حقــن الســماد داخــل نظــام الــري بالتنقيــط باٍســتخدام طلمبــات الحقــن التــي تعمــل 

بالكهربــاء .
ويـمكن  النظام  داخل  إلى  كميتة  كذلك  و  السماد  دخول  معـدل  في  التحكم  الـمهم  ومن 

ب{ السمادة الكهربيةأ{ سمادة محكمة الغلق ) تنك التسميد (

د{ السمادة الهيدروليكية صرفها عالى يصل الى 250 لتر/ساعة ج{ سمادة الفنشورى
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الحصول عـلية عـن طريق وضع عداد التصرف Flow Meter  على خزان السماد .و 
تركيز السماد الذي يتم حقـنة داخل النظام باسـتخدام نظام فـرق الضغط يختـلف مع الزمن 
و بالتالي فأنة من الصعـب الحصول عـلى كفاءة عالية لٍانتـظام توزيع السماد ، ويـفضل 
وضع محبـس عـدم الرجوع قبل خزان السماد و ذلك لضمان عـدم فـقـد السماد بالسريان 
العكسي لة . و حجم الخزان يتوقف عـلى المساحة المطلوب ريها وكذلك معدل التسميد 
و كمية السماد المطلوب أضافتها .واستعمال طلمبات حقن الأسمدة يمكن التحكم لدرجة 
كبيرة في معدل حقن السماد داخل النظام و بالتالي تركيز السماد . كذلك فأنة باسـتعـمال 
الـزمن كما في حالة  يتغـير مع  ثابت ولا  السماد يظل  فاٍن تركيز  السماد  طلمبات حـقن 
التسميد بنظام فرق الضغط .و عادة ما يـتم وحدة حقن الأسمدة بين الفلاتر الرملية و 
الشـبكية و يجب أن يكون زمن التـسميـد أقـل من زمن الري حيث يـتم حـقن السماد بعد 
فترة من بدء الري و غـلقة قـبل فـترة من زمن إنهاء الري و من ثم نجد حـقن السماد 

يمثل 60 – 80 % من زمن الري .
     Main – Pipe Lines       -: 3( الخطوط الرئيسية

 p.v.c ــط مواســير ال ــري بالتنقي ــي أنشــاء الخطــوط الرئيســية لشــبكات ال تســتخدم ف
حيــث يتــم اســتخدام المواســير ذات ضغــط التـشغـــيل    6ض.ج  ويتــم إنـــتاجها بأقطــار 
تبــداء مــن 32 مــم و حتــى 700 مــم و يـــتم تركيــب المواســير ذات الأقطــار  32, 
ــك  ــر مــن ذل ــة أمــا الأقطــار أكب 40, 50, 63, 75, 90 مــم  باســتخدام المــادة اللاصقـ
ــى  ــن المواســير عل ــم دف ــات الكاوتشــوك و يجــب مراعــاة أن يت ــا الجوان ــتخدم له فـيـسـ
أعمــاق لا تـــقل عـــن 70ســم للمحافظــة عليهــا مع وضــع طبقة من الرمل الناعـــم فـــوقها 

ــا .  و تحته
وأحيانــا مــا تســتخدم مواســـير البولــي اٍيثيـــلين و تـــنتج تحــت أقطــار تصل إلــى 110مم 
وفــى هــذة الحالــة يمكــن عــدم دفنهــا أو يتم تغطيتهــا بطبقة خفـيـــفة من التربة . واختـــيار 
الأقطــار المناســبة طبقــا لتصــرف المــاء المــار بهــا طبقــا لحســاب فواقــد الاحتــكاك لفتحــة 
ــة   ــا لمعادل ــكاك طبق ــد الاحت ــم اســتخدام حســاب فواق ــث يت ــي المواســير حي ورد المــاء ف

Hazen  –  Williams Eguation) هــازن وليــم(

Sub – Main &Mainfolds       -: 4( الخطوط التحت رئيسية و المانيفولد
وهــى تتكــون مــن مواســير الP.V.C  أو البولــي اٍثيليــن ويجــب دفــن مواســير ال 
P.V.C  علــى أعمــاق لا تقــل عــن 70 ســم مــع تغطيتهــا بطبـــقة مــن الرمــل الناعـــم أمــا 
مواســـير البولــي اٍثيليــن فـــممكن وضعهــا عـــلى ســطح التربــة أو تغطيتهــا بطبقــة خفيفــة 
مــن التربــة . و قواعــد اختيــار المواســير هــي نفســها التــي يتــم اســتخدامها فــي الخطــوط 

الرئيســية .
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 Lateral Lines         ) 5( الخطوط الفرعية ) خطوط المنقطات
وهــى خطــوط الأنابـيـــب التــي تـــمد الماء للمنـقـــطات و تعـتـــبر من الأجزاء المهـــمة في 
الشـــبكة و تصنــع مــن مــادة البولــي اٍيثيـــلين الأســود و بهــا نـســـبة كربون تصــل إلى %2 
لمقاومــة الأشــعة الفــوق بنـفـــسجية و مقاومــة التغيــرات الجويــة حيــث تكــون مكشــوفة 
و قطــر هـــذة الخطــوط مــن 10 - 25 مــم و أكثرهــا شــيوعا  12,5 – 16 – 18 – 20 

مــم بســمك جــدار مقــدارة 2 – 4 مــم .
وتتكون شبكة الري بالتنقيط من الأجزاء التالية:-

1- النقاطات : وهى نوعان كالآتى:
أ- نقاطات موضعية:

وهــى التــي تنبعــث منهــا الميــاه فــي موقــع محــدد بالقــرب مــن النباتــات ومنهــا أنــواع  
متعــددة حيــث يوجــد منهــا النقــاط ذو الفوهــة الواحــدة أو متعــدد الفوهــات والنقاطــات 
التــي توضــع بداخــل الخــط أو نقاطــات علــى الخــط وكذلــك نقاطــات ذاتيــة الغســيل أو غيــر 

ذاتيــة الغســيل.
ب-نقاطات طويلة:

وهــى تتكــون مــن خراطيــم تلقــى إلــى جــوار خطــوط النباتــات وتنبعــث منهــا الميــاه مــن 
مواضــع متعــددة علــى مســافات منتظمــة علــى طــول الخرطــوم ومنهــا أنــواع كثيــرة ، 

فمنهــا الخراطيــم مزدوجــة الجدار،والخراطيــم المســامية ، والخراطيــم المنفــذة.
ــى  ــداده وأن يعط ــى إنس ــبيا لتلاف ــر نس ــع كبي ــون ذو مقط ــب أن يك ــد يج ــاط الجي والنق

ــبة. ــة مناس ــون ذو تكلف ــا وأن يك ــا ومنتظم ــا ثابت تصرف
بعض انواع النقاطات



2828

الببلر
ويخـتلـــف عـــن التـنـقـــيط بــأن التصرفات نـــظام البـبـــلرعالية قـــد تـــصل إلــى 300 لتر 
/ ســاعة  ويـســـتخدم فــي ري الأشــجار القـــديمة و التــي كانــت تــروى بالغـــمر و يمتــاز 
بانخفــاض الضغـــوط المـســـتخدمة مــع الاحتيــاج إلــى درجــات ترشيـــح أقـــل حيــث تـــقل 

مشــاكل الانـــسداد .

بعض انواع الببلر

شكل يوضح الببلر أثناء التشغيل
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2-  شبكة المواسير وتتكون من:
أ- الخط الرئيسي وخطوط التغذية :

وتصنــع عــادة مــن مــادة بولــى إيثيليــن الخطــى منخفــض الكثافــة أو مــن مــادة بولــى 
فينيــل كلوريــد غيــر اللــدن  وهــى مــواد مقاومــة للتشــقق تحــت الظــروف الجويــة 
المختلفــة. وقــد توضــع هــذه المواســير إمــا مدفونــة تحــت الأرض أو ممتــدة فوق الســطح 
، ويغــذى الخــط الرئيســي مجموعــة خطــوط التغذيــة التــي تكــون عــادة مماثلــة للمواســير 
الرئيســية . ويكــون النظــام ثابتــا عندمــا يدفــن تحــت ســطح التربــة أو متحــركا ) نقالــي ( 

عندمــا يكــون ممتــدا فــوق ســطح التربــة.
ب- الخطوط الفرعية:

وتصنــع مــن مــادة بولــى إيثيليــن الخطــى منخفــض الكثافــة أو مــن مــادة بولــى فينيــل 
كلوريــد غيــر اللــدن ولكــن بأقطــار أقــل إذ تتــراوح أقطارهــا بيــن 12-32 مــم وتركــب 
عليهــا النقاطــات بأنواعهــا المختلفــة بطــرق مختلفــة وعلــى مســافات مختلفــة فقــد تكــون 
النقاطــات مركبــة علــى الخــط أو خــارج الخــط أو مركبــة علــى حامــل ) الخــط المدفــون(. 

وتمتــد الخطــوط الفرعيــة إمــا بجــوار النباتــات أو بيــن صفوفهــا.
طرق تنسيق أوضاع خطوط التنقيط والنقاطات بالنسبة للنباتات:

- خط تنقيط مفرد لكل خط نباتات 
- خطا تنقيط لكل خط نباتات  

- خــط تنقيــط مفــرد لــكل خــط نباتــات ومــزود بنقــاط متعــدد المخــارج )الفوهــات( لــكل 
نبــات

- خط تنقيط مفرد لكل خط نباتات مع عمل لفة حول كل نبات 
- خــط تنقيــط مفــرد لــكل خــط نباتــات مــع عمــل فــرع نقاطــات صغيــر لــكل نبــات يركــب 

عليــه مــن 3-5 نقاطــات.
3- مجموعة أجهزة التحكم 

وتتضمــن  محابــس غلــق وفتــح ومحابــس عــدم رجــوع وأجهــزة تخلــص مــن الضغــط 
الزائــد وأجهــزة تنظيــم الضغــط وأجهــزة قيــاس الضغــط ) مانومتــر( وأجهــزة للتخلــص 
ــي  ــة مصاف ــى مجموع ــة إل ــرف بالإضاف ــاس التص ــزة قي ــوس وأجه ــواء المحب ــن اله م
ومرشــحات مختلفــة حســب الحاجــة وأجهــزة حقــن المخصبــات. ويوجــد حاليــا شــبكات 
ــاءا  ــا إمــا عــن طريــق برمجتهــا بن ــم تشــغيلها والتحكــم فيهــا أتوماتيكي ــط يت ري بالتنقي
علــى أجهــزة توقيــت أو بالاســتعانة بأجهــزة استشــعار لمتغيــرات التربــة والجــو المحيــط 
ــة مــن  ــك الظــروف الجوي ــة ورطوبتهــا وكذل ــل درجــة حــرارة الترب ــات مث ــا وبالنبات به

حــرارة ورطوبــة وريــاح ودرجــة ذبــول أوراق النباتــات وغيــر ذلــك.
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4- مجموعة الرفع والضخ:
وتتفاوت أنواعها وأحجامها وطرق تثبيتها بناءا على الآتي:

معدل التصرف المطلوب .
الضاغط المانومترى الكلى المطلوب وكذا كل من عمق السحب وضاغط الطرد.

مصدر الطاقة المتاح .
المضخة الطاردة المركزية هى الاكثر استخدام حيث تمتاز بالأتي:

بساطة التصميم.  

رخص الثمن.  

انتظام سريان الماء وبدون إضطرابات.  

إنخفاض تكاليف الصيانة.  

البيانات اللازم توفرها عند أختيار المضخة: 
 معلومات عن مصدر الماء   

ارتفاع عمود السحب   

طول أنبوب السحب   

مقدار عمود السحب الاستاتيكي   

مقدار عمود الطرد الاستاتيكي   

مضخة ابار )أعاق(مضخة طاردة مركزية
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عدد الانحناءات في خط السحب  •

نوع الشفاط والمصفاة  •

الحيز المتوفر لتركيب المضخة  •

تصرف المضخة  •

موقع المضخة )متنقلة، ثابتة(  •

نوع المحرك، كهربائي، كم هي قدرتة ومعلومات أخرى.  •

 التكلفة الأولية لإعداد محطة الضخ.  •

مــدي توفــر قطــع الغيــار اللازمــة والصيانــة تحــت الظــروف المحليــة و تكلفــة الصيانــة  •
الدورية. 

وحدة القدرة، هل هي منفصلة عن المضخة أو في وحدة واحدة  •

 )Smart Irrigation System( نظام الري الذكي 
مقدمة

ــة،  ــة الحديث ــي الزراع ــة ف ــورات التكنولوجي ــرز التط ــد أب ــي أح ــري الذك ــام ال ــد نظ يع
حيــث يدمــج بيــن أســاليب الــري التقليديــة وفوائــد التقنيــات الرقميــة لإدارة الميــاه 
بكفــاءة عاليــة، وزيــادة الإنتاجيــة، وتقليــل الهــدر. يقــوم هــذا النظــام علــى جمــع وتحليــل 
البيانــات المتعلقــة بالرطوبــة فــي التربــة، ودرجــة الحــرارة، ومعــدل تبخــر الميــاه، ونمــو 

النبــات، لتحديــد كميــة الميــاه ووقــت الــري الأمثــل لــكل جــزء مــن الحقــل الزراعــي.
ــن  ــوازن بي ــو ي ــتدامة، فه ــة المس ــو الزراع ــية نح ــوة أساس ــي خط ــري الذك ــل ال يمث
الحاجــة الإنتاجيــة والحفــاظ علــى المــوارد الطبيعيــة، ويعــزز الأمــن الغذائــي مــن خــال 
تحســين جــودة المحاصيــل وزيــادة الإنتاجيــة مــع تقليــل اســتهلاك الميــاه والطاقــة 
والمــوارد الأخــرى. كمــا يتيــح هــذا النظــام للمزارعيــن متابعــة الحقــول ومراقبتهــا عــن 
ــف التشــغيلية  ــل التكالي ــا يقل ــت المناســب، مم ــي الوق ــة ف ــرارات الذكي ــد، واتخــاذ الق بع

ــة. ــرات البيئي ــة ويحــد مــن التأثي ــى الترب ــظ عل ويحاف
ــاه ورفــع كفــاءة إدارة المــوارد  فــي ظــل التوجــه الوطنــي نحــو ترشــيد اســتخدام المي
المائيــة، يمثــل الــري الذكــي فرصــة حقيقيــة للاســتفادة مــن التكنولوجيــا الحديثــة، 
ــة  ــة البيئ ــوارد وحماي ــتدامة الم ــان اس ــع ضم ــل، م ــف أق ــل بتكالي ــاج أفض ــق إنت وتحقي

ــة. ــال القادم للأجي
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مفهوم النظام الذكي للري
يعتمــد الــري الذكــي علــى اســتخدام أجهــزة استشــعار متقدمــة لقيــاس الرطوبــة فــي  •

التربــة، ودرجــة الحــرارة، ومســتوى نمــو النباتــات، ومعــدل تبخــر الميــاه، بالإضافــة 
إلــى بيانــات الطقــس. يتــم جمــع هــذه المعلومــات ومعالجتهــا بواســطة برمجيــات 
متخصصــة أو أنظمــة ذكاء اصطناعــي، ليتــم تحديــد كميــة الميــاه ووقــت الــري الأمثــل 

لــكل جــزء مــن الحقــل الزراعــي.

بهــذه الطريقــة، يضمــن النظــام أن يحصــل النبــات علــى مــا يحتاجــه بالضبــط مــن ميــاه،  •
دون إفــراط أو نقــص، مــا يحافــظ علــى صحــة التربــة ويزيــد مــن جــودة المحاصيــل.

مكونات نظام الري الذكي
أجهزة الاستشعار: تقيس الرطوبة، درجة الحرارة، ومستوى المياه في التربة.

وحــدات التحكــم الذكيــة: تربــط بيــن أجهــزة الاستشــعار وأنظمــة الــري، وتتحكــم فــي 
ضــخ الميــاه حســب الحاجــة الفعليــة.

برمجيــات التحليــل: تقــوم بمعالجــة البيانــات واتخــاذ القــرار المناســب لتوقيــت وكميــة 
الــري.

شــبكات الاتصــال: تتيــح التحكــم عــن بعــد ومراقبــة الحقــول من أي مــكان عبــر الهواتف 
الذكية أو الحواســب. 

نظــم التوزيــع: يمكــن دمجهــا مــع الــري بالــرش، التنقيــط، أو أي أســلوب آخــر مناســب 
لنــوع المحصــول والتربــة.
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أهداف وفوائد الري الذكي
ترشيد استهلاك المياه: يقلل من الفاقد ويضمن استخدام المياه بفعالية عالية.

رفع الإنتاجية الزراعية:
 يحصــل النبــات علــى الميــاه فــي الوقــت المناســب، ممــا يحســن النمــو وجــودة 

المحاصيــل.
ــة والمــوارد المســتخدمة فــي  ــاه والطاق ــل هــدر المي خفــض التكاليــف التشــغيلية: تقلي

الــري.
الحفــاظ علــى التربــة: يمنــع الإفــراط فــي الــري الــذي يــؤدي إلــى تــآكل التربــة أو فقــد 

العناصــر الغذائيــة.
الاستدامة البيئية: يقلل من التأثيرات البيئية المرتبطة بالري التقليدي المفرط.

ــراء  ــد، وإج ــن بع ــا ع ــول ومراقبته ــة الحق ــة متابع ــة: إمكاني ــة الذكي ــم والمراقب التحك
ــة. ــد الحاج ــة عن ــات فوري تعدي

تطبيقات الري الذكي
ــة  ــات كمي ــب النب ــث يتطل ــه، حي ــل الخضــروات والفواك ــة: مث ــة القيم ــل عالي المحاصي

دقيقــة مــن المــاء.
المناطق الجافة وشبه الجافة: حيث تعتبر المياه موردًا محدودًا وحساسًا.

الزراعــة المائيــة والزراعــة المحميــة: لتحقيــق أقصــى اســتفادة مــن الميــاه والمــوارد 
الأخــرى.

دور الدولة في دعم نظم الري الذكي
ــة علــى تعزيــز نشــر نظــم الــري الحديثــة والذكيــة ضمــن اســتراتيجياتها  • تعمــل الدول

ــة. وتشــمل الجهــود: ــاه الزراعي ــة للمي ــق إدارة فعال لتحقي

تطوير البنية التحتية للمياه. •

دعم مشاريع البحث والتطوير لتكنولوجيا الري. •

تقديم برامج تدريبية للمزارعين على استخدام الأجهزة الذكية. •

تشــجيع الشــراكات بيــن القطاعيــن العــام والخــاص لتوســيع نطــاق التطبيقــات الذكيــة  •
فــي الــري.
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استخدام الطاقة الشمسية في الري
مــع التغيــرات المناخيــة المتســارعة التــي تتعــرض لهــا مصــر وارتفــاع تكلفــة مصــادر 
ــاد  ــن الضــروري اعتم ــح م ــوري أصب ــود الأحف ــاء والوق ــل الكهرب ــة مث ــة التقليدي الطاق
حلــول زراعيــة مســتدامة وفعاّلــة تضمــن اســتمرارية الإنتــاج الزراعــي وتقلــل التكاليــف 
ــد  ــية أح ــة الشمس ــري بالطاق ــل ال ــار يمث ــذا الإط ــي ه ــن. وف ــى المزارعي ــغيلية عل التش
أبــرز الابتــكارات التكنولوجيــة فــي مجــال الزراعــة الذكيــة، حيــث يعتمــد علــى الطاقــة 
ــاه ونظــم الــري، ممــا يوفــر مصــدرًا  ــة لتشــغيل مضخــات المي المتجــددة الصديقــة للبيئ
نظيفًــا ومجانيًــا للطاقــة يمكــن اســتغلاله بكفــاءة عاليــة لــري المحاصيــل المختلفــة، مــع 
ضمــان اســتمرارية الإنتــاج طــوال العــام، بغــض النظــر عــن بعــد الأرض عــن الشــبكة 

ــة أو توفــر مصــادر الطاقــة التقليديــة. الكهربائي
يعُــد الــري بالطاقــة الشمســية نموذجًــا عمليـًـا للزراعــة المســتدامة، يجمــع بيــن الكفــاءة 
الاقتصاديــة، والحفــاظ علــى البيئــة، وتحقيــق الأمــن الغذائــي. فهــو يســاهم فــي تحســين 
الإنتاجيــة الزراعيــة وتقليــل اســتهلاك الميــاه والطاقــة، ويحــد مــن الانبعاثــات الكربونيــة 
ــي  ــور التكنولوج ــع التط ــة. وم ــة للبيئ ــة الصديق ــزز الممارســات الزراعي الضــارة، ويع
ــي  ــا ف ــب دورًا محوريً ــة الشمســية أن تلع ــن للطاق ــن، يمك ــي للمزارعي ــم الحكوم والدع
ــدة  ــرص جدي ــح ف ــن، وفت ــادة دخــل المزارعي ــي مصــر، وزي ــة ف ــر الزراعــة الذكي تطوي

للزراعــة المســتدامة وتنميــة الأراضــي البعيــدة عــن الشــبكة الكهربائيــة.
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تعريف الري بالطاقة الشمسية
الــري بالطاقــة الشمســية: هــو نظــام متكامــل يعتمــد علــى تحويــل ضــوء الشــمس إلــى 
طاقــة كهربائيــة عبــر الألــواح الشمســية، والتــي تسُــتخدم لتشــغيل مضخــات الميــاه لنقلها 
مــن مصادرهــا مثــل الآبــار والأنهــار إلــى الأراضــي الزراعيــة بشــكل منتظــم وموثــوق. 
هــذا النظــام يوفــر بديــاً متقدمًــا للطــرق التقليديــة التــي تعتمــد علــى الكهربــاء أو الوقــود، 
ــل  ــات المحاصي ــع احتياج ــا يتناســب م ــاه بم ــع المي ــي توزي ــق ف ــم الدقي ويســمح بالتحك

والظــروف المناخيــة.

الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة الشمسية في الري:
الطاقــة الشمســية يمكــن اســتغلالها بعــدة طــرق لتعظيــم كفــاءة الــري وتحســين الإنتاجية 

الزراعية
تشــغيل مضخــات الــري ونظــم الــري المختلفــة: بمــا فــي ذلــك الــري بالتنقيــط والــري 
بالــرش، حيــث توصــل الميــاه مباشــرة إلــى جــذور النباتــات بشــكل دقيــق، مــا يقلــل الهــدر 

ويزيــد مــن إنتاجيــة المحاصيــل.
تخزين الطاقة في

 البطاريات:
 لتشــغيل المضخــات أثنــاء الليــل أو فــي الأيــام الغائمــة، مــا يضمــن اســتمرار الــري دون 

انقطاع.
تخزين المياه في خزانات:

ــرات نقــص  ــت، خاصــة خــال فت ــي أي وق ــل ف ــري المحاصي ــاه ل ــر المي ــان تواف  لضم
ــي. ــعاع الشمس الإش

تشــغيل أجهــزة الاستشــعار وأنظمــة التحكــم الذكيــة: لمراقبــة مســتوى رطوبــة التربــة 
ــى  ــد عل ــة تعتم ــرارات دقيق ــاذ ق ــح اتخ ــا يتي ــة، مم ــروف الجوي ــل والظ ــو المحاصي ونم

ــاه والطاقــة. ــد مــن كفــاءة اســتخدام المي بيانــات علميــة، ويزي

أهمية الري بالطاقة الشمسية
تسهيل عملية الري وتوفير الجهد: 

يقلل الاعتماد على نقل المياه لمسافات طويلة أو استخدام مضخات تعمل بالوقود.
زيــادة الإنتاجيــة والدخــل مــع توفــر الميــاه بشــكل مســتمر، تتحســن قــدرة النباتــات علــى 

النمــو، ممــا يزيــد المحصــول الســنوي ويعــزز دخــل المزارعين.
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ــه  ــروات والفواك ــة الخض ــمح بزراع ــة  يس ــم التقليدي ــارج المواس ــة خ ــن الزراع تمكي
ــرص التجــارة. ــي ويوســع ف ــا يدعــم الأمــن الغذائ ــام، بم ــدار الع ــى م عل

ــا  ــة والتكنولوجي ــري الحديث ــم ال ــى نظ ــول إل ــباب التح ــدة للش ــل جدي ــرص عم ــق ف خل
ــم. ــر مهاراته ــة وتطوي ــة الذكي ــي الزراع ــل ف ــباب للعم ــذب الش ــة يج المتقدم

مميزات الري بالطاقة الشمسية
خفض التكاليف التشغيلية: 

يقــل الاعتمــاد علــى الكهربــاء أو الوقــود الأحفــوري، مــا يــؤدي لتخفيــض النفقــات علــى 
المزارعين.

زيادة كفاءة استخدام المياه:
 توصيل المياه مباشرة إلى جذور النباتات يقلل الهدر ويحسن نمو المحاصيل.

العمــل فــي المناطــق النائيــة: النظــام قابــل للتطبيــق فــي الأراضــي البعيــدة عــن الشــبكة 
الكهربائية.

الحد من الانبعاثات الكربونية: 
الطاقــة الشمســية نظيفــة ولا تســبب تلوثـًـا بيئيـًـا، وتقلــل الاعتمــاد علــى الوقــود 

الأحفــوري.
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المرونــة والموثوقيــة: يمكــن تصميــم النظــام ليعمــل بكفــاءة عاليــة حتــى عنــد انقطــاع 
الكهربــاء، مــع إمكانيــة تخزيــن الطاقــة للــري المســتمر.

قابلية التوسع والتخصيص: 
يمكن تعديل حجم النظام حسب مساحة الأرض الزراعية واحتياجات المحاصيل.

مكونات نظام الري بالطاقة الشمسية
* الألواح الشمسية: لتحويل ضوء الشمس إلى كهرباء.

تيــار متــردد مناســب لتشــغيل  إلــى  العاكــس )Inverter(: لتحويــل الكهربــاء   *
المضخــات.

* مضخة المياه: لضخ المياه من المصدر إلى الأراضي الزراعية حسب الحاجة.
* خزانات المياه: لتخزين المياه خلال النهار لاستخدامها لاحقاً.

* البطاريات: لتخزين الطاقة الزائدة لاستخدامها في الليل أو الأيام الغائمة.
ــاءة  ــان كف ــة الأداء، وضم ــة التشــغيل، ومراقب ــط عملي ــة: لضب ــم الذكي ــة التحك * أنظم

الــري.

نصائح لاختيار نظام الري الشمسي الأمثل
1.تحديــد الاحتياجــات المائيــة بدقــة: وفــق مســاحة الأرض الزراعيــة، نــوع المحاصيل، 

وكميــات الميــاه المطلوبة.
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ــاج  ــتمرارية إنت ــان اس ــة: لضم ــاءة والمتان ــة الكف ــية عالي ــواح الشمس ــار الأل 2.اختي
ــة. ــروف الجوي ــع الظ ــي جمي ــة ف الطاق

3.اختيــار مضخــة ميــاه مناســبة: قــادرة علــى توفيــر التدفــق الــلازم لــري كافــة أجــزاء 
الأرض الزراعيــة بشــكل متســاوٍ.

4.تحديــد الموقــع الأمثــل للألــواح الشمســية: لضمــان تعرضهــا لأشــعة الشــمس 
المباشــرة طــوال اليــوم.

ــع  ــة، م ــاءة الطاق ــاه وتحســين كف ــدر المي ــل ه ــة: لتقلي ــم ذكي ــة تحك 5.اســتخدام أنظم
ــد. ــة عــن بع ــة المراقب إمكاني

6.الاهتمــام بالصيانــة والدعــم الفنــي: تنظيــف الألــواح الشمســية وصيانــة المضخــات 
بشــكل دوري لضمــان الأداء الأمثــل.

7.مراعــاة الظــروف المناخيــة المحليــة: اختيــار معــدات تتحمــل درجــات الحــرارة 
العاليــة والتقلبــات المناخيــة لضمــان اســتقرار الأداء.










