
جمهورية مصر العربية 
وزارة الزراعة وإستصلاح ا�راضي

مركز البحوث الزراعية
ا�دارة المركزية ل�رشاد الزراعي

2020/1392

������� ��� א���א

المادة العلمية
د/ أمل محمد بدران

المراجعة
ا.د / على محمد حسن الشيخ

معهد بحوث الإنتاج الحيواني
مركز البحوث الزراعية



المشرف العام
أ.د علاء عزوز

رئيس التحرير
أ.د/عبد العليم أحمد الشافعي

مدير التحرير
م/ أحمد فتحي أحمد

مسئول التوزيع
م/ منار توفيق 

الإخراج الفني
م/ أحمد فتحي أحمد

م/ محمد عاطف عبداالله

تطلب بالمجان
من مقر الإدارة المركزية للإرشاد الزراعي

7 شارع نادي الصيد - مبني تحسين الأراضي 
الدور الثامن - الدقي - القاهرة

الفهرس

مقدمة .......................................................... 

3

4   ........................................ تعريف التفريخ :

تخطيط وتنظيم العمل في معمل التفريخ ......... 

7

أنواع ماكينات التفريخ.................................... 

8

  أقسام معمل التفريخ................................. 11

مقومات التفريخ:........................................ 17

مشاكل التفريخ وأفضل الطرق للإقلال من 

التعرض لها .............................................. 23



3

مقدمة
ان التطور الجنينى فى 

الكائنات الحية بصفة عامة من اهم 
معجزات الخالق عز وجل الا أنة فى الطيور من 

اعظمها واجلها على الاطلاق لانعدام الصلة المباشرة 
بين الجنين و أمة منذ اللحظة الأولى لوضع الدجاجة 

للبيضة ولقد اشارت اكثر من اية فى القران الكريم الى قدرتة 
عز وجل على انة وحده القادر على ان يخرج الحى من الميت 

كما فى قوله تعالى ) يُخْرِجُ الْحَيَّ مِنَ الْمَيِّتِ وَيُخْرِجُ الْمَيِّتَ مِنَ الْحَيِّ 
وَيُحْيِي الَْرْضَ بَعْدَ مَوْتِهَا وَكَذَلِكَ تُخْرَجُونَ ( )الروم- 19 (  فهو سبحانه 
القادرعلى ان يخرج الكتكوت )الحى( من البيضة والبيضة من الدجاجة } 
تفسير بن كثير { فالبيضة - ذلك الكائن الصمت الساكن- تحتوى فى داخلها 
كل ما يلزم الجنين لينمو ويتطور حتى صار التطور الجنينى فى الطيور من 

المعجزات الخالدة الى ان يرث الله الارض وما عليها . 
لقد عرفت مصر التفريخ الصناعى لبيض الطيور منذ قرون بعيدة فالمصريين 

القدماء اول من قدموا للدنيا كلها التفريخ الصناعى لبيض الطيور وانشأوا 
المعامل البلدية وبرعوا براعة لم يسبقهم فيها غيرهم بل ويشهد العالم الغربى 

نفسة أن النهضة الحالية لصناعة التفريخ قامت على الأسس المصرية 
للتفريخ الصناعى, وإن النهضة الكبري الشاملة لصناعة الدواجن ما 
كانت لترى النور بدون التقدم المذهل فى التفريخ الصناعى وإنتاج 
الكتاكيت, ويسرنا فى معهد بحوث الانتاج الحيوانى ان نقدم هذا 

العمل لكى يكون بمثابة مرجع لكل من يريد ان يتعرف علي 
اسس التفريخ وأصولة داعيين المولي عز وجل ان يكون 

هذا العمل خالصا لوجهة الكريم .
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تعريف	التفريخ	:		

التفريخ هو عملية تحضين البيض ورعايته وتامين انسب الظروف البيئية له 
للحصول على كتاكيت  جديدة إما بطريقة طبيعية  أو صناعية

أولا:	التفريخ	الطبيعي:	
 فهــو الســاس فــي طــرق التفريــخ حيــث يتــم مــن خلالــه رقــاد الإنــاث علــى البيــض 

لفتــرة محــددة مــن الزمــن     تختلــف حســب كل نــوع مــن أنــواع الدواجــن 
ثانيا:	التفريخ	الصناعي	:

فهــو تاميــن الظــروف البيئيــة اللازمــة لعمليــة التفريــخ )تحضيــن وفقــس ( و التــي 
تؤمنهــا الم عنــد الرقــاد علــى البيــض وذلــك بشــكل آلــي وهــذه الظــروف تشــمل :   

ــد( ــة – التقليــب –التبري ــة – التهوي )الحــرارة – الرطوب
ــة  ــة اللازم ــة و الغذائي ــر كل الظــروف البيئي ــخ بشــكل عــام توفي ــاول التفري ــا يتن كم
ــا  ــب , بعده ــبة خص ــى نس ــى أعل ــول عل ــراض للحص ــن الام ــا م ــات وحمايته للأمه
رعايــة البيــض المخصــب و العنايــة بــه عنــد جمعــه وتخزينــه للمحافظــة علــى أعلــى 
قيمــة تفريخيــة لــه ومــن ثــم وضعــه فــي آلات التفريــخ ورعايتــه للحصــول علــى أعلى 

نســبة فقــس وأعلــى نســبة كتاكيــت صالحــة للتربيــة بعــد الفقــس

المعنى	الاقتصادي	للتفريخ	الصناعي	:
التفريــخ الصناعــي يعتبــر مــن أهــم حلقــات إنتــاج الدواجــن المكثــف الــذي 

يتطلــب أمــور عديــدة أهمهــا :
1- توفير كتاكيت على مدار العام وباستمرار.

2- تحقيق اقصى استفادة اقتصاديةمن البيض الناتج.
ــي  ــاد الدجاجــات الت ــخ بســبب رق ــض التفري ــض الموســمي لبي ــاج البي ــاء إنت 3- إلغ

ــاج البيــض موســمي ــح أنت ــك يصب ــاد وبذل ــاء الرق ــع عــن وضــع البيــض أثن تمتن
4- تحقيق خطط التربية المنشودة فى المزارع الانتاجية في الكم و الكيف.

وقــد حقــق التفريــخ الصناعــي كل هــذه المزايــا بفضــل انتشــار معامــل التفريــخ 	 
فــي كل دول العالــم عامــة فــأول معمــل تفريــخ صنــع علــى الكهربــاء وكان يعمــل 
بشــكل آلــي هــو عــام 1923 لكــن المعمــل كان قليــل الســعة أو الاســتيعاب ومــع 
تطــور معامــل التفريــخ أصبحــت تمــد مــزارع التســمين ومــزارع دجــاج بيــض 
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ــم و  ــن اللح ــة م ــة العالي ــق الإنتاجي ــي تحق ــت الت ــواع الكتاكي ــود أن ــدة بأج المائ
البيــض

كمــا أصبــح شــائعا فــي معامــل التفريــخ تجنيــس الكتاكيــت فــى عمــر يــوم واحــد 	 
ــع  ــك وبي ــي ذل ــة ف ــة عالي ــع دق ــس م ــائعة للتجني ــرق الش ــى الط ــاد عل بالاعتم
الكتاكيــت الصغيــرة مجنســة وهــذا مــا يوفــر أو يقلــل مــن  تكلفــة التربيــة فــي 
أفــواج دجــاج بيــض المائــدة حيــث أن تربيــة الذكــور فــي أفــواج دجــاج بيــض 
المائــدة يرفــع مــن تكلفــة الإنتــاج لان الذكــور تكــون عــبء علــى أفــواج دجــاج 

بيــض المائــدة
ــن 	  ــة م ــر اقتصادي ــواج التســمين أكث ــي أف ــور ف ــة الذك ــان تربي ــك الحــال ف وكذل

ــاث . ــة الإن تربي
مزايا	التفريخ	الصناعي	:

يمكن اجراؤة في اى وقت من السنة  -1
الوصول إلى نسبة فقس بيض عالية تصل إلى أكثر من %90 .  -2

إنتــاج عــدد كبيــر مــن الكتاكيــت فــي الوقــت المطلــوب والــذي يتعــذر   -3
الطبيعــي.  التفريــخ  باســتخدام  عليــة  الحصــول 

التحكم في تاريخ الفقس وميعادة.  -4
5-    تفادى انتقال الإمراض والطفيليات الخارجية من الم لصغارها.

ــع  ــخ لرف ــض التفري ــلات بي ــي معام ــة ف ــات الحديث ــق التقني ــة تطبي إمكاني  -6
الناتجــة. والكتاكيــت  التفريــخ  كفــاءة 

المعاملة	الصحية	لبيض	التفريخ	في	مزارع	الأمهات:
1- استعمال البياضات بحظائر المهات : توضع البياضات بحظائر الإنتاج على

الرض بالمكان المخصص لها قبل2 -3 أسابيع من بدء الإنتاج لتتأقلم
الدجاجات عليها وذلك لمنع الدجاج من وضع البيض على الفرشة.

2- جمع البيض : يجب زيادة عدد مرات جمع البيض المخصب من البياضات
)لا يقل عن 3 مرات يوميا ( حتى لا يتعرض للكسر أو للاتساخ وحتى لا يكون

سبب في تشجيع المهات على الرقاد ويجب زيادة عدد مرات الجمع  خاصة
في الجواء شديدة الحرارة وشديدة البرودة حتى لا يؤثرذلك على حيويةالجنين.

3- تنظيف البيض أو غسلة : من الفضل استخدام البيض النظيف الخالي
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تماما من الزرق إلا أنة في بعض الحالات قد يكون من الضروري استخدام
البيض المتسخ علاوة على أنة في بعض الحيان يمكن أن يرتفع ثمن البيض
المخصب جدا فيكون من الضروري تنظيف البيض فور جمعة بقطعة قماش

مبللة لان الزرق الموجود على القشرة يعيق التبادل الغازي بين البيضة
والوسط المحيط ويسهل مرور المسببات المرضية لداخل البيضة وبالتالي

يسرع من فسادها .
4- تطهيــر البيــض : ينصــح بتطهيــر البيــض خــلال 1-2 ســاعة مــن جمعــة ...
ــم البيــض تكــون محكمــة حيــث يوجــد فــى كل مزرعــة أمهــات غرفــة خاصــة لتعقي
الإغــلاق يتــم فيهــا تطهيــر البيــض بغــاز الفورمالدهيــد حيــث يتصاعــد هــذا الغــاز مــن
تفاعــل برمنجنــات البوتاســيوم مــع الفورماليــن وتســمى هــذه الطريقــة طريقــة
فورماليــن مــل   35  (( إلــى  1م3  يحتــاج  حيــث   .Fumigationالتبخــي
)37.5 %( + 17.5 جــم برمنجنــات البوتاســيوم + 50 ســم مكعــب مــاء ((. و يحتاج
ــط هــذه ــم خل ــي حــدود 30 5 م ... ويت ــة ف ــى درجــة حــرارة مرتفع ــذا التفاعــل إل ه
فــورا الغرفــة  مغــادرة  ويجــب  بالحــرارة  يتأثــر  لا  عميــق  إنــاء  فــي  الكميــات 
ثانيــة. ويتــم غلــق يبــدأ خــلال 30-15  المتصاعــد ســام والتفاعــل  الغــاز  لان 
الهــواء شــفاطات  بعدهــا  تفتــح  ثــم  دقيقــة   20 لمــدة  التبخيــر  غرفــة 
. بأمــان  البيــض  أخــراج  يمكــن  حتــى  الفورمالدهيــد  غــاز  لســحب 
5- حفــظ البيــض وتخزينــة : غرفــة تخزيــن البيــض حرارتهــا 16- 18 5 م ) اقــل من
ــا ــدأ عنده ــي يب ــرارة الت ــة الح ــى درج ــة  وه ــة مئوي ــر الفســيولوجى21 درج الصف
ــى ــاظ عل ــن الحف ــى يمك ــة النســبية 70-80 % ) حت ــو ( و الرطوب ــي النم ــن ف الجني
محتويــات البيضــة الداخليــة مــن الجفــاف وتقليــل البخــر إلــى اقــل معدلاتــة (
  ويوضــع فيهــا البيــض نظيــف معقــم لحيــن نقلــة إلــى معمــل التفريــخ ويجــب ينقــل
البيــض مــن مــزارع المهــات إلــى معمــل التفريــخ مرتيــن أســبوعيا ولا يجــوز
بــأي حــال تحزيــن البيــض أكثــر مــن أســبوع فــي مــزارع المهــات ) هنــاك قاعــدة
تقــول إن إطالــة مــدة حفــظ بيــض التفريــخ بعــد 4 أيــام فــأن كل يــوم زيــادة
نســبة ويقلــل  دقيقــة   30 بمقــدار  الفقــس  ميعــاد  يؤخــر  ذلــك  بعــد 

الفقس بمقدار 4 %( وزيادة مدة الحفظ تجعل البيضة تفقد الكثير من محتواها
المائي عن طريق التبخير.

6- نقل البيض : يؤدى الاهتزاز الشديد للبيض أثناء النقل إلى نفوق الجنة
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في أعمارها الولى وظهور تشوهات بها علاوة على أنها تؤدى أيضا إلى
فصل أو انتقال الغرفة الهوائية من مكانها فتنفق الجنة في أعمارها الخيرة

نتيجة فشلها في التنفس عبر الغرفة الهوائية لذلك يجب استعمال عربات
مجهزة بها واقيات للارتجاج و مزودة بأجهزة تبريد ويجب تطهير العربات

قبل النقل حتى لا يحدث انتقال للعدوى.
 

تخطيط	وتنظيم	العمل	في	معمل	التفريخ:
المخطط الملائم لبناء معمل التفريخ مهم جدا بسبب عاملين أساسين :

يسهل تنظيم العمل بسرعة- 
يمنع التلوث ونقل المرض للكتاكيت الفاقسة.- 
ــر العامــل المســئول عــن -  ــذي يقــوم علــى خدمــة المحضــن يكــون غي العامــل ال

خدمــة المفقــس
البيــض الواصــل إلــى معمــل التفريــخ مــن المزرعــة يوضــع فــي غــرف التبريــد - 

ــن  ــة للتحضي ــات المخصص ــي العرب ــع ف ــت ويوض ــق ووق ــر طري ــورا وبأقص ف
ومــن ثــم يعقــم

غرف تخزين البيض يجب أن تكون قريبة ومتصلة مع المحضن.- 
ــات -  ــة عرب ــون مســتقيم يســهل حرك ــي قســم المحضــن يجــب أن يك ــق ف الطري

ــس ــع المفق ــه وموصــول مباشــرة م ــض في البي
إخــراج الكتاكيــت مــن أدراج المفقــس يجــب أن يكــون بلطــف وحــذر مــن اجــل - 

عــدم أذى أو إزعــاج الكتاكيــت
فضــلات المفقــس مــن قشــر بيــض وزغــب وزرق وكتاكيــت نافقــة يجــب أبعادهــا - 

ــخ  ــخ لنهــا مصــدر عــدوى لمعمــل التفري ــا يمكــن مــن معمــل التفري بأســرع م
كلــه .

أدراج المفقــس يجــب غســلها وتعقيمهــا أيضــا بعــد إخــراج الكتاكيــت و النواتــج - 
منهــا فــورا.

بالمفرخــات المتطــورة و الحديثــة كل هــذه العمــال تتــم آليــا حتــى إخــراج - 
ــض ــل عري ــريط ناق ــى ش ــم عل ــس يت ــن المفق ــت م الكتاكي

يجــب أن يكــون معمــل التفريــخ مصمــم بحيــث يتــم دخــول بيــض التفريــخ مــن ناحيــة 
ــق البيــض  ــى أن يكــون طري ــة الخــرى بمعن ــات التفريــخ مــن الناحي وخــروج مخلف
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عبــارة عــن مســار فــي اتجــاة واحــد لا رجعــة فيــة .... والانتقــال مــن غرفــة لغرفــة 
يكــون فــي اتجــاة واحــد فقــط ويمثــل هــذا التدفــق عــزلا ناجحــا للغــرف ويقلــل مــن 

حركــة الشــخاص فــي داخــل المبنــى ممــا يرفــع مــن كفــاءة المعمــل.
ويحــذر علــى العامليــن المســئولين عــن توريــد البيــض مــن دخــول المفــرخ بــل أنــة 
يتــم تســليم البيــض عنــد بــاب غرفــة البيــض ويتولــى عمــال المفــرخ إدخــال البيــض 

إلــى داخــل المعمــل

أنواع	ماكينات	التفريخ:	
1-	ماكينات	تفريخ	ذات	هواء	ساكن:	

تســتعمل لتفريــخ عــدد محــدود مــن البيــض ولا تحتــوى علــى مــراوح لتوزيــع الهــواء 
ويعتمــد دوران الهــواء وتوزيعــة فيهــا علــى كثافتــة فالهــواء الســاخن يتمــدد وتقــل 
ــة أمــا  ــوي للمفرخــة ويخــرج مــن الفتحــات العلوي ــى الجــزء العل ــع إل ــة ويرتف كثافت
الهــواء البــارد يتجمــع فــي الجــزء الســفلى مــن المفرخــة ولذلــك يلاحــظ عــدم انتظــام 

درجــة الحــرارة فــي هــذه الماكينــة.
2-	ماكينات	تفريخ	ذات	الهواء	المندفع:

ــى دوران  ــل عل ــة تعم ــة خاص ــراوح كهربي ــود م ــى وج ــات عل ــذه الماكين ــد ه تعتم
وتوزيــع الهــواء فــي أنحــاء الماكينــة فتعمــل علــى انتظــام توزيــع الحــرارة والرطوبــة 

فــي كافــة أرجــاء الماكينــة وتتكــون مــن: 
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ــادة  ــا م ــدران  وبينهم ــزدوج الج ــن م ــاج المجلف ــن الص ــدوق م ــكل: صن أ-	الهي
ــة  ــل الماكين ــرارة داخ ــة الح ــظ درج ــة لحف عازل

ــة بمنظــم للحــرارة) ترموســتات  ــة متصل ب-	مصــدر	الحــرارة: ســخانات كهربائي
ــة  ــى الدرج ــرارة إل ــة الح ــل درج ــا تص ــخانات عندم ــل الس ــوم بفص ــث يق ( حي

ــة المطلوب
                                                                                         

ــة: مروحــة أو أكثــر فــي داخــل المفرخــة تعمــل علــى دوران  ج-	مصــدر	التهوي
وحركــة الهــواء فــي داخــل الماكينــة وتوجــد فتحــات لخــروج الهــواء الفاســد

من الماكينة وفتحات أخرى لدخول الهواء الجديد النقي إلى داخل المفرخة .
ــئ  ــاء الداف ــا الم ــن الصــاج يوضــع به ــر م ــة أو أكث ــة: صيني ــدر	الرطوب د-	مص

ــا . ــاء فيه ــل مســتوى الم ــا ق ــا كلم ــئ يومي ــاء الداف ــي بالم ــزود الصوان وت
ذ-	نظام	التقليب:

1-	نصف	آلي	:	أدراج البيض تكون مثبتة على حوامل خاصة داخل المفرخة
وتكون الحوامل متصلة برافعة لها زراع خارجي بحيث يمكن تحريكة بزاوية

45م5 لعلى و45 م5 لسفل .
2-	نظــام	التقليــب	الآلــي	: تــزود الماكينــة بموتــور وتايمــر بحيــث يتــم ضبطــة 

فيقــوم بتحريــك الموتــور وتقليــب أدراج   البيــض آلــي دون تدخــل الانســان.

التقليب فى ماكينة التفريخالمراوح و السخانات فى ماكينة التفريخ
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هنــاك الكثيــر مــن أنــواع ماكينــات التفريــخ تختلــف حســب الحجــم والتركيــب ونظــام
التشــغيل وهنــاك ماكينــات للتفريــخ تحتــوى علــى المحضــن و المفقــس معــا فــي نفــس

الماكينــة ويكــون المفقــس عبــارة عــن أدراج
أدراج أســفل  توضــع  للفقــس  خاصــة 
ــة ليســت علــى المحضــن لتفريــخ اعــداد قليل
صناعــة تطــور  ومــع  تجــارى  نطــاق 
التفريــخ صــارت الماكينــات كبيــرة الحجــم
ــا ــول تمام ــن مفص ــح المحض ــة وأصب عملاق
عــن المفقــس لمواجهــة الاحتيــاج لاعــداد

كبيرة من الكتاكيت.

وهناك	العديد	من	طرز	ماكينات	التفريخ	ذات	الهواء	المندفع	
1- ماكينــات التفريــخ )الكبائــن ( العملاقــة: تســع هــذه الماكينــات مئــات الآلاف مــن 

البيــض.
Multi stage incubators 2- ماكينات التفريخ المتعددة الدفعات

هــي ماكينــة تفريــخ عملاقــة تســتوعب العديــد مــن دفعــات البيــض اى أن الماكينــة 
الواحــدة يوجــد بهــا العديــد مــن العمــار المختلفــة للأجنــة ويعتمــد هــذا النــوع علــى 
اســتفادة الجنــة الصغيــرة العمــر مــن الحــرارة الناتجــة مــن الجنــة الكبيــرة العمــر 
التــي تتميــز بزيــادة معــدلات تمثيلهــا الغذائــي وتعتمــد علــى مــرور تيــار مــن الهــواء 
البــارد علــى الجنــة الكبيــرة العمــر أولا ليحمــل عنهــا الحــرارة الزائــدة الناتجــة منهــا 

ويقــوم بتوصيلهــا إلــى الجنــة صغيــرة العمــر 
عيوبها:

 1- عدم تجانس توزيع الحرارة داخل الماكينة .
 2- من الصعب تلبية احتياجات الجنة ذات العمار المختلفة من مقومات

التفريخ فغالبا يتم تثبيت درجة الحرارة والرطوبة ومعدل التهوية بالرغم من
أن الجنة الصغيرة تحتاج حرارة اكبر من الجنة المتقدمة في العمر في حين

أن الجنة الكبيرة تحتاج رطوبة وتهوية اكبر من الولى . 
 3- صعوبة تطهير وتنظيف الماكينات حيث أنها نادرا ما تخلو من البيض.                     

نموذج لماكينة تفريخ تحتوى المحضن والمفقس معا
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Single stage incubators 3- ماكينات أحادية الدفعة
ــة مــرة  ــة مــرة واحــدة وخروجــة منهــا كل ــم فيهــا وضــع البيــض كل ــة يت هــي ماكين
واحــدة اى تعمــل بنظــام دخــول الــكل وخــروج الــكل All in All out اى أن الماكينــة 

تحتــوى فــي داخلهــا علــى عمــر واحــد فقــط مــن الجنــة
مميزاتها	:

1- المرونــة المطلقــة فــي تشــغيلها حيــث يتــم ضبــط الماكينــة بحســب عمــر الجنــة 
التــي فــي داخلهــا 

2- يمكن ضبط برنامج الرطوبة على حسب معدل الفقد في وزن البيضة
3- ضبــط معــدلات التهويــة فيكــون معــدل التمثيــل الغذائــي للأجنــة فــي أفضــل 

معدلاتــة .
4- بمجــرد خــروج دفعــة البيــض منهــا فأنــة يمكــن غســلها وتطهيرهــا وبالتالــي فإنها 
تتمتــع بأعلــى درجــات المــن الحيــوي ممــا يســاعد علــى ســلامة الفقــس وعــدم 

إصابــة الكتاكيــت الفاقســة بالمــراض.

		أقسام	معمل	التفريخ:	

 1-	غرفة	استقبال	البيض	:
ــم بهــا اســتقبال البيــض وفيهــا ســجلات مــدون فيهــا مصــدر  ــي يت ــة الت  هــي الغرف

ــة. ــة ومتوســط وزن ــخ وصول ــض  وتاري البي

 

نموذج لماكينات التفريخ العملاقة
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2-	غرفة	فرز	البيض	وتدريجة	:	
هي غرفة يتم بها فرز البيض إلى بيض صالح للتفريخ ويستبعد البيض الغير صالح

للتفريخ وهو البيض المكسور – المشوة- صغير الحجم )نختار وزن البيض
المتوسط(-الكبير الحجم- المطاول- الكروي- البيض الملوث بالزرق.

 ويمكن هنا غسيل البيض المتسخ )يفضل استخدام قطعة من القماش أو الإسفن
الناعمة التي لا تؤثر على طبقة الكيوتكل التي تسد مسام القشرة وتمنع اختراق

الكائنات الدقيقة للبيضة. ولابد أن يكون الغسيل بماء درجة حرارتة أعلى من درجة
حرارة البيضة حتى يتولد ضغط ايجابي في داخل البيضة فيمنع دخول البكتريا إلي

داخل البيضة.....
  			ملحوظة... البيضة عندما تباض تنخفض درجة حرارتها وتبرد فتنكمش
محتوياتها الداخلية فيتولد فيها ضغط سالب داخل البيضة مما يعمل على وجود

فرق ضغط ما بين داخل البيضة وخارجها ولكي تتم معادلة هذا الضغط فتقوم
البيضة بسحب كمية من الهواء الخارجي إلى داخلها مما قد يتسبب في دخول بعض

الميكروبات مع الهواء إلى داخل البيضة. 

3-	غرفة	التطهير	:
ــل  ــر قب ــة التبخي ــض بطريق ــم البي ــث يعق ــلاق حي ــة الإغ ــة محكم ــذه الغرف ــون ه  تك
ادخالــة إلــى المحضــن ويكــون التبخيــر بغــاز الفورمالدهيــد ..والغرفــة بهــا 
فتحــة واحــدة مركــب عليهــا شــفاط لشــفط هــواء الغرفــة وطــردة خارجهــا 
وبهــا مروحــة لتقليــب الهــواء داخــل الغرفــة ومثبــت خلــف المروحــة ســخانات 
كهربائيــة لرفــع درجــة حــرارة الغرفــة حيــث تــزداد كفــاءة عمليــة التبخيــر لان 
غــاز الفورمالدهيــد لا يكــون فعــال فــي درجــات الحــرارة المنخفضــة ..ثــم يتــم 
ــي فــي  ــك الصوان ــم توضــع تل ــي الخاصــة بالبيــض ث رص البيــض فــي الصوان
ــع  ــم رف ــم يت ــر ث ــة التبخي ــى غرف ــرولات إل ــا وإدخــال الت ــرولات الخاصــة به الت

ــخانات  ــة والس ــغيل المروح ــرارة وتش ــة الح درج
4-	غرفة	تخزين	وحفظ	البيض	:

 هــي غرفــة تبريــد تكــون درجــة حرارتهــا 16- 18 5 م ورطوبــة 75-70 % 
المحافظــة يتــم  وحتــى  للبيضــة  الداخليــة  للرطوبــة  تبخيــر  يحــدث  لا  حتــى   (

علىالمحتويات الداخلية للبيضة(. ويتم حفظ البيض في وضع مقلوب
)القمةالمدببة لعلى والقمة العريضة لسفل(.
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      فائــدة هــذا الوضــع: يحمــى الجنيــن مــن الجفــاف ويحميــة مــن الالتصــاق بأغشــية 
القشــرة حيــث يعمــل علــى تقليــل الســطح المعــرض للبخــر حيــث تبتعــد الغرفــة 
ــة الموجــودة فــي القمــة العريضــة والتــي تكثــر فيهــا الثغــور وبالتالــي  الهوائي

تقــل معــدلات تبــادل الغــازات بيــن البيضــة والبيئــة المحيطــة.
5-	غرفة	ما	قبل	التحضين	:

      يبقــى فيهــا البيــض بعــد اخراجــة مــن غرفــة التبريــد عــدة ســاعات )18 ســاعة(
وتكــون حرارتهــا 28- 30 5 م والهــدف منهــا ذلــك هــو تنشــيط الجنــة وتنبيهها 
لكــي تســتعيد قدرتهــا علــى النمــو وحتــى نتفــادى الانتقــال المفاجــئ للبيــض مــن 

حــرارة التخزيــن )16- 518م ( إلــى درجــة حــرارة التفريــخ ) 37.5 5 م (.

6-غرفة	الحضانات	:
 فيها ماكينات التحضين .

تدخــل تــرولات البيــض إلــى المحضــن بعــد تنظيــف وتطهيــر ماكينــات التحضيــن لمنــع 
نقــل العــدوى والتطهيــر يتــم بالتبخيــر بغــاز الفورمالدهيد 

ويتم ضبط الحرارة والرطوبة والتهوية والتقليب
Candling of incubated egg:		للبيض	الضوئي	الفحص

يتــم مرتيــن )عنــد 7 أيــام – عنــد 18 يــوم قبــل النقــل للمفقس(.وفــى الماكينــات ذات 
ــوم 18 مــن  ــي الي ــط ف ــم مــرة واحــدة فق ــي يت ــإن الفحــص الضوئ ــرة ف الســعة الكبي

التفريــخ عنــد نقــل البيــض إلــى المفقــس 
يتــم بغــرض اســتبعاد البيــض اللائــح أو الرائــق وغيــر المخصــب أو المحتــوى علــى 
أجنــة ميتــة ويفيــد الفحــص الضوئــي فــي معرفــة نســبة الخصوبــة ومعرفــة المشــاكل 
التــي تعــرض لهــا البيــض خــلال التخزيــن وكذلــك معرفــة مشــاكل ماكينــات التفريــخ 

وضبــط الخصوبــة فــى قطيــع الامهــات. 
اولا: الفحص الضوئي الول عند 7 أيام : يظهر 3 أشكال

1- جنيــن حــي: أوعيــه دمويــة واضحــة علــى شــكل خطــوط شــعاعية حمــراء تشــبة 
خيــوط العنكبــوت تخــرج مــن بقعــة داكنــة )الجنيــن( 

2- جنيــن ميــت: تنفجــر الوعيــة الدمويــة ويهــرب الــدم إلــى أطــراف الصفــار مكونــا 
حلقــة دمويــة غيــر منتظمــة الاســتدارة.

3- البيض الرائق أو اللائح )غير مخصب infertile(: تظهر البيضة رائقة 
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غيــر تراكيــب  أو  مكونــات  اى  بداخلهــا  يوجــد  ولا  للضــوء  ومنفــذه  تمامــا 
 طبيعية فيما عدا الغرفة الهوائية قد أصبحت اكبر في الحجم.    

ثانيا: الفحص الضوئي الثاني عند 18 يوم :  يظهر شكلين 
1- جنيــن حــي: يمثــل الجنيــن ثلثــي حجــم البيضــة ويكــون مظلــم ويمكــن ملاحظــة 

حركــة الجنيــن علــى شــكل نبضــات عنــد طــرف الغرفــة الهوائيــة.
2- جنيــن ميــت: يمثــل الجنيــن جــزء صغيــر مــن حجــم البيضــة ويكــون ذلــك الجــزء 

مظلــم فــي حيــن أن باقــي البيضــة شــفاف ومنفــذ للضــوء.
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7-	غرفة	المفقسات:	
-    فــي المفرخــات الحديثــة تكــون حضانــات البيــض منفصلــة عــن المفقســات حيــث 
يقضــى البيــض 18 يــوم الولــى فــي المحضــن ثــم يتــم نقلــة إلــى المفقــس بعــد 
أن يكــون المفقــس تــم تطهيــرة بالتبخيــر بغــاز الفورمالدهيــد لمنــع نقــل العــدوى 

إلــى الكتاكيــت الفاقســة
ــة  ــرى بطريق ــرة أخ ــس م ــم المفق ــم تعقي ــس يت ــى المفق ــض إل ــل البي ــد نق  -    وبع

التبخيــر.
-    ونقــل البيــض مــن صوانــي المحضــن إلــى أدراج المفقــس يكــون إمــا يــدوى أو 

آلــي.
ــات  ــرك فتح ــع ت ــرين م ــوم العش ــن بالي ــول الفورمالي ــة محل ــاء ب ــع إن ــم وض -   يت
التهويــة مفتوحــة وذلــك لتعقيــم الزغــب الموجــود بجــو المفقــس والمحمــل 

بالمســببات المرضيــة حتــى لا ينقلهــا إلــى الكتاكيــت الســليمة.
-   يتــم الفقــس باليــوم 21 وتتــرك الكتاكيــت حتــى تجــف ثــم تنقــل إلــى غرفــة فــرز 

الكتاكيــت.

8-	غرفة	فرز	الكتاكيت	:
-   درجة حرارتها ) 32 5 م ( ورطوبة نسبية %70-65 .

-   يتــم فــرز الكتاكيــت إلــى كتاكيــت صالحــة للتربيــة وغيــر صالحــة للتربيــة ) 
المشــوهة- ضعيفــة وصغيــرة الحجــم- ملتهبــة الســرة-فتحة المجمــع مســدودة(.
-   يتــم فــي حجــرة الكتاكيــت تميــز الجنــس إلــى ذكور وإنــاث والتحصين  ) نيوكاســيل 

)هتنشــر(-ماريك الالتهــاب الشــعبى الوبائى( أو الحقــن بالمضادات الحيوية.
-   عــد الكتاكيــت وتعبئتهــا فــي صناديــق مــن الــورق المقــوي مقســمة مــن الداخــل 
إلــى أربعــة أقســام وأرضيــة الصناديــق تكــون خشــنة لمنــع انــزلاق الكتاكيــت 

ــى 24  ــن أن تبق ــت يمك ــزارع ) الكتاكي ــى الم ــرعة إل ــم بس ــت يت ــال الكتاكي -   إرس
ســاعة بــدون غــذاء وذلــك بفضــل كيــس الصفــار الــذي تســحبة الكتاكيــت مــن 

البيضــة(.
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تميز	الجنس:	
نحتــاج تميــز الجنــس فــي القطعــان التجاريــة للدجــاج البيــاض فــإن الكتاكيــت الإنــاث 

فقــط هــي التــي يتــم بيعهــا وتربيتهــا ويتــم التخلــص منــى الذكــور 
ــى  ــا ف ــلاف كل منهم ــاث لاخت ــور عــن الإن ــم فصــل الذك ــان التســمين ..يت ــى قطع وف

ــد التســويق  ــوزن عن ــح متجانســة ال ــاج ذبائ ــن إنت ــى يمك ــو حت ــدلات النم مع
النسبة الجنسية عند الفقس 1:1

هناك	عدة	طرق	لتميز	الجنس		
: Vent or Japanese method1-الطريقة اليابانية

ــز وجــود او  ــن والممارســة )تميي ــن التمري ــر م ــة وكثي ــة ودق ــرة عالي ــاج خب    تحت
ــع(. ــق فتحــة المجم ــر جــدا عــن طري ــرى الصغي ــاب العضــو الذك غي

2- فحص العضاء التناسلية باستخدام جهاز المنظار: 
     جهــاز المنظــار عبــارة عــن أنبوبــة احــد طرفيهــا مــزود بعدســات مكبــرة والطــرف 
الخــر بــة عدســة عينيــة ويتــم إدخــال طــرف النبوبــة بفتحــة المجمــع ويمكــن 
ــن أن  ــة يمك ــذه الطريق ــن ه ــة ولك ــرة وواضح ــية مكب ــاء الجنس ــة العض رؤي

تســبب تهتــك لجــدران المعــاء وتســتغرق وقــت طويــل .
3- تميز الجنس باستخدام الجينات المرتبطة بالجنس 

      نظــرا لعيــوب الطريقتيــن الســابقتين اتجهــت الشــركات العالميــة المنتجــة للهجــن 
التجاريــة للاســتفادة مــن الجينــات المرتبطــة بالجنــس وهــى الجينــات المحمولــة 
علــى الكروموســوم Z ومــن أمثلتهــا جيــن الريــش الفضــي وجيــن الريــش 
المخطــط وجيــن ســرعة التريــش ..بحيــث يمكــن تميــز الكتاكيــت الحديثــة مــن 

شــكلها الخارجــي وتســمى هــذه الطريقــة بطريقــة التجنيــس الذاتــي.
 

انثى: ريش الخوافى اقصر من ريش القوادمذكر: ريش نفس طول ريش القوادم
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جين سرعة التريش: 
فحــص ريــش الجناح بعد الفقس مباشــرة يتم ملاحظــة أطوال ريش القوادم والخوافى.  

           			الذكور: ريش الخوافى نفس طول ريش القوادم. 
         						الإناث: ريش الخوافى اقصر من ريش القوادم. 

مقومات	التفريخ:
هــي مجموعــة العوامــل والظــروف الطبيعيــة اللازمــة لنجــاح عمليــة التفريــخ والتــي 
ــدلات  ــى مع ــى أعل ــن الحصــول عل ــى يمك ــي حت ــا المثل ــد حدوده ــون عن يجــب أن تك

للفقــس وكذلــك أعلــى معــدلات الجــودة للكتاكيــت الناتجــة.
وهى  الحرارة – الرطوبة – التهوية – التقليب – التبريد

جدول يبين المستويات المثلي لمقومات التفريخ في أنواع الطيور المختلفة:
          

بغال بط مسكوفىبط بكينيدجاج
البط

21283533فترة التفريخ الكلية

18243230فترة الحضانة)يوم(

3433فترة المفقس)يوم(

37.537.537.637.5درجةحرارة المحضن

36.936.93736درجة حرارة المفقس

الرطوبة النسبية في 
60707070المحضن)%(

الرطوبة النسبية في 
70808080-80المفقس)%(

عدد مرات التقليب / 
12444يوم
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الإوز 
الصغير

الإوز 
الروميالسمانالكبير

30341828فترة التفريخ الكلية

26301424فترة الحضانة)يوم(

4444فترة المفقس)يوم(

37.237.237.5637.5درجةحرارة المحضن

36.6736.6736.936.9درجة حرارة المفقس

الرطوبة النسبية في 
70706060المحضن)%(

الرطوبة النسبية في 
70-7080-808080المفقس)%(

4488عدد مرات التقليب / يوم

أولا	درجة	الحرارة	:
تعمــل الحــرارة علــى تنشــيط الجنيــن واســتعادة قدرتــة علــى النمــو والانقســام 
لذلــك فهــي المحفــز الساســي للنمــو وتعتبــر الحــرارة أهــم مقومــات التفريــخ علــى 
الإطــلاق لدرجــة أن الانحــراف عــن معدلاتهــا المثلــي يســبب الانخفــاض الكبيــر فــي 

نســبة الفقــس .
ــدلات  ــة ومع ــخ وحجــم الجن ــرة التفري ــى طــول فت ــخ عل ــر درجــة حــرارة التفري تؤث

ــد الفقــس . ــا بع ــرات م ــت الناتجــة خــلال فت ــة الكتاكي ــى وحيوي ــوق الجنين النف
تختلــف أنــواع الطيــور فيمــا بينهــا فــي درجــات حــرارة التفريــخ المثاليــة بــل وتختلف 
درجــات الحــرارة المثلــي للتفريــخ خــلال فتــرة الحضانــة عــن فتــرة الفقــس فــي داخــل 
النــوع الواحــد. درجــة حــرارة المحضــن المثاليــة ) 37.5- 37.8 5م (...هــي التــي 

تعطــى أحســن نســبة فقــس وأحســن جــودة للكتاكيــت الناتجــة.
درجة حرارة المفقس المثالية ) 36.9- 37.2 5 م (.

ســبب خفــض درجــة الحــرارة خــلال اليــام الخيــرة مــن التفريــخ .... حيــث أنــة فــي 
ــة  ــها نتيج ــة نفس ــرارة البيض ــة ح ــع درج ــخ ترتف ــن التفري ــرة م ــام الخي ــلال الي خ
لزيــادة التنفــس زيــادة عمليــات التمثيــل الغذائــي )2 5 م( أكثــر مــن درجــة حــرارة 
المفقــس ممــا يتســبب فــي زيــادة معــدلات التنفــس التمثيــل الغذائــي ومــا يترتــب عليــة 
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مــن زيــادة الاحتياجــات مــن الكســجين ممــا يشــكل بالتأكيــد حمــل زائــد علــى حيويــة 
ــل  ــدلات التمثي ــل مع ــى تقلي ــإن خفــض درجــة الحــرارة ســيؤدى إل ــك ف ــن ولذل الجني
الغذائــي للأجنــة فتنخفــض احتياجاتهــا مــن الكســجين ويصبــح الكســجين الموجــود 

كافــي فترتفــع حيويــة الجنــة وتتحســن نســبة الفقــس.
ارتفاع	درجة	حرارة	التفريخ	عن	الحدود	المثلي

1- زيــادة معــدل نمــو الجنــة ممــا يســبب زيــادة كميــة ثانــي أكســيد الكربــون الناتــج 
مــن تنفــس الجنــة وزيــادة الوضــاع الشــاذة داخــل البيضــة ممــا يــؤدى إلــى نفــوق 

الجنــة وفــى النهايــة انخفــاض نســبة الفقــس.
2- إنتــاج كتاكيــت صغيــرة الحجــم تفتقــر إلــى النشــاط والحيويــة وتكــون أصابعهــا 
معوجــة   crooked toes وأرجلهــا منزلقــة ومتمــددة sprawled legs ورقبتها 

.  twisted beaks وذات منقــار ملتــوي  crooked necks معوجــة
3- الفقــس المبكــر وتقصيــر فتــرة التفريــخ عــدة ســاعات ويكــون ذلــك علــى حســاب 

الكتاكيــت الفاقســة.
انخفاض	درجة	حرارة	التفريخ	عن	الحدود	المثلي

ــرة التفريــخ – انخفــاض نســبة الفقــس –  ــة فت تأخــر النمــو – تأخــر الفقــس – إطال
ــادة التشــوهات. زي

-مصــدر الحــرارة فــي ماكينــة التفريــخ هــي ســخانات كهربائيــة تصــدر حــرارة ويتــم 
ــرارة  ــع الح ــس توزي ــان تجان ــى ضم ــل عل ــراوح تعم ــطة م ــرارة بواس ــع الح توزي
ــط  ــى ضب ــة مــع منظــم للحــرارة )ثرموســتات ( تعمــل عل والســخانات تكــون موصل

ــخ. ــة التفري الحــرارة باســتمرار داخــل ماكين

ثانيا	الرطوبة	النسبية:
 هامــة جــدا فــي آلات التفريــخ لنهــا تقــي البيضــة مــن فقــدان المــاء بشــكل كبيــر أو 
قليــل أثنــاء التفريــخ. حيــث يســمح للبيــض أن يفقــد 11 – 14 % مــن وزنــة خــلال 
فتــرة التحضيــن )1_18 يــوم ( )) ســبب انخفــاض وزن البيــض هــو تســرب بخــار 
المــاء مــن داخــل البيضــة إلــى خارجهــا مــن خــلال الثغــور (( وفقــدان الــوزن إذا كان 

فــي الحــد المســموح بــة فهــذا دليــل علــى الضبــط الصحيــح للرطوبــة.
الرطوبــة النســبية فــي المحضــن 60-70 % & الرطوبــة النســبية فــي المفقــس 
75- 80 % حيــث ان ســبب ارتفــاع الرطوبــة فــي المفقســات حتــى تســاعد الرطوبــة 
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الزائــدة فــي تســهيل عمليــة الفقــس فهــي تقلــل مــن صلابــة القشــرة وتســهل خــروج 
الكتكــوت منهــا وتســاعد علــى عــدم التحــام منقــار الكتكــوت مــع القشــرة المكســورة. 
ــة  ــوق أرضي ــاء توضــع ف ــوءة بالم ــي ممل ــارة عــن صوان ــة عب وان مصــدر الرطوب

المحضــن و المفقــس.
انخفاض الرطوبة النسبية داخل المفرخ: 

ــة  ــاف البيض ــى جف ــؤدى إل ــا ي ــة مم ــل البيض ــن داخ ــاء م ــد الم ــدلات فق ــادة مع -زي
ويحــدث خلــل فــي تكويــن أعضــاء الجســم واجهزتــة ممــا يــؤدى إلــى ارتفــاع معــدلات 

النفــوق الجنينــى.
-صغر حجم الكتكوت وضعف حيويتة وتزداد نسبة الكتاكيت الملتصقة بالقشرة.

ارتفاع الرطوبة النسبية داخل المفرخ: 
ــم  ــر حج ــي كب ــبب ف ــا يتس ــة مم ــل البيض ــن داخ ــوائل م ــد الس ــدل فق ــاض مع -انخف
ــادة حــالات التهــاب الســرة ,  ــخ البطــن وزي ــح مترهــل الجســم منتف الكتكــوت ويصب

ــخ.  ــة والتفري ــت الفاقس ــبة الكتاكي ــاض نس ــس وانخف ــر الفق تأخ

ثالثا	التهوية	:	
التهوية الجيدة تعمل على : 

1- تنظيم درجة الحرارة في داخل المفرخة.
   2- الإمــداد المســتمر باحتياجــات الجنــة مــن الكســجين الــلازم للتنفــس 

ولعمليــات التمثيــل الغذائــي  مــن بنــاء وهــدم.
   3- تخليص المفرخ من ثاني أكسيد الكربون .

   4- تنظيم الرطوبة في داخل المفرخ.
-  الجنيــن هــو نســيج حــي يحتــاج إلــى تبــادل الكســجين وثانــي أكســيد الكربــون 
طــوال مراحــل نمــوة حيــث يحتــاج إلــى ثانــى اكســيد الكربــون بنســبة أعلــى فــي 
اليــام الولــى مــن التفريــخ ليتفاعــل مــع القشــرة ويســحب الكالســيوم لبنــاء الهيكل 

العظمــى . 
ــي  ــون ف ــيد الكرب ــي أكس ــجين 21 % وثان ــبة الكس ــون نس ــب أن تك ــك يج - ولذل
البدايــة 0.5 % وفــى نهايــة فتــرة التفريــخ لا تزيــد عــن 0.3 % ) الاجنــة تبــدأ فــى 

التنفــس الهوائــى عــن طريــق الرئتيــن(
 - وفــى ماكينــات التفريــخ الحديثــة يوجــد فتحــات لخــروج الهــواء مــن أعلــى المفــرخ 
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وفتحــات لدخــول الهــواء مــن الجوانــب وبمســاعدة المــراوح يتــم تبــادل الهــواء داخــل 
ــات التفريخ. ماكين

رابعا	التقليب	:	  
ــى  ــة لعل ــة العريض ــون القم ــي المفــرخ بحيــث يك ــض فــي صوان ــب رص البي يج
ــرخ  ــي المف ــض ف ــي للبي ــو الوضــع المثال ــذا الوضــع ه ــة لســفل وه ــة المدبب والقم

ــة: ــباب الآتي للأس
ــاة  ــي اتج ــرأس ف ــون ال ــث يك ــس بحي ــي للفق ــئ الوضــع المثال ــذا الوضــع يهي 1- ه
الغرفــة الهوائيــة والتــي ســتكون هــي مصــدر الهــواء عندمــا يتحــول الجنيــن إلى 
التنفــس الرئــوي لذلــك فــان قلــب وضــع البيضــة بحيــث تكــون القمــة المدببــة 
لعلــى والعريضــة لســفل ســيؤدى إلــى ارتفــاع النفــوق الجنينــى نتيجــة اختــلال 
وضــع الجنيــن واختنــاق فــي داخــل البيــض نتيجــة عــدم تمكنــة مــن التنفــس مــن 

الغرفــة الهوائيــة
2- تلعــب الــكلازا دورا هامــا فــي توجيــة وضــع الجنيــن خــلال أيــام التفريــخ الولــى 
ــى جعــل الجنيــن فــي أعلــى  ــة الرضيــة( عل ــكلازا )ضــد الجاذبي حيــث تعمــل ال
ــد تغيــر وضــع  ــك فعن البيضــة بحيــث  يكــون إلــى جــوار الغرفــة الهوائيــة ولذل
البيضــة وتكــون القمــة المدببــة لعلــى والعريضــة لســفل فــان الــكلازا ســوف 
تجعــل الجنيــن فــي أعلــى البيضــة بالقــرب مــن القمــة المدببــة وبالتالــي فإنهــا 
تبعــدة عــن الغرفــة الهوائيــة التــي أصبحــت فــي أســفل البيضــة ممــا يــؤدى إلــى 

ارتفــاع نســبة النفــوق الجنينــى . 
أهمية التقليب:

1- يمنــع التصــاق الجنيــن بالغشــاء الداخلــي للقشــرة خاصــة أثنــاء المراحــل الولــى 
مــن التفريــخ.

2- يمنع التصاق الغشية الجنينية مع بعضها البعض أو مع الجنين.
3- تقليــب البيــض يكــون فــي الفتــرة التــي يقضيهــا البيــض فــي المحضــن اى حتــى 
اليــوم الثامــن عشــر مــن التفريــخ بحيــث يتــم إمالــة البيــض بزاويــة 45 5  إلــى 

المــام مــرة ثــم إلــى الخلــف مــرة أخــرى بزاويــة 45 5
4- التقليب مرة كل ساعتين .

يتوقــف التقليــب بعــد اليــوم الثامــن عشــر بــدون أن تتأثــر نســبة الفقــس لان الجنيــن 
قــد اكتمــل نمــوة وملــئ معظــم حجــم البيضــة الداخلــي لذلــك لا جــدوى مــن التقليــب بــل 
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أنــة قــد يكــون ضــار جــدا لان تعــرض الجنيــن لبعــض الاهتــزازات خــلال هــذه الفتــرة 
ــة  ــار عــن الغرف ــاد المنق ــى ابتع ــؤدى إل ــي وي ــلال الوضــع المثال ــى اخت ــؤدى إل ــد ي ق

الهوائيــة.

خامسا	التبريد	:
ــي  ــم ف ــي التحك ــاءة ف ــر كف ــيلة الكث ــة الوس ــي أن ــد ف ــة التبري ــن أهمي تكم
تنظيــم درجــة الحــرارة داخــل المفــرخ ففــي اليــام الولــى مــن التفريــخ تكــون 
ــد للحــرارة ولكــن مــع تقــدم  ــة مــن الســخانات هــي المصــدر الوحي الحــرارة المنبعث
الجنــة فــي العمــر تكــون الجنــة نفســها مصــدر لانبعــاث الحــرارة داخــل المفرخــة 
وفــى حالــة المفرخــات العملاقــة التــي تســع مئــات الآلاف مــن البيــض تكــون كميــة 
الحــرارة المنبعثــة مــن الجنــة كبيــرة فترتفــع درجــة الحــرارة داخــل المفرخــة أكثــر 
مــن الحــدود المثلــي فيتســبب ذلــك فــي حــدوث الفقــس المبكــر والعديــد مــن المشــاكل 

ــاع الحــرارة. الناتجــة عــن ارتف
التبريد	باستخدام	تيار	الماء	البارد	:	

عــن طريــق ضــخ مــاء بــارد فــي داخــل مواســير مــن النحــاس الصفــر والموجــودة 
بجــوار الســخانات أو علــى الجــدران الداخليــة للمفرخــة والتــي تعمــل علــى امتصــاص 
الحــرارة الزائــدة المنبعثــة داخــل المفرخــة. وتســتعمل هــذه الطريقــة فــي المفرخــات 

الحديثــة التــي يدخــل فيهــا دفعــة واحــدة مــن البيــض مــن اليــوم الول للتفريــخ.
	التبريد	باستخدام	تيار	الهواء	البارد:	

ــات ذات  ــد مــن الدفع ــا العدي ــون به ــي يك ــي المفرخــات الت ــة ف تســتخدم هــذه الطريق
ــة ــار المختلف العم

      

الوضع المثالى للجنين
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مشاكل	التفريخ	وأفضل	الطرق	للإقلال	من	التعرض	لها	
الوقايةالأسبابالمشكلة

 بيض غير

 مخصب

بأعداد كبيرة

1- تفريخ بيض قديم. 

2- تعريض بيض التفريخ إلى درجات حرارة 

عالية في عنابر الأمهات أو خارجها 

3- نقص وسوء تغذية 

4- نسبة الديوك في الفوج قليلة أو كثيرة.

5- استخدام ديوك كبيرة السن بالتناسل أو 

صغيرة السن أو مريضة.

6-  تغير مفاجئ في درجات الحرارة عند نقل 

البيض من حجرة الحفظ إلى المفرخ مباشر

1- تفريخ بيض طازج لا يزيد 

عمره عن أسبوع .

2- عدم تعريض بيض التفريخ 

لدرجات حرارة عالية قبل وضعه 

في آلات التفريخ 

3- استخدام الديوك للتناسل 

بأعمار مناسبة وبأعداد مناسبة 

1:10

4- تربية الديوك سنة إنتاجية 

واحدة.

5-  استخدام علائق متزنة. 

أجنة ميتة عند 

بدء التفريخ 

أو النفوق 

جنيني مبكر

1-تعريض بيض التفريخ لحرارة غير منتظمة في 

الأيام الأولى للتفريخ. 

2-تبخير بيض التفريخ في آلات التفريخ مبكرا أو 

زيادة نسبة الفورمالين

3-عدم انتظام التقليب أو توقفة

4-سوء التهوية في داخل المفرخ. 

5- رص البيض فى الصوانى بطريقة خطأ

1- التأكد من تشغيل المفرخات 

وضبط الترمومترات. 

2- أتباع تعليمات التبخير والابتعاد 

عن تبخير المفرخات في الأيام 

الثلاثة الأولى للتفريخ. 

3- التأكد من انتظام التقليب 

4- العناية بالتهوية. 
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الوقايةالأسبابالمشكلة

أجنة ميتة عند 

نهاية التفريخ 

أو نفوق 

جنيني متأخر

1-نقص في بعض المواد الغذائية

2-إصابة الأمهات بأحد الأمراض الوبائية 

3-حرارة غير منتظمة في آلات التفريخ 

4-تهوية غير جيدة في آلات التفريخ 

5-تقليب غير منتظم للبيض في آلات التفريخ 

6-تقريب غير منتظم للبيض في آلات التفريخ 

1- إعطاء الأمهات عليقة متوازنة 

تحتوي على كافة المواد الأساسية 

2- عدم تفريخ بيض ناتج من 

أمهات مصابة بأمراض وبائية 

3- ضبط عوامل و مقومات 

التفريخ بشكل دقيق من حرارة 

وتهوية وتقليب وغيرها

نفوق 

الكتاكيت 

لعدم مقدرتها 

الخروج من 

القشرة

1-انخفاض نسبة الرطوبة والتهوية بالمفقس عن 

المسموح به 

2-تهوية عالية وبالتالي زيادة نسبة التبخر 

3-ارتفاع شديد للحرارة ولو لفترة محدودة 

4-عدم إعطاء عليقة متوازنة للأمهات أو إصابتها 

بأحد الأمراض الوبائية.

1- ضبط مقومات التفريخ بشكل 

دقيق وخاصة الرطوبة و الحرارة 

و التهوية 

2- إعطاء الأمهات عليقة متوازنة 

وخاصة في مرحلة الإنتاج.

3- عدم تفريخ بيض ناتج عن 

أمهات مصابة بأمراض وبائية

طول المدة 

بين فقس أول 

كتكوت وأخر 

كتكوت

1-عدم انتظام درجة  الحرارة في آلات التفريخ. 

2-تفريخ بيض بأعمار مختلفة أي تفريخ بيض 

قديم مع بيض الطازج. 

3- عدم ضبط نسبة الرطوبة والحرارة بالمفقس

1- ضبط مقومات التفريخ بشكل 

دقيق وخاصة الحرارة والرطوبة.  

2- تفريخ بيض طازج مناسب 

شكليا ومتناسب 

كتاكيت 

صغيرة الحجم

1-تفريخ بيض صغير الحجم

2-انخفاض معدل الرطوبة.

3-ارتفاع الحرارة.

4-نقص البروتين الحيواني في عليقة الأمهات

1- تفريخ بيض بوزن 53-65 غرام

2- ضبط مقومات التفريخ وخاصة 

الرطوبة و الحرارة

3- ضبط علائق الأمهات بتأمين 

عليقة متوازنة وخاصة في مرحلة 

الإنتاج
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 كتاكيت كبيرة

 الحجم لكنها

ضعيفة

1-انخفاض الحرارة في آلات التفريخ 

2-سوء التهوية في آلات التفريخ 

3-زيادة معدل الرطوبة في آلات التفريخ 

1- ضبط مقومات التفريخ من 

حرارة ورطوبة وتهوية 

2- تفريخ بيض طازج ومتوسط 

الوزن للسلالة

كتاكيت غير 

تامة الجفاف 

وملطخة 

ببعض 

محتويات 

 Sticky البيض

chicks

1-حرارة منخفضة آلات التفريخ لمدة طويلة 

2-رطوبة زائدة في آلات التفريخ 

3-سوء تهوية في آلات التفريخ 

4-فقس مبكر مع إخراج الكتاكيت من المفقس 

قبل جفافها 

1- ضبط مقومات التفريخ من 

حرارة ورطوبة وتهوية

2- عدم إخراج الكتاكيت قبل 

جفاف زغبها من المفقس ) ترك 

الكتاكيت 12-18 ساعة بعد 

الفقس لإتمام جفافها(

 كتاكيت جافه

 ولكن ملتصقة

بالقشرة

 حرارة مرتفعة ورطوبة منخفضة خصوصا في

المفقسات

 ضبط الحرارة والرطوبة طول مدة

التفريخ

 المجمع

 مسدود بمواد

لزجة

1-ارتفاع درجة حرارة المفقس

2-انخفاض رطوبة المفقس 

3-التأخر في إخراج الكتاكيت من المفقس 

4-التأخر في تسليم الكتاكيت لمزارع التربية 

5-نقل الكتاكيت لمزارع تربية بعيدة دون 

الاحتياطات اللازمة.

1- ضبط مقومات التفريخ وخاصة 

الحرارة والرطوبة 

2- إخراج الكتاكيت من المفقس 

فور جفافها ) بعد 12 ساعة(

3- تسليم الكتاكيت لمزارع التربية 

بأسرع ما يمكن 

4- سرعة نقل الكتاكيت وتهوية 

الكتاكيت في كراتين النقل
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الكتاكيت 

الفاقسة تعاني 

من مشاكل 

تنفسية

1-التهوية غير الجيدة بالمفقس 

2-زيادة ثاني أكسيد الكربون بالمفقس 

3-زيادة نسبة الفورمالين بالمفقس 

1- ضبط مقومات التفريخ وخاصة 

التهوية ) إصلاح اى  خلل بالمراوح 

وفتح الهوايات وتزويد عنبر 

التفريخ بهواء متجدد( 

2- إتباع الطرق الصحيحة للتبخير

كتاكيت 

سليمة لكنها 

عارية أو 

قليلة الزغب 

 Naked

chicks

1-درجة حرارة مرتفعة في آلات التفريخ 

2-رطوبة منخفضة في آلات التفريخ 

3-تهوية زائدة بالمفقس 

4-نقص فيتامين 2B أو نقص المنجنيز

1- ضبط مقومات التفريخ من 

حرارة ورطوبة وتهوية 

2-ضبط علائق الأمهات وضمان 

احتوائها على كافة العناصر المواد 

الأساسية

إصابة نسبة 

عالية من 

الكتاكيت 

الفاقسة 

بالتهاب السرة

1-تذبذب درجات الحرارة خلال التفريخ

2-عدم انتظام التقليب 

3-تعرض البيض للبرودة عند فحص البيض 

بالكشاف الكهربائي 

4-وضع البيض في أدراج آلات التفريخ بشكل 

مقلوب 

5-انخفاض الرطوبة طيلة مدة التفريخ 

6-عليقة غير متوازنة للأمهات فى العناصر 

المعدنية.

7-إصابة الأمهات بأحد الأمراض الوبائية 

8-عوامل وراثية 

1-ضبط مقومات التفريخ بشكل 

دقيق وخاصة الحرارة و الرطوبة 

و التقليب 

2-وضع البيض في أدراج آلات 

التفريخ الطرف المدبب للأسفل و 

الطرف العريض للأعلى 

3-ضبط علائق الأمهات بشكل 

مدروس 

4-عدم تفريخ البيض الناتج عن 

أمهات مصابة بأحد الأمراض 

الوبائية 
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كتاكيت 

مفترشة 

وأرجلها 

منزلقة

التأكد من عدم نعومة أرضية نعومة أرضية أدراج المفقس

أدراج المفقسات

التواء أصابع 

الكتاكيت 

الفاقسة

انخفاض كمية ونوعية العلف المقدم لقطيع 

الأمهات

الاهتمام بكمية ونوعية العلف 

المقدم لقطيع الأمهات

انخفاض حامض الفوليك في عليقة الأمهات التواء المنقار

وعدم اتزان الكالسيوم والفسفور.

تغذية الأمهات على عليقة 

غنية بحامض الفوليك والعناصر 

المعدنية.

نفوق الأجنة 

خلال الأسبوع 

الثاني من 

التفريخ

تغذية الأمهات على عليقة غنية نقص فيتامين D3 في عليقة الأمهات

D3 بفيتامين

انفجار البيض 

داخل ماكينة 

التفريخ

1-تفريخ بيض متسخ

2-تلوث ماكينات التفريخ

3- شروخ فى البيضة غير مرئية.

1-تفريخ بيض نظيف

2-العناية بعمليات تبخير البيض 

وماكينات التفريخ 

كتاكيت 

كسيحة

انخفاض نوعية العلف المقدم لقطيع الأمهات 

B ونقص مجموعة فيتامينات

الاهتمام بنوعية العلف المقدم 

لقطيع الأمهاتومحتواة من 

الفيتامينات.

ملاحظة	:
يجــب الانتبــاه  الــى إن معظــم مشــاكل التفريــخ ســببها هــو إمــا علائــق المهــات أو 
خلــل فــي مقومــات التفريــخ , لذلــك يجــب الانتبــاه إلــى اتــزان علائــق المهــات بشــكل 
كبيــر و إلــى ضبــط مقومــات التفريــخ لمنــع ظهــور معظــم هــذه المشــاكل التــي مــرت 

معنــا .
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