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مقدمة
تعتبــر الزراعــة فــي البيــوت المحميــة مــن التقنيــات الحديثــة المســاعدة 
فــي زيــادة الإنتــاج الزراعــي وتبــرز أهميتهــا فــي ســد الفجــوة الغذائيــة في 
حاصــات الخضــر عــن طريــق التوســع الرأســي فــي الإنتــاج. وتســتخدم 
ــاكل  ــم مش ــن أه ــكلة م ــل مش ــة لتح ــي الزراع ــة ف ــوت المحمي ــة البي تقني
الغــذاء نظــراً لزيــادة عــدد الســكان وقلــة المصــادر الغذائيــة وتزايــد الطلــب 
ــن  ــة وتأمي ــم بالظــروف الجوي ــوت بالتحك ــث تســمح هــذه البي عليهــا، حي
مــا يائــم النباتــات خــال مراحــل النمــو كافــة وبالتالــي إنتــاج الخضــروات 
بشــكل مســتمر دون تقيدهــا بموســم إنتاجــي معيــن أي علــى مــدار الســنة 

تقريبــاً بعكــس الزراعــة التقليديــة.
وحديثــاً أصبحــت الزراعــة المحميــة جــزءاً أساســياً فــي تنميــة القطــاع 
الزراعــي، فهــي طريقــة حديثــة لإنتــاج محاصيــل الخضــر وأيضــاً الإنتــاج 
الرمليــة  والعواصــف  الريــاح  مــن  النباتــات  لحمايــة  كنتيجــة  المبكــر 
والأمطــار، عــاوة علــي توفيــر المنــاخ المناســب للنبــات داخــل الصوبــة 
ــرارة  ــان الح ــك لضم ــة وذل ــة والتهوي ــد والتدفئ ــزة التبري ــتخدام أجه باس

ــات.  ــبة للنب ــة المناس والرطوب
ونظــرا لأن العوامــل المناخيــة مثــل الحــرارة، الضــوء، الريــاح، الرطوبــة 
ــاف  ــى إخت ــات عل ــور النبات ــو وتط ــى نم ــر عل ــر الكبي ــا الأث ــة له الجوي
أنواعهــا وخصوصــاً النباتــات الاقتصاديــة ففــى هــذا المقــام ســوف ينصــب 
الحديــث علــى الحــرارة والتــي تعتبــر مــن أهــم العوامــل التــي تحــدد 
ــى  ــه عل ــذي تحدث ــر ال ــر الكبي ــات نظــراً للأث ــو النبات ــة زراعــة ونم إمكاني
جميــع العمليــات الحيويــة والفســيولوجية والكيميائيــة التــي تحــدث بهــذه 

ــات.  النبات
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المقصود بدرجة الحرارة:
مــن المعــروف أنــه توجــد ثــاث درجــات حــرارة أساســية ترتبــط بإنبــات ونمــو 
وتطــور النباتــات وهــي درجــة الحــرارة الدنيــا ودرجة الحــرارة القصــوى ودرجة 
الحــرارة المثلــى ولكــن هــذه الدرجــات ليســت ثابتــة لــكل النباتــات ولكنهــا تختلف 
مــن نبــات لأخــر، كذلــك فهــذه الدرجــات الحرجــة ليســت أيضــا ثابتــة ومحــددة 
ــك  ــراً ويتوقــف ذل ــد يكــون كبي ــاً ق ــف إختاف ــوع الواحــد فهــي تختل بالنســبة للن
علــى عــدة عوامــل منهــا عمــر النبــات وأعضائــه المختلفــة وحالته الفســيولوجية 
والمــدة التــي يتعــرض فيهــا لدرجــة وفتــرة الإضــاءة والريــاح والرطوبــة. ولهــذا 
الســبب فقــد اتجــه معظــم الباحثيــن إلــى إعتبــار درجــة الحــرارة المثلــي لنمــو كل 
نبــات ليســت درجــة واحــدة محــددة لكنهــا مجموعــة درجــات يطلــق عليهــا  مجال 
ــرارة  ــة الح ــط درج ــار أن متوس ــي الاعتب ــذ ف ــب أن يؤخ ــل ويج ــرارة الأمث الح
ــة  ــرة الصحيح ــا الفك ــا لا يعطين ــة م ــهري لمنطق ــبوعي أو الش ــي أو الأس اليوم
عــن احتمــال نجــاح زراعــة محصــول مــا فــي هــذه البقعــة وخاصــة عندمــا يكــون 
الفــرق بيــن درجــة حــرارة الليــل والنهــار كبيــرا كمــا هــو الحــال فــي الأراضــي 
ــل وخاصــة  ــض المحاصي ــة المســتصلحة إذ يرجــع فشــل زراعــة بع الصحراوي
الخضــر للتفــاوت الكبيــر بيــن درجــات حــرارة الليــل والنهــار ممــا ينقــص عــن 

الدرجــة الدنيــا أو يزيــد عــن الدرجــة القصــوى . 
ــروف  ــل الظ ــة لتعدي ــة المحمي ــة للزراع ــرز المختلف ــتخدام الط ــب اس ــذا وج ل
المناخيــة حــول النباتــات المنزرعــة والتــي تؤثــر ايجابيــا علــي نمــو وإنتاجيــة 

ــات.  النبات
تعريف البيت المحمي:

يطلــق أســم البيــت المحمــي أو الصوبــة علــى المنشــآت المســتخدمة فــي 
زراعــة النباتــات لحمايتهــا مــن الظــروف البيئيــة غيــر المناســبة وتختلــف 
البيــوت المحميــة فــي أشــكالها وفــى المــواد التــي يصنــع منهــا هيكلهــا والأغطيــة 
التــي تســتخدم فيهــا وقــد تكــون مدفــأة أو غيــر مدفــأة كمــا قــد تكــون مــزودة أو 
غيــر مــزودة بأجهــزة التبريــد ووســائل التحكــم فــي نســبة ثانــي أكســيد الكربــون.

أهمية الزراعة المحمية:
*إنتاج الخضر في غير موسمها.

*حماية المزروعات من الظروف الجوية غير المائمة.
*الحماية من الآفات الحشرية المنتشرة خارج الصوب.
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*التوســع الرأســي فــي إنتــاج الخضــر مــن خــال الإســتفاده بالهجــن الزراعيــة، 
ــوب  ــل الص ــاج داخ ــة للإنت ــة المائم ــروف البيئي ــع الظ ــر جمي ــم توفي ــث يت حي

ــة مــن المحصــول لهــذه الأصنــاف. ــر كمي ــى أكب للحصــول عل
أنواع البيت المحمي:

هنــاك العديــد مــن البيــوت المحميــة )الصــوب( التــي تســتخدم للإنتــاج النباتــي 
علــى المســتوى التجــاري وهــي تختلــف فيمــا بينهــا علــى حســب مــواد التغطيــة 
ــى  ــاء عل ــادة الغط ــوع م ــار ن ــد اختي ــدات. ويعتم ــات والمع ــاكل والمواصف والهي
ــن  ــراوح بي ــث تت ــخ حي ــاج ...ال ــات الإنت ــائدة واحتياج ــة الس ــروف المناخي الظ
وســيلة بســيطة للغايــة لتكويــن منــاخ مثالــي للإنتــاج إلى هيــاكل معقــدة لمواجهة 

الظــروف المناخيــة غيــر المائمــة.
وهنــاك شــروط عامــة لإقامــة البيــوت المحميــة علــي إختــاف أنواعهــا وفيمــا 

يلــي نذكــر هــذه الشــروط:
*اتجاهها من الشرق للغرب لتعرضها للشمس والهواء.

*جوانبهــا مســتقيمة و تختلــف كســوتها تبعــا للغرض مــن الإنتــاج و الإمكانيات 
الاقتصادية.

*ارتفاعهــا 3 -5م مــع وجــود الوســائل الكافيــة للتهويــة والتدفئــة عنــد 
الاحتيــاج.

*السقف جمالون أو نصف جمالون وقد يكون علي هيئة ارش أو قبة.
ــة الصــوب الخشــبية يكــون الســقف مبطــن بشــرائح مزدوجــة مــن  *فــي حال
ــن  ــد بي ــون البع ــى أن يك ــل ويراع ــف مظل ــو نص ــر ج ــي لتوفي ــب البغدادل الخش

ــاذ. الشــرائح 4ســم للســماح للضــوء بالنف
*بالنســبة للصــوب الزجاجيــة يكــون الســقف زجاجــي جمالونــي مائــل بزاويــة 
ــى  ــرارة عل ــبة الح ــل نس ــمس ولتقلي ــوء الش ــن ض ــة م ــر كمي ــول أكب 530 لدخ

البيــت.
بالنســبة للصــوب القماشــية يمكــن تغطيــة الســقف فقــط أو الســقف والجوانــب 

معــاً.
أهم أنواع الصوب المستخدمة:

الصوب الخشبية:
حيث تستخدم الصوبة الخشبية في الأغراض الآتية:
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إكثار النباتات )زراعة البذور والعقل(.•
إجــراء العمليــات الفنيــة للنباتات •

ترقيــد،  تدويــر،  )تفريــد، 
تطعيــم(. 

تربية الشــتات الصغيــرة والرهيفة •
ومســاعدتها على النمو.

الحمايــة مــن العوامــل الجويــة •
والجفــاف.

أقلمــة النباتــات عنــد نقلهــا مــن الصــوب الزجاجيــة وقبــل نقلهــا للمــكان •
المســتديم.

ــل • ــة مث ــة تحــت ظــروف نصــف مظلل ــرة طويل ــة لفت ــات معين ــاظ بنبات الاحتف
ــل. ــباه النخي ــل وأش أشــجار النخي

الصوب الباستيكية:
ــواع الصــوب انتشــاراً وتســتخدم  ــر أن ــن أكث ــة الباســتيكية م ــوت المحمي البي

وذلــك  الزجاجيــة،  للبيــوت  كبديــل 
ورخــص  الــوزن  بخفــة  لتميزهــا 
ــاء.وهناك  ــف الإنش ــة تكالي ــن وقل الثم
ــواع رئيســية مــن الباســتيك  ــاث أن ث
المســتخدم فــي تغطيــة هــذه البيــوت 
وهــى البولــي ايثيليــن والفيبــر جــاس 
وهــي  كلورايــد.  فينيــل  والبولــي 

الأتيــة: الأغــراض  فــي  تســتخدم 
توفير الحماية من الظروف البيئية غير المائمة.•
ــاج درجــات حــرارة • ــة التــي تحت ــذور والأجــزاء النباتي ــار الب زراعــة وإكث

محــددة ومســتوى معيــن مــن الرطوبــة.
بديل ممتاز للصوب الزجاجية و ذلك لانخفاض تكاليف إنشاءها.•
إنتاج المحاصيل عالية القيمة في غير مواعيد زراعتها.•
نمــو الشــتات وتربيتهــا إلــى حجــم معيــن قبــل نقلهــا للمــكان المســتديم أو •

. تسويقها
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الصوب الزجاجية:
وهــي مــن أكثــر أنــواع الصــوب تكلفــة وهــي متنوعــة فــي أحجامهــا وأشــكالها 

تبعــاً للغــرض المســتخدمة فيــه، وفــي 
الوقــت الحالــي أصبــح اســتخدامها 
محدوداً،وهــي تســتخدم فــي الأغــراض 

التاليــة:
حمايــة النباتــات الرهيفــة مــن •

الحرارة المرتفعة أو المنخفضة.
تربيــة وإكثــار نباتــات المناطــق •

الحــارة والبــاردة.
تتوفــر بهــا احتياجــات النباتــات ذات التربيــة الخاصــة التــي تحتــاج لحــرارة •

ورطوبــة وضــوء وتهويــة بدرجــات معينة.
زراعــة النباتــات فــي غيــر المواعيــد التقليديــة بتوفيــر ظروفهــا المناســبة •

للإنبــات ونمــو الجــذور والبراعــم. 
إجراء الأبحاث الزراعية المتعلقة بعوامل المناخ. •

الصوب القماشية:
تســتخدم الصــوب القماشــية عــادة لتوفيــر ظــروف مناخيــة و بيئيــة خاصــة. إلا 

أن أهــم الأهــداف التــي يتــم مــن اجلهــا إنشــاء هــذه البيــوت مــا يلــي: 
الحماية من الرياح والأمطار.•
الإضــاءة • مــن شــدة  تخفيــض كاً 

ــن  ــتفاد م ــة ويس ــة الضوئي والكثاف
إنتــاج  خــاص عنــد  بشــكل  ذلــك 
بعــض نباتــات الزينــة مثــل القرنفــل 

والأســتر. والكريزانثيمــم 
الحــرارة مــع رفــع • تقليــل درجــة 

النســبية. الرطوبــة  نســبة 
ــداً • ــات بعي ــة لبعــض النبات ــات المطلوب ــح أو التهجين ــات التلقي إجــراء عملي

ــاح. ــر الحشــرات والري عــن تأثي
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طرز الصوب الشائع استخدامها في مصر:
تتعدد أشكال الصوب المستخدمة نذكر منها:

الصوب المفردة.
الصوب متعددة الأقبية.
الصوب سن المنشار.

الصوب الجمالون.
الصوبة الأسباني. 

أولا: الصوب المفردة:
 وهــي أكثــر الطــرز انتشــارا فــي مصــر حيــث تشــكل 90% مــن الصــوب 
الموجــودة فــي مصــر وهــذا يرجــع لســهولة تركيبهــا وصيانتهــا وتختلــف أبعــاد 

الباســتيكية  البيــوت  مســاحة 
المفــردة فعرضهــا مــن 4 –9م 
70م   –  20 مــن  وطولهــا 
80م2–  قدرهــا  بمســاحة 
انتشــارا  أكثرهــا  أمــا  540م2، 
فهــي الصوبــة بأبعــاد 9م عــرض 
ــاع  و 60م طــول و 3.25م ارتف
وتتكــون هيــاكل البيــوت المحمية 
الصلــب  الحديــد  مــن  المفــردة 
المجلفــن )علــى الســاخن(. وهــو 

ــب  ــن الأنابي ــرة م ــة نصــف دائ ــى هيئ ــواس عل ــن الأق ــارة عــن مجموعــة م عب
بســمك 1.5 – 2مــم و قطــر 36 – 48مــم و يتكــون القــوس مــن 2 أو 3 
أو4 قطــع توصــل ببعضهــا بواســطة وصــات )صايــب(. وتثبــت الأقــواس فــى 
التربــة بواســطة أرجــل تدفــن فــى الأرض لعمــق نصــف متــر وتكــون المســافة 
ــة  ــدادات بطــول الصوب ــا بواســطة 5 م ــواس ببعضه ــا 2.5م وتوصــل الأق بينه
واحــد علــوي و2 بجانبــي الصوبــة و2 أرضــى وقطرهــا 18مــم ويقــوى القــوس 
ــة  ــدادات العرضي ــدد آخــر مــن الم ــر بع ــل الأخي ــا قب ــر وم ــي والأخي الأول والثان
وكذلــك تكــون المســافة بينهمــا 2م لتقويــة البيــت وزيــادة مقاومتــه للريــاح 
والعواصــف -ويفضــل تصميــم البيــت الباســتيكي بحيــث يتحمــل ســرعة ريــاح 
130 كم/ســاعة ويســتخدم عــدد مــن أســاك الشــد المجلفــن بســمك 3مــم يختلــف 
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عددهــا بإختــاف عــرض الصوبــة. وتــوزع هــذه الأســاك بطــول الصوبــة علــى 
امتــداد الأقــواس وتثبــت بالأقــواس بواســطة ســلك تربيــط، والغــرض مــن هــذه 
الأســاك هــو تحميــل شــرائح الباســتيك عليهــا ليغطــى الصوبــة وتكويــن شــكل 
ــا.  ــي تدعيمه ــادة ف ــة ككل وزي ــط الصوب ــى تراب ــك تعمــل عل ــرة وكذل نصــف دائ
ويتــم تركيــب مواســير مجلفنــة بقطــر 18مــم بعــرض الصوبــة وتثبــت بجانبــي 
ــزان  ــن ســطح الأرض بواســطة افي ــن م ــاع متري ــى أرتف ــي وعل ــوس المعدن الق
وتســتخدم هــذه المواســير كحامــل محصــول يركــب عليهــا أســاك مجلفنــة بســلك 
ــا )ويســمى ســلك  ــى مســافات متســاوية مــن بعضه ــة وعل ــم بطــول الصوب 3م
المحصــول( ويربــط عليهــا خيــوط الباســتيك الازمــة لتربيــة وتدعيــم النباتــات 

رأســياً.
عيوب الصوب المفردة:

ــرائح  ــن الش ــافات بي ــن المس ــات ع ــرت الفتح ــة إذا اقتص ــر كافي ــة غي التهوي
فالتهويــة فــي غالبيــة الصــوب المفــردة أقــل مــن 10% وبعــض أنــواع التهويــة 
اقــل مــن 6 % وهــذه النســبة دون المســتوى المطلــوب وهــو 20 % وهــذا يســمح 

بزيــادة الإصابــات الفطريــة وكذلــك اســتخدام المبيــدات.
ــى  ــات عل ــة والنبات ــة الزراعي ــة يحــد مــن اســتخدام الميكن ــاع الصوب ــة ارتف قل
الجوانــب مــن فتحــات التهويــة يكــون نموهــا أقــل مــن نمــو النباتــات فــي الوســط 

والريشــتان المجاورتــان للأقــواس تكــون ضعيفــة لتأثيــر الباســتيك عليهــا. 
ــى  ــوى عل ــي تحت ــع الت ــة المواق ــي حال ــا ف ــرة وخصوص ــاحات كبي ــدار مس إه
أعــداد كبيــرة مــن هــذه الصــوب حيــث يلــزم تــرك 2متــر بيــن كل صوبتــان لتافــى 
ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري لتجديــد الهــواء بيــن الصــوب )تقريبــا 725م2 

مهــدرة فــي الفــدان(.
ارتفاع تكلفة المتر المربع بها مقارنة بالطرز الأخرى.

ثانيا:البيت مزدوج القبو:
لوحــظ أنتشــار البيــوت المحميــة المزدوجــة بأبعــاد 16م عــرض و32م طــول 
بمســاحة قدرهــا 512 م2 وهــذه البيــوت المحميــة لهــا فاعليــة كبيــرة فــي 
التهويــة وتعديــل المنــاخ والتخلــص مــن الرطوبــة النســبية الزائــدة. وقــد تتكــون 
الصوبــة مــن أكثــر مــن وحدتيــن وتعطــى تهويــة مــن 15-25%، ويتكــون البيــت 
المحمــى المــزدوج مــن 2 قبــو علــى الأقــل يصلهمــا مجــرى مطــر مــن الألومنيوم 
ويثبــت الباســتيك الخــاص بــكل مــن القبويــن بمجــرى المطــر بواســطة شــرائح 
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مــن الباســتيك المقــوى. ويثبــت مجــرى المطــر فــي وســط البيــت الباســتيكي  
بواســطة مواســير مــن الحديــد الصلــب المجلفــن بقطــر 36مــم علــى أبعــاد 
ــوى  ــن الأســمنت. ويحت ــات م ــي الأرض بمكعب ــة ف ــا ومثبت ــن بعضه ــم م 2.5م

علــى  الباســتيكي  البيــت 
بــاب واحــد رئيســي )اتجاهــه 
بالإضافــة  شــرق(  جنــوب 
مغطــاة  علويــة  نافــذة  إلــى 
بالشــبك الباســتيك بطــول 1م 
ــرض 75ســم للمســاعدة  وع
مــن  التخلــص  زيــادة  علــي 

الهــواء الســاخن.
ــة  ــتيكي ومرتفع ــت الباس ــول البي ــة بط ــة طولي ــي فتح ــن عل ــوى الجانبي يحت
ــى  ــة، وتغط ــول الصوب ــا 1م بط ــطح الأرض وعرضه ــن س ــم ع ــدار 50س بمق
ــت  ــكل البي ــت بهي ــع للحشــرات مثب ــن بشــبك مــن الباســتيك مان ــن الفتحتي هاتي
ــن تغطــى  ــي اثيلي ــن البول ــات شــريحة م ــذه الفتح ــوق ه ــب ف الباســتيكي ويرك
الفتحــة مثبتــة بعمــود طولــي لــه يــد لرفــع  شــريحة مــن البولــي اثيليــن وخفضهــا 
بحيــث تغلــق الفتحــة فــي أوقــات البــرودة وتفتحهــا فــي الأوقــات الحــارة لتجعــل 
الشــبك الباســتيك يحمــى البيــت مــن مهاجمــة الحشــرات وتزيــد هــذه الفتحــات 
مــن التهويــة التــي تقلــل مــن الرطوبــة النســبية داخــل البيــت الباســتيكي 
ــة وهــذه الفتحــات  ــة والبكتيري ــة بالأمــراض الفطري ــل مــن الإصاب ــي تقل وبالتال
ــع  ــتيك مان ــبك باس ــت ش ــكل بتثبي ــمح الهي ــال ويس ــذا المج ــى ه ــداً ف ــة ج فعال

ــتيك .  ــت الباس ــية للبي ــواب الرئيس ــف الأب ــول الحشــرات خل لدخ
مميزات الصوب المتعددة الأقبية مقارنة بالصوب المفردة:

ويتميز البيت المحمى المزدوج بالآتي:-
الجوانــب قائمــة و ليســت علــى هيئــة أقــواس نصــف دائــرة حتــى يســتفاد •

مــن المســاحة الكليــة للبيــت لمحمــى.
ــتخدام • ــاءة اس ــث كف ــن حي ــة م ــاءة اقتصادي ــر كف ــوت أكث ــذه البي ــر ه تعتب

الأرض حيــث أن المســاحة المتروكــة بــدون تغطيــة تكــون أقــل مــن 
البيــوت المفــردة و توفــر فــي كميــة الأغطيــة المســتعملة للهيــكل وســهولة 
ــة اســتخدام  ــال وإمكاني ــاءة العم ــع كف ــوت ورف ــل البي ــل داخ تنســيق العم
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ــة  ــي الصوب ــى جانب ــزاء عل ــة الأج ــن زراع ــوت فيمك ــل البي ــة داخ الميكن
ــا. ــتفادة به والاس

قلــة الإصابــة الفطريــة وقلــة اســتخدام المبيــدات فــي هــذه الصــوب وذلــك • 
لزيــادة نســبة التهويــة بهــا عــن الصــوب المفــردة. 

تكلفة المتر المربع فيها اقل من الصوبة المفردة.• 
ثالثاً:البيت المتعدد الأقبية:

وفيــه يتكــون البيــت المحمــي مــن 
العديــد مــن الوحــدات المتصلــة مــع 
بعضهــا والتــي تبــدأ بوحدتيــن وقــد 
شاســعة  مســاحات  لتشــمل  تمتــد 
ــراز  ــذا الط ــز ه ــي. ويتمي ــن الأراض م
مقارنــة  المميــزات  مــن  بالعديــد 
التهويــة  كجــودة  المفــرد  بالطــراز 

والاســتخدام الكــفء للميكنــة الزراعيــة داخــل هــذا الطــراز، ارتفــاع هــذا الطــراز 
ــة  ــن الصوب ــوي م ــي الجــزء العل ــواء الســاخن ف ــي حجــز اله ــؤدي إل ــي ي العال

بعيــداً عــن النباتــات.
يلــي وصــف لصوبــة متعــددة الأقبيــة لمســاحة 6120 م2 مغطــاة  فيمــا 

-: تظليــل %73  نســبة  ذو  الأســود  بالســيران 
أولاً مواصفات الهيكل المعدني:

الهيــكل المعدنــي مصنــع مــن حديــد مجلفــن علــى الســاخن غمــر مــن الداخــل 
ــاً، وزن  ــرون تقريب ــى 85 ميك ــرون ال ــن 55 ميك ــة م ــمك الجلفن ــارج س والخ
ــم  ــر، حيــث يت ــكل مت ــك ل ــاً 366 جــرام زن ــر المســطح تقريب ــى المت ــة عل الجلفن
تصنيــع الماســورة ســوداء مــن صلــب 37 - ســمك المواســير 2مــم قبــل الجلفنة، 
ثــم تتــم عمليــة المعالجــة الكميائيــة والمعالجــة بالزنــك بالغطــس فــى أحــواض 
ــول  ــل المحص ــاعة ووحام ــي 120 كم/س ــاح حت ــل للري ــكل متحم ــة. الهي الجلفن

يتحمــل محصــول حتــي 40 كجــم/م2. 
ثانياً الأبعاد:

ارتفاع القايمأقصى ارتفاعإجمالى المساحةالطولالعرضعدد الباكيات

17 باكية* 

عرض الباكية 9متر

2.70 متر4.40 متر6120م402م153م
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*يقصد بالباكية هنا الصوبة المفردة.
ثالثاً المواصفات العامة للصوبة:

الوصفالفئةم

عدد 17 قوس لكل باكية مصنعة من مواسير 1.5بوصة سمك الأقواس1

2مم مجلفن والمسافات بين الاقواس 2.5متر ما عدا البداية 

والنهاية 2م.

عدد 2جانب للصوبة كل جانب 17 قائم من نفس ماسورة قوائم الجوانب2

القوس 1.5بوصة سمك 2مم مجلفن وبارتفاع 2.70م من 

سطح الأرض.

عدد 16 خط وسط بكل خط 17 قائم مصنع من مواسير قوائم الوسط3

2بوصة سمك 2مم وبارتفاع 2.70 متر من سطح الأرض.

لكل قائم وتد من نفس قطر القائم 2بوصة و1.5بوصة الأوتاد4

وبسمك 2مم وبطول 60سم ومجمع مع القائم باستخدام 

وصلة تجميع بمسمار.

لكل باكية 4 قائم 2 أمامى و2خلفى مصنعة من مواسير قوائم الوجهات5

1.5بوصة سمك 2مم مجلفن.

عدد 38 جسر طولى للربط بين الأقواس 2جسر لكل باكية المدادات )الجسور(6

بالوسط و4 جسر لباكيات الجوانب مصنعة من مواسير 4/3 

بوصة.

لكل قوس حامل محصول 2/1 بوصة سمك 2مم ماعدا القوس حامل المحصول7

الأول والأخير الحامل )الوجهة – المرايا( تكون من مواسير 

1.5بوصة سمك 2مم مجلفن.

علاقات الحامل 8

)الدليات(

لكل حامل عدد 2 علاقة حامل محصول مصنعة من مواسير 

2/1 بوصة سمك 2مم مجلفن

يتم تدعيم وجهات الصوبة الأمامية والخلفية بعدد 6 دعامة التدعيم9

طولية + 4 دعامة مائلة لكل باكية من مواسير 4/3 بوصة 

سمك 2مم.
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يتم عمل تدعيم عل شكل حرف أكس على قوائم وجهات أكسات الوجهات10

الصوبة الأمامية والخلفية مصنعة من مواسير 4/3 بوصة 

سمك 2مم.

يتم تركيب عدد 16 خط من مجرى المطر المصنع من قطاع مجرى المطر11

الصاج المجلفن وبسمك 1.7مم وشريحة 33سم على القوائم 

الوسطية للصوبة مع عمل الميل المناسب للصوبة لسهولة 

نزول المطر.

يتم تثبيت قطاع من الألومنيوم على جوانب القطاعات بروفيل الألومنيوم12

وعلى جوانب ووجهات الصوبة وذلك لزوم تثبيت البلاستيك 

باستخدام سلك سوستة مكسى بلاستيك.

يتم تجميع الأقواس مع القائم الوسطى باستخدام نجمة مشترك التجميع13

على شكل حرف واى مصنعة من صاج مجلفن سمك 2مم 

ومجمعة بمسامير مجلفنة 10مم ومثبت أعلاها قاعدة من 

الصاج لزوم تركيب مجرى المطر عليها.

يتم تجميع كافة مستلزمات الصوبة باستخدام وصلات التجميع14

وقفائز ومسامير مجلفنة بنظام التلسكوب )عاشق ومعشوق( 

لسهولة الفك والتركيب وبدون أى لحامات.

يتم عمل عدد 2 باب منزلق مقاس 2.5متر × 2.5متر مصنع باب الصوبة15

من مواسير 4/3 بوصة.

يتم شد سلك مجلفن طرى 2مم بعدد 18طرف لكل باكية سلك الشد16

ويربط بسلك رباط مجلفن.

يتــم تثبيــت الصوبــة بعمــل قواعــد خرســانية علــى جميــع قوائــم الصوبــة 
ــم. ــى القوائ ــة مــن الخرســانة عل بعمق50ســم وبمحيــط 30ســم مــع عمــل رقب

 رابعاً: الصوب الجمالونية:
وهــى مــن الصــوب قليلــة الانتشــار فــي 
ــف إنشــائها،  ــاع تكالي مصــر نظــراً لارتف
وهــذا الطــراز ينتشــر فــي مصــر مــع 
منهــا  يوجــد  وقــد  الزجاجيــة  الصــوب 
بيــوت تتكــون مــن أكثــر مــن وحــدة )مثــل 
ويســتخدم  الأقبيــة(  المتعــددة  البيــوت 
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أساســاً مــع المشــاتل ويتــم تزويدهــا بوســائل التبريــد والتدفئــة الصناعيــة.
خامساً: الصوب سن المنشار:

قليلــة  الصــوب  مــن  كذلــك  وهــى 
الانتشــار فــي مصــر وغالبــاً يكــون مــادة 
وهــى  الفيبرجــاس  هــو  بهــا  الغطــاء 
المحميــة  البيــوت  فــي  إلا  تســتخدم  لا 
هــذا  فــي  التهويــة  ونســبة  المتصلــة. 
الطــراز جيــدة وتعتمــد فكــرة التهويــة 
ــن  ــل ع ــن الداخ ــواء م ــحب اله ــى س عل

العــادي. الهــواء  ســرعة  طريــق 
سادساً: الصوب الأسباني )طراز المريا(:

وهــى مــن أحــدث الطــرز التــي دخلــت مصــر حديثــا وفيهــا يتــم إنشــاء الصوبــة 
علــى مســاحة كبيــرة )أقــل مســاحة هــي فــدان وقــد تصــل إلــي 10 فــدان( ومــادة 
الغطــاء بهــا هــو الباســتيك ومثبــت بيــن طبقتيــن مــن الســلك وتركيبهــا عبــارة 

عــن:
ــو  ــة وه ــي للصوب ــدار الخارج الج
ــب  ــن الصل ــير م ــن مواس ــون م يتك
الصوبــة  محيــط  علــى  المجلفــن 
 3.5 وطــول  بوصــة   2.5 بقطــر 
متــر والمســافة بيــن العمــود والأخــر 
الأعمــدة  هــذه  وتميــل  2.25متــر 
ــا  ــون له ــة 45° وتك ــارج بزاوي للخ
صبــة خرســانية فــي الأرض وفــى 

الأربــع جوانــب يوجــد 3 أعمــدة المســافة بيــن العمــود والأخــر 70 ســم وموزعة 
علــى ثــاث اتجاهــات المختلفــة خــارج الصوبــة بزوايــة 45° ويثبــت علــى طــول 
الجــدار الخارجــي للصوبــة وزره ارتفاعهــا 60 ســم مــن ســطح التربــة )لحمايــة 
النباتــات مــن الأتربــة والرمــال التــي قــد تســبب تجريــح النباتــات والثمــار( ثــم 

ــة(.  ــة جانبي ــة )تهوي ــيران( للتهوي ــرات )س ــع حش ــبك مان ــرد ش يف
مجموعــة مــن الأعمــدة الداخليــة وهــى عبــارة عــن أعمــدة الخشــبية تبعــد عــن 
ــة( وتقــل هــذه  ــة الواحــدة داخــل الصوب بعضهــا مســافة 9 متــر )عــرض الباكي
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المســافة فــى الباكيتــان الخارجيــة فتبلــغ 4 متــر وذاك لتدعيــم الصوبــة ولأنهــا 
ــي المنتصــف  ــة ف ــاع للصوب ــغ أقصــى ارتف ــاح ويبل ــر تعرضــا لمخاطــر الري أكث
ــر  ــي 3مت ــون حوال ــب ويك ــي الجوان ــا ف ــاع له ــل ارتف ــر وأق ــغ 5,5مت ــث يبل حي
وتأخــذ الصوبــة شــكل الخيمــة فتبــدأ الأعمــدة مــن الخــارج إلــى الداخــل بتدريــج 
تصاعــدي فــي الأطــوال حتــى المنتصــف ثــم بتدريــج تنازلــي وهــذا فــي اتجاهيــن 

متعامديــن.    

يتــم شــد ســلك بطــول وعــرض الصوبــة وهــذا يعمــل علــى زيــادة تقويــة 
ــة  ــدة الخارجي ــع الأعم ــك م ــا وكذل ــدة الخشــبية ببعضه ــط الأعم ــة ورب الصوب
وتكــون الطبقــة الســفلية التــي يحمــل عليهــا الباســتيك الــذي يفــرد بيــن طبقتيــن. 
ــة تكــون  ــة والتهوي ــة الصوب ــاك جنشــات لشــد الباســتيك تثبــت فــي أرضي وهن
عــن طريــق الفتحــات العلويــة )الموجــودة بيــن شــرائح الباســتيك( والفتحــات 

ــة. الجانبي
*ملحوظة:

هــذا وياحــظ عنــد التفكيــر لأختيــار نــوع الصوبــة المزمــع إنشــاءها مراعــاة 
الغــرض منهــا وكــذا الإمكانيــات المتاحــة والمســاحة المطلــوب تغطيتهــا والعائــد 

المتوقــع مــن هــذه الصوبــة.
إنشاء وتصميم البيوت المحمية

هناك بعض العوامل المؤثرة يجب مراعاتها عند إنشاء الصوب:
اختيار الموقع المناسب:

 يجب أن يتوافر في الموقع العديد من الشروط منها:
أن يســمح الموقــع بوصــول ســيارات النقــل لتوصيــل الوقــود ونقــل المحصــول •

وان يتوافــر فيــه مصــدات الريــاح وأن يكــون قريــب مــن الأســواق.
أن يتوفر مصدر ماء جيد للري وكذلك الصرف.•
أن تتوفر الأيدي العاملة المدربة.•
ــرف وان • ــدة الص ــائش وجي ــراض والحش ــن الأم ــة م ــون الأرض خالي أن تك

ــتقبلية. ــعات مس ــع بتوس ــمح الموق يس
إختيــار الإتجــاة المناســب للبيــوت المحميــة: معظم البيــوت المحمية مســتطيلة •
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ــة مــن  ــر كمي ــاذ أكب ــث يســمح بنف الشــكل ويحــدد فيهــا اتجــاه البيــت بحي
أشــعة الشــمس وأفضــل اتجــاه لجميــع أنــواع البيــوت المفــردة والمتصلــة 
ــمالي  ــاه الش ــو الاتج ــة ه ــم الزراع ــع مواس ــع وجمي ــع المواق ــى جمي وف
ــن  ــمس م ــعة الش ــول أش ــمح بوص ــاه يس ــذا الاتج ــك لأن ه ــي وذل الجنوب

ــاء النهــار. جانبــي البيــت أثن
إعــداد موقــع البيــت المحمــى: يجــب تســوية الأرض جيــداً قبــل إنشــاء البيــت •

مــع عمــل جميــع توصيــات الــري والصــرف والكهربــاء الازمــة، وكذلــك 
ــات  ــى عملي ــار ف ــتخدام البخ ــط لاس ــة التخطي ــي حال ــار ف ــات البخ توصي
التعقيــم. كمــا يجــب مراعــاة توســيع مســاحة البيــت لتحقيــق أكبــر اســتفادة 
ممكنــة مــن أجهــزة  التدفئــة ومــراوح التهويــة وذلــك لأن هــذه الأجهــزة 

مكلفــة وبالتالــي تقــل تكاليــف الإنشــاء بالنســبة للمتــر المربــع.
أقامــة مصــدات الريــاح: تعتبــر مصــدات الريــاح ضــرورة حتميــة عنــد إنشــاء •

البيــوت المحميــة وفــى حالــة عــدم توافــر مصــدات الريــاح الشــجرية 
ــن  ــي إيثلي ــباك البول ــن ش ــاح م ــدات ري ــاً بمص ــو مؤقت ــتبدل ول ــا تس فإنه
ــة وهــو  ــات هوائي ــى لا يتســبب فــي تقلب ــذ للهــواء بنســبة 50% حت المنف
ــى طــول مســافة خمســة أضعــاف  ــاح بنســبة 60% عل يبطــأ ســرعة الري
ارتفــاع الشــباك وبنســبة 20% علــى طــول مســافة عشــرين ضعــف ارتفاع 
الشــباك. ويجــب أن يكــون ارتفــاع الشــباك متناســباً مــع ارتفــاع الصوبــة 
ويكفــى للصوبــة الباســتيكية اســتخدام مصــدات بارتفــاع 180-240ســم 

وذلــك لأنهــا تعمــل علــى رفــع الهــواء لأعلــى قليــاً.

المواصفات العامة التى يجب مراعاتها عند إنشاء الصوب:
إذا كانــت الصــوب متاصقــة يجــب أن يكــون ســقفها بميــل يســمح بتصريــف •

المطــر.
يتــراوح عــرض الصوبــة الواحــدة مــن 4- 24 متــر أمــا الطــول فيتوقــف علــى •

رغبــة المــزارع ويفضــل عــدم زيادتــه عــن 60متــر )وأفضــل أبعــاد هــي 8 
عــرض، 40 متــر طــول(.

يجــب أن يكــون بــاب الصوبــة واســعاً بقــدر الإمــكان ليســمح بدخــول الآلات •
الزراعيــة الازمــة لتجهيــز أرض الصوبــة ويفضــل أن يكــون عــرض 

ــي 270ســم. ــاب حوال الب
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يتوقــف التصميــم والهيــكل المناســبين للصوبــة علــى نــوع الغطــاء المســتخدم •
وشــدة الأشــعة الشمســية بالمنطقــة.

ــي الإدارة • ــع مــن البيــوت المحميــة يجــب أن تكــون مبان ــاء مجم ــد إنش عن
الزراعيــة وعمليــات  البيئــات  إعــداد  وأماكــن  والثاجــات  والمخــازن 
الخدمــة فــي موقــع متوســط يســهل الوصــول إليــه مــن جميــع البيــوت.

ــوب • ــة الجن ــات ناحي ــي الصوب ــواب ف ــات الأب ــون اتجاه ــاة أن يك يجــب مراع
ــد  ــام تزي ــذا النظ ــي ه ــرارة ف ــة الح ــك لأن درج ــوب وذل ــرقي أو الجن الش
ــرى. ــات الأخ ــي الاتجاه ــواب ف ــم الأب ــن تصمي ــة ع ــن 4-5 درج ــدار م بمق

ــاب خلفــي • ــاب أمامــي اتجاهــه جنــوب شــرق وب ــة ب ــم عمــل بابيــن للصوب يت
اتجاهــه شــمال غــرب.

البناء الداخلي للصوبة:
الأساس:

 ارتفاعــه وســمكه يعتمــد علــى خــواص الطبيعيــة للتربــة وتحــت التربــة 
وطبيعــة التســميد ونمــط الصوبــة ويتــم عملــه مــن الأســمنت.

حافــة الصوبــة: يتــم عملهــا بجــوار الصوبــة وارتفاعهــا يتــراوح مــا بيــن 20-
ــة  ــك الأترب ــاء المطــر وكذل ــج عــن م ــاء النات 30ســم لحمايتهــا مــن دخــول الم

ورمــال مــع الريــاح الشــديدة.
هيكل الصوبة:

 ويتكون من الحديد أو الخشب أو المواسير حسب نوع غطاء الصوبة.
جوانــب الصوبــة: وتغطــى الصوبــة بالزجــاج بســمك يتــراوح مابيــن 3-4مــم 
كغطــاء علــوي للصوبــة الزجاجيــة والزجــاج الخــاص بالجوانــب يكــون ســمكه 

مــا بيــن 2.5-3مــم. ويوجــد أجــزاء خشــبية لربــط الجوانــب بغطــاء الصوبــة.
الطرقــات والممــرات فــي وســط الصوبــة: يمكــن عمــل طرقــة بيــن المصاطــب 
ومــن خالهــا يمكــن المــرور لمتابعــة ورعايــة النباتــات وتكــون بطــول الصوبــة 

وعرضهــا مــن )50-60ســم(.
إنشاء الصوب الباستيكية:

 تتعــدد أشــكال وأنــواع الصــوب الباســتيكية بينمــا يكــون هيكلهــا العــام ثابــت 
إلــى حــد كبيــر حيــث يتكــون أساســاً مــن أقــواس نصــف دائريــة مــن مواســير 
ــة  ــد قطــر المواســير المســتخدمة بزيــادة أرض الصوب الميــاه المجلفنــة ويزي
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ــا. وارتفاعه
مكونات البيت المحمي

مــن خــال مــا تــم اســتعراضه ســالفاً فإنــه يتضــح أن هنــاك العديــد مــن أشــكال و 
تصميمــات البيــوت المحميــة. وبالرغــم مــن تعــدد هــذه أشــكال البيــوت المحميــة 
ــي عــرض  ــب مــا تكــون مكوناتهــا الأساســية واحــدة. وفيمــا يل ــه فــي الأغل فإن

لمكونــات بيــت محمــي مقــاس x 9 30م.
الوصف والعددالفئةم

أقواس نصف دائرية مصنوعة من 1

الحديد المجلفن بقطر 2 بوصة ويراعي 

عدم وجود لحامات وذلك منعاً لحدوث 

صدأ بها نتيجة ارتفاع الرطوبة داخل 

الصوبة.

عدد الأقواس 25 قوس كل منها أربع قطع 

أي أن إجمالي عدد القطع 100 قطعة. هناك 

50 قطعة مخصصة للأقواس العلوية و ال50 

الأخرى للأقواس السفلية

عددها 115 صليبة و10 وصلات علي شكل الوصلات بين الأقواس2

T حرف

عددها 120 ماسورة منها 110 ماسورة بطول المدادات الطولية3

2.5 م و قطر ¾ بوصة علاوة علي عدد 

10مواسير بطول 2 م و بنفس القطر السابق

23 ماسورة طول كل منها 6 م و قطرها ¾ حامل المحصول4

بوصة

عددها 23 سقاطةسقاطات حامل المحصول5

عددها 48 قفيز وهي مقسمة إلي 24 قفيز قفيزات الدعامات6

للدعامات الطولية و16 للدعامات المقوسة و8  

قفيزات أخري للدعامات المائلة

عددها 46 قفيزقفيزات حامل المحصول7

عبارة عن ماسورة بقطر 1.5 بوصة وطول 6 عوارض القمرة8

متر

عبارة عن 8 دعامات مقوسةدعامات القمرة9
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عبارة عن 8 دعامات مائلة بطول 2.30 م و دعامات أخري10

قطر ¾ بوصة. بالإضافة إلي 12 دعامة بطول 2 

م وقطر ¾ بوصة.

عبارة عن سلك نمرة 10 او 12 42 ضعف طول سلك الشد وحامل المحصول11

الصوبة

كميتة 5كجم سلك نمرة 16سلك التربيط12

100 مسمار بصامولة نمرة 14مسامير و صواميل13

1- 3 ونش و سلك واير من120إلي 360 مأوناش تهوية14

تحديد البيت المحمي علي ارض الواقع:
فــي البدايــة يتــم عمــل زاويــة قائمــة فــي أحــد جوانــب البيــت المحمــى وذلــك عــن 
طريــق اســتخدام ثاثــة أحبــال تكــون أطوالهــا 3 و4 و5 متــر أو مضاعفتهــا و ذلــك 
كمــا فــي النظريــة الهندســية لفيثاغورث. يلــي ذلك مد أحبــال أخري بطــول و عرض 
الصوبــة المــراد إنشــائها ثــم يتــم تعليــم المســاحة المحــددة بالحبــال باســتخدام مــادة 
الجيــر’ فــي الخطــوة التاليــة يتــم تحديــد أماكــن الصايــب الأرضيــة يتــم ذلــك عــن 
طريــق تحديــد مــكان الصليبــة الأولــي فــي أول نقطــة فــي طــول و عــرض الصوبــة 
باســتخدام المــداد الأرضــي الصغيــر )2متــر( ويتــم عمــل حفــرة فــي ذلــك الموضــع 
ثــم يتوالــي تحديــد مواضــع باقــي الصايــب باســتخدام المــداد الأرضــي الأكبــر )2.5 
متــر(. بالنســبة للقــوس الأخيــر وقبــل الأخيــر فيتــم تحديــد مواضــع الصايــب لهــم 
باســتخدام المــداد الأرضــي الصغيــر. يتــم عمــل حفر في النقــاط المحــددة للصايب و 
يتــم تثبيــت الصايــب بهــا مــع الأرض ثــم تثبيــت المــداد الأرضــي. وتعتبــر الصايب 

مــع المــداد الأرضــي هــي الأســاس الــذي ســوف يبنــي عليــه البيــت المحمــي.

شد خيط لإقامة الصوبة كيفية عمل الزاوية القائمة
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تجميع الهيكل: 
التوزيــع: ويتــم توزيــع قطــع الأقــواس مــع مراعــاة اتجاههــا – توزيــع •

ــة و  ــر فــي بداي ــة )مــع مراعــاة أن يكــون المــداد القصي المــدادات الطولي
نهايــة الصوبــة( – توزيــع الوصــات والصايــب والقفيــزات علــي ان 
ــع عــوارض  ــد أول وأخــر قوســين( –توزي ــون وصــات حــرف T عن تك
ــدادات  ــواس والم ــة الأق ــد إقام ــرة بع ــل المحصــول وســقاطاته والقم حام

ــة. الطولي
إقامتهــا: • و  الأقــواس  تجميــع   

بوضــع القفيــزات فــي أماكنهــا 
عمليــة  فــي  البــدء  قبــل 
التجميــع ويلــي ذلــك تركيــب 
ــع  ــع قط ــم تجمي الوصــات ويت
القــوس الأربعــة، وبعــد تجميــع 
القــوس  رفــع  يتــم  الأقــواس 
الأول وتوضــع بــه المــدادات 

ثــم يتــم رفــع القــوس الثانــي والثالــث حتــى القــوس الأخيــر.
 ويتم توزيع عوارض حامل المحصول وسقاطاته والقمرة ويتم تركيبهم.•
 تعليــم مــكان ســلك الشــد علــى القــوس الأول والأخيــر وذلــك بدايــة مــن قمــة •

ــم  ــزولاً لأســفل وتكــون المســافات 20 ســم لعــدد 5 أســاك ث القــوس ون
30 ســم لعــدد 5 أســاك ثــم  40لعــدد 3 أســاك ثــم 60  لعــدد 3 أســاك 
وبذلــك يكــون عــدد الأســاك فــي الجهــة الواحــدة 16 ســلك أي 32 ســللك 

للبيــت المحمــى.
ــول • ــع الط ــق قط ــن طري ــد ع ــلك الش ــع س ــم توزي ــد: ويت ــلك الش ــع س  توزي

المناســب ثــم يتــم رفعــه وربطــه بالقــوس وتقطيــع التالــي أو تثبيتــه علــى 
القــوس فــي المــكان المحــدد ويكــون هنــاك عامــل أخــر فــي الطــرف الثانــي 
ــم  ــه يت ــاء من ــد الانته ــوس وبع ــى الق ــه عل ــم تثبيت ــداً ث ــوم بالشــد جي ويق
تقطيــع الســلك التالــي وهكــذا وبعــد الانتهــاء مــن ســلك الشــد يتــم اســتخدام 

ســلك التربيــط فــي تثبيــت ســلك الشــد مــع باقــي الأقــواس.
ويجــدر بنــاا الإشــارة هنــا إلــي وجــود هيــاكل معدنيــة - لطــراز الصوبــة ذات 
القبــو الواحــد - ذات تخنــات مختلفــة فمنهــا ماهــو ذو ســماكة 1.5 مــم أو 1.8 
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مــم أو 2 مــم. أو فــي عــدد المــدادات )جســور( ســواء 2 أو 3 أو 5. وفــي هــذا 
ــة مســاحة 9م × 40م )360 م2( ذات 3  ــات صوب الســياق نســتعرض مواصف

مــدادات.
الوصفالفئة

عرض 9م × طول 40م × ارتفاع 3.25م )مساحة 360م2(الأبعاد

17قوس 1.5بوصة مجلفن والمسافات 2.5م عدا البداية والنهاية2مالأقواس 

3 جسر طولى 4/3 بوصة  مجلفن للربط بين الأقواسالمدادات )الجسور(

 15 حامل محصول عرضى 4/3 مجلفن حامل محصول

عدد 2 مراية للوجهات 1.5بوصة مجلفن المرايات

عدد 17 علاقة 4/3 بوصة مجلفن العلاقات

عدد 4 دعامة طولية  4/3+ 6دعامة مايلة 1 بوصة مجلفن التدعيم

عدد 2 دلفة باب تفتح لأعلى ¾ مقاس 3×2مترالأبواب

عدد 34  وتد 1بوصة مجلفن طول 60سمالأوتاد 

عدد 4 قايم )2 أمامى + 2حلفى ( من مواسير 1بوصة مجلفن قوايم الوجهات

عدد 25 طرف لسقف الصوبة سلك مجلفن طرى سمك 2مم مربط بسلك سلك الشد

رباط

يثبت على المرايات والقوائم لزوم تثبيت الغطاء باستخدام سلك سوستة بروفيل ألومنيوم

بدون أى لحامات عدا الأبواب والأوتاد بنظام عاشق ومعشوق باستخدام التجميع

صلايب وقفايز ومسامير مجلفنة

غطاء الصوبة ببلاستيك معالج  حرارى شريحة واحدة سمك 150ميكرون البلاستيك

  
كمــا أننــا ســوف نقــوم بإيضــاح مكونــات بيــت محمــي مقــام علــي الطــراز متعدد 

الأقبيــة )مالتــي ســبان( علــي مســاحة فــدان حيــث تكــون مكوناتــه كالتالي:
 أولاً الأبعاد:

إجمالى الطولالعرضعدد الباكيات

المساحة

ارتفاع القايمأقصى ارتفاع

13 باكية

عرض الباكية 8 متر

2.40متر41604.20م402م104م
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ثانياً المواصفات العامة للبيت:
الوصفالفئةم

الأقواس1
عدد 17 قوس لكل باكية مصنعة من مواسير 1.5بوصة سمك 2مم 

مجلفن والمسافات بين الاقواس 2.5متر ما عدا البداية والنهاية 2م.

قوائم الجوانب2
عدد 2جانب للصوبة كل جانب 17 قائم من نفس ماسورة القوس 

1.5بوصة سمك 2مم مجلفن وبارتفاع 2.40م من سطح الأرض.

قوائم الوسط3
عدد 12 خط وسط بكل خط 17 قائم مصنع من مواسير 2 بوصة 

سمك 2مم وبارتفاع 2.40 متر من سطح الأرض.

الأوتاد4
لكل قائم وتد من نفس قطر القائم 2بوصة و1.5بوصة وبسمك 2مم 

وبطول 60سم ومجمع مع القائم باستخدام وصلة تجميع بمسمار.

قوائم الوجهات5
لكل باكية 4قائم 2 أمامى و2 خلفى مصنعة من مواسير 1.5بوصة 

سمك 2مم مجلفن.

6
المدادات 

)الجسور(

عدد 26 جسر طولى للربط بين الاقواس 2 جسر لكل باكية من 

مواسير 4/3 بوصة + 2 جسر للدواير 1بوصة.

حامل المحصول7

لكل قوس حامل محصول 2/1 بوصة سمك 2مم ماعدا القوس الأول 

والأخير الحامل )الوجهة – المرايا( تكون من مواسير 1.5بوصة سمك 

2مم مجلفن.

8
علاقات الحامل 

)الدليات(

لكل حامل عدد 2 علاقة حامل محصول مصنعة من مواسير 2/1 

بوصة سمك 2مم مجلفن

التدعيم9
يتم تدعيم وجهات الصوبة الأمامية والخلفية بعدد 6 دعامة طولية 

+ 4 دعامة مائلة لكل باكية من مواسير 4/3 بوصة سمك 2مم.

10
أكسات 

الوجهات

يتم عمل تدعيم عل شكل حرف أكس على قوائم وجهات الصوبة 

الأمامية والخلفية مصنعة من مواسير 4/3بوصة سمك 2مم.

11
قطاع مجرى 

المطر

يتم تركيب عدد 12 خط من مجرى المطر المصنع من الصاج المجلفن 

وبسمك 1.7مم وشريحة 33سم على القوائم الوسطية للصوبة مع 

عمل الميل المناسب للصوبة لسهولة نزول المطر.
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12
بروفيل 

الألومنيوم

يتم تثبيت قطاع من الألومنيوم على جوانب القطاعات وعلى جوانب 

ووجهات الصوبة وذلك لزوم تثبيت البلاستيك باستخدام سلك 

سوستة مكسى بلاستيك.

مشترك التجميع13

يتم تجميع الأقواس مع القائم الوسطى باستخدام نجمة على شكل 

حرف واى مصنعة من صاج مجلفن سمك 2مم ومجمعة بمسامير 

مجلفنة 10مم ومثبت أعلاها قاعدة من الصاج لزوم تركيب مجرى 

المطر عليها.

التجميع14

يتم تجميع كافة مستلزمات الصوبة باستخدام وصلات وقفائز 

ومسامير مجلفنة بنظام التلسكوب )عاشق ومعشوق( لسهولة الفك 

والتركيب وبدون أى لحامات.

باب الصوبة15
يتم عمل عدد 2 باب منزلق مقاس 2.5متر × 2 متر مصنع من 

مواسير 4/3 بوصة.

سلك الشد16
يتم شد سلك مجلفن طرى 2مم بعدد 18طرف لكل باكية ويربط 

بسلك رباط مجلفن.

حاليــاً قــد يلجــأ بعــض المزارعيــن لإنشــاء بيــت محمــي مــن مواســير ذات قطــر 
ــي حســب  ــكل عل ــف ســعر الهي ــم )يختل ــد بوصــة وســمك 1.5، 1.8، 2م واح
ــد المســتخدم فكلمــا زاد الســمك ارتفــع الســعر والعكــس صحيــح(.  ســمك الحدي
ــد  ــه حدي ــق علي ــن )ويطل ــر مجلف ــن أو غي ــد المســتخدم مجلف ــون الحدي ــد يك وق
أســمر، حيــث يتــم دهانــه كل عــام بطبقــة مــن البريميــر لمنــع تأكلــه مــن الصــدأ 

ــه نتيجــة لإنخافــض معــدل التهويــة(.  لارتفــاع نســبة الرطوبــة بداخل
مواصفاته :

ــر  ــاع 2.80 مت ــر وأقصــى ارتف ــر وطــول 40 مت المســاحة هــي عــرض 6مت
ــوس ذات قطــر 1بوصــة. ــون مــن 17 ق وهــو مك

عدد 1 جسر طولى من مواسير 4/3 بوصة )علوي(. 
التدعيمات  بعدد 4 دعامه مايلة  من مواسير1 بوصة.

الأوتاد بعدد 34 وتد من مواسير 2/1 بوصة. 
أكسسوارات التجميع من قفايز  حرف يو وقفايز ماشة بوصة  مجلفنة.  

عدد 2 ضلفه باب مفصلى  مقاس 2×1 متر من مواسير 4/3 بوصة. 
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تغطية البيوت المحمية:
ــاك العديــد مــن المــواد المســتخدمة فــي تغطيــة البيــوت المحميــة، وهنــاك  هن
بعــض الشــروط التــي يجــب مراعاتهــا عنــد اختيــار مــادة التغطيــة و أهــم هــذه 

الشــروط مــا يلــي:
أن تكون للمادة المختارة القدرة علي نفاذية الضوء وانتشاره.• 
المقاومة الميكانيكية للظروف الخارجية.• 
المقاومــة الحراريــة بمعنــي عــدم الســماح للحــرارة بالارتــداد ثانيــة بعــد • 

الدخــول للبيــت المحمــي.
عدم السماح بتكثف الرطوبة علي مادة الغطاء.• 
عمر إفتراضي مناسب.• 
تكلفة مناسبة.• 

أنواع أغطية البيوت المحمية
أولاً: الأغطية التقليدية:

الزجاج: 
المــواد  أول  مــن  الزجــاج  يعتبــر 
ــة البيــوت  التــي اســتخدمت فــي تغطي
مــواد  أكثــر  مــن  وهــو  المحميــة 
بقــدرة  ويتميــز  تقليديــة  التغطيــة 
عاليــة علــي نفاذية الأشــعة الشمســية 
ــة  ويحتفــظ بهــذه القــدرة لفتــرة طويل
ــد  ــه بفق ــه أن ــن عيوب ــن. م ــن الزم م
ــار  ــة مــع ترســب الغب ــة النفاذي خاصي

عليــة أو حــدوث كســور أو خــدوش عليــة. كذلــك يعــاب عليــة صعوبــة عميــات 
الصيانــة خاصــة مــع مــرور فتــرات زمنيــة طويلــة عليــه. 

مميزاته:
ــل نظــراً •  ــى المحاصي ــن أشــعة الشــمس ويعكســها عل ــر م ــدر كبي يأخــد ق

ــة. ــة شــفافية عالي ــه درج لأمتاك
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يســتخدم الزجــاج لحفــظ الحــرارة لضمــان دفــيء كافــي حتــى فــي فصــل • 
الشــتاء.

ــك •  ــى 20 عــام وذل ــي الخدمــة إل ــة عمــره ف ــن تقســية الزجــاج لإطال يمك
ــات. ــة الصدم ــوق البنفســجية ومقاوم ــة الأشــعة  ف ــة مقاوم ــه خاصي لأمتاك

يمكــن لتصميــم الزجــاج المجــوف أن يعمــل علــى تحســين خاصيــة العــزل • 
ويقلــل الــوزن.

أنواعه:
زجاج أحادي مصقول:

ــي  ــت المحم ــاً للبي ــاً جذاب ــراً جمي ــة مظه ــة المصقول ــادة الزجاجي ــي الم  تعط
المصنــوع مــن الزجــاج، كمــا أنــه يعطــي أيضــاً درجــة شــفافية وصفــاء عاليــة. 
ــة  ــي الخدم ــدة 10 ســنوات ف ــة لم ــاج ضمان ــك الزج ــك، يمتل ــى ذل ــة إل بالإضاف
كغطــاء للمحاصيــل الزراعيــة، ولكــن أدائــه فــي مســألة حفــظ الدفــئ غيــر مكافئــة 

للأغطيــة المصنوعــة مــن باســتيك البولــي كربونيــت.
زجاج مجوف: 

يمتلــك الزجــاج المجــوف درجــة شــفافية ونقــاء عاليــة، كمــا تجــدر الإشــارة إلى 
أن خاصيــة حفــظ الدفــئ أو الحــرارة فــي البيــت المحمــي تســاوي أغطيــة البولــي 

كربونيــت، ويتمتــع أيضــاً بضمانــة لمــدة 10 ســنوات فــي الخدمــة.
 الليف الزجاجي المقوي )الفيبرجاس(: 

يتميــز بقــدرة عاليــة علــي النفاذيــة 
للأشــعة الشمســية عــاوة علــي عمــرة 
الطويــل مقارنــة بالأغطيــة الباســتيكية. 
ــي  ــر تشــتيت الضــوء الســاقط عل ويعتب
أهــم مميزاتــه  مــن  الزجاجــي  الليــف 
تتســبب  الخاصيــة  تلــك  أن  حيــث 
البيــت  داخــل  الإضــاءة  تجانــس  فــي 
ــه بالزجــاج فإنــه  ــد مقارنت المحمــي. عن
ــوق  ــه للكســر. و يف ــي مقاومت ــه ف يفوق

الباســتيك فــي تحمــل الحــرارة المنخفضــة. ويعتبــر الليــف الزجاجــي أقــل قــدرة 
علــي التوصيــل الحــراري مــن الزجــاج ممــا يعنــي أن البيــوت المغطــاة بالليــف 
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الزجاجــي تكــون احتياجهــا للتبريــد فــي الصيــف أقــل مــن تلــك المغطــاة بالزجــاج.
البولي إيثلين: 

يتمتــع بقــدرة عاليــة علــي نفاذيــة الإشــعاع الضوئــي و لكنــه ذو مقــدرة أقــل 
علــي حجــز الحــرارة داخــل البيــت. هــذا ويتأثــر البولــي إيثليــن بالأشــعة فــوق 
البنفســجية ممــا يــؤدي إلــي بــاءه بعــد عاميــن فقــط. ومــن مميزاتــه أنــه يســمح 
بنفــاذ الأشــعة ذات الطــول الموجــي الطويــل الصــادرة مــن التربــة والنبــات وهــذا 
يعنــي تقليــل الحاجــة إلــي التهويــة والتبريــد نهــاراً ولكــن يحتــاج إلــي التدفئــة 

شــتاءً. 
ــي إيثيليــن  ــة المصنوعــة مــن مــواد البول ــي الجانــب الأخــر، تعــد الأغطي وعل
مــن أفضــل الأغطيــة المســتخدمة فــي البيــوت الزراعيــة المحميــة حيــث تمتــاز 
بالنعومــة وخفــة الــوزن ودرجــة عاليــة مــن الشــفافية والصفــاء وغيــر ســامة 
ــرد  ــواء مف ــي س ــت المحم ــة البي ــبة لتغطي ــا مناس ــا أنه ــة. كم ــرة بالبيئ أو مض
ــة  ــن مقاوم ــي إيثيلي ــة بول ــاً أغطي ــج حديث ــك، ينت ــى ذل ــة إل ــدد. بالإضاف أو متع
للشــيخوخة وللضبــاب والمتعــدة الخــواص المركبــة وأغطيــة بخاصيــة الضــوء 

ــي. الأرجوان

1-ا لأغطية المقاومة للشيخوخة والضباب:
 تصنــع هــذه النوعيــة مــن أغطيــة البيــوت المحميــة مــن المــادة الباســتيكية 
ــة مــن  ــا تتســم بدرجــة عالي ــن المقاومــة للشــيخوخة، كم ــي إيثلي PVC والبول
ــة،  ــي عالي ــرارة الســطح الخارج ــة ح ــون درج ــا تك ــاء. فعندم ــفافية والصف الش
تســقط قطــرات علــى الســطح الغطــاء علــى شــكل أغشــية مائيــة. كمــا أن درجــة 
الرطوبــة المنخفضــة فــي البيــوت المحميــة تعمــل علــى التقليــل مــن خطــر 
ــزرع الخضــروات  ــزارع أن ي ــن للم ــك، يمك ــب ذل ــى جان ــات والأمــراض. إل الآف
التــي ســوف تنمــو بشــكل طبيعــي حتــى التــي تــزرع فــي غيــر موســمها الحقيقــي 

ــا. ســواء شــتاءً أو خريف
2- الأغطية المقاومة للشيخوخة:

 يتــم صناعــة هــذا الجــزء بشــكل رئيســي مــن البولــي إيثيليــن حيــث أن درجــة 
الشــفافية والنقــاء المنخفضــة فيهــا تــؤدي إلــى إنخفــاض درجــة الحــرارة وزيــادة 
الرطوبــة بشــكل كبيــر، لــذا يمكــن زراعــة الخضــروات الوراقيــة لكونهــا تتحمــل 

درجــة حــرارة وإضــاءة منخفضــة.
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3- أغطية متعددة الخواص:
 تصنــع مــن مــادة البولــي إيثيليــن وأســيتات إيثيليــن فاينيــل والتــي تتميــز بأنهــا 
مضــادة للغبــار والشــيخوخة ومضــادة للضبــاب أيضــاً، ويمكــن زراعــة الخضــر 

والفاكهــة التــي تنمــو فــي فصــل الشــتاء وفصــل الربيــع.
4-أغطية بخاصية الضوء الأرجواني:

 يمكــن لهــذا النوعيــة مــن الأغطيــة أن تمتــص وتعكــس الإضــاءة الأرجوانيــة 
مــن أجــل تحســين كفــاءة وجــودة محاصيــل الخضــر التــي تكــون أوراقهــا 
وجذورهــا قابلــة لــلأكل، لــذا يمكــن زراعــة الكرفــس والكرنــب والعنــب والخــس 
والعنــب والســبانخ والكزبــرة والبصــل الأخضــر والثــوم وغيرهــا مــن محاصيــل 

الخضــر الأخــرى.

 :)PVC( البولي فينيل كلورايد
مــن أهــم مميزاتهــا أنهــا تســمح 
تحــت  الأشــعة  مــن  لـــ %12  فقــط 
ــك  ــاذ مــن خالهــاو بذل الحمــراء بالنف
فهــي ذات قــدرة عاليــة علــي الاحتفــاظ 
بالحــرارة. لكــن يعاب عليهــا احتفاظها 
بشــحنات كهربائيــة علي ســطحها مما 
يســمح بالتصاق الأتربــة عليها و يقلل 
مــن نفاذيتهــا للأشــعة الشمســية. كذلك 

يعــاب عليهــا تغيــر لونهــا إلــي الأصفــر ثــم الأســود خــال فتــرة زمنيــة تتــراوح بيــن 
عــام إلــي ثــاث أعــوام.
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الأكريليك:  
ــة  ــي نفاذي ــي مــدي قدرتهــا عل ــم ف وهــي مــادة شــديدة الشــفافية يمكــن التحك
الضــوء مــن خــال التحكــم فــي ألوانهــا ودرجــة الســمك. ذات قــدرة عاليــة علــي 
ــل  ــة علــي تحم ــك قــدرة عالي ــي 93% و كذل ــل إل ــة ضــوء الشــمس تص نفاذي

ــاع أســعارها.  ــل مــن اســتخدامها ارتف ــن يقل ــات لك الصدم
البولي كربونيت:

تتــم صناعــة أغطيــة البولــي كربونيــت مــن مــواد الراتنــج الباســتيكية الملدنــة 
بالحــرارة الصلبــة والشــفافة والتــي تتميــز بدرجــة شــفافية وصفــاء عاليــة وقــوة 
تحمــل كبيــرة، حيــث يمكــن اســتخدامها فــي أســقف وجــدران البيــوت الزراعيــة 
)الصوبــة الزراعيــة( والتــي تعــد أفضــل خيــار فــي بنــاء البيــوت المحميــة 

الحديثــة. ويمتــاز بالتالــي:
مــن  النوعيــة  هــذه  تعمــل 
بدرجــة  تتمتــع  التــي  الأغطيــة 
شــفافية ونقــاء عاليتيــن علــى 
إمــداد الــزرع والخضــروات بشــكل 
ــة  ــة الازم ــاءة الكافي ــام بالإض ع
والتــي تســاعد الخضــروات علــى 
تحقيــق عمليــة التركيــب الضوئي.
ــة  ــة بخاصي ــذه الأغطي ــم ه تتس

العــزل الحــراري ومقاومــة تغيــرات الطقــس ) بدرجــة حــرارة مــن 40 تحــت الصفــر 
إلــى 120 درجــة(، كمــا أنهــا مقاومــة للتكثيــف ومقاومــة للحريــق ولهــا خاصيــة 

عــزل الصــوت أيضــاً.
لهــا درجــة مقاومــة عالية ضــد التأثيــرات الخارجيــة أو العوامل المؤثــرة الخارجية 
ــرَدْ وغيرهــا مــن العوامــل البيئيــة الأخــرى، كمــا تتمتــع  مثــل الريــاح والثلــوج والبَ

بعمــر طويــل فــي الخدمــة.
علــى عكــس بقيــة المــواد، فــإن تجاويــف أغطيــة البولــي كربونيــت يمكــن أن 
تســتخدم لإنتــاج أغطيــة بطبقتيــن أو ثــاث طبقــات مــن البولــي كربونيــت والتــي 
تتميــز بأنهــا مــواد خفيفــة وســهلة النقــل والتثبيــت ولهــا درجــة شــفافية ونقــاء 

عاليــة جــداً.
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يوضح الجدول التالي نفاذية الأغطية المختلفة لشدة الإضاءة من خالها:
% لنفاذ الضوءالمادة

90زجاج

88بولي إثيلين طبقة واحدة

77بولي إثيلين طبقتين

89-95فيبر جلاس نظيف

64فيبر جلاس أصفر

63فيبر جلاس أبيض ثلجي

32فيبر جلاس أخضر

25فيبر جلاس أصفر كناري

73-77بولي كربونيت

ثانياً: الأغطية الحديثة: 
مــن المتعــارف عليــه أن للضــوء دور مهــم فــي عمليــات النمــو والإنتــاج 
ــون  ــة و يتك ــوال الموجي ــة الأط ــات مختلف ــن موج ــوء م ــون الض ــات. يتك للنبات
ــر المرئــي  ــر( والضــوء غي أساســاً مــن الضــوء المرئــي ) 400-700 نانوميت
.IR ــراء ــت الحم ــعة تح ــجية UV والأش ــوق البنفس ــعة ف ــرف بالأش ــذي يع ال

ومــن المتعــارف عليــة أن لــكل نــوع مــن النباتــات احتياجــات ضوئيــة معينــة 
تختلــف مــن نبــات لأخــر وعلــى الرغــم مــن ذلــك فإنــه يتــم اســتخدام نــوع واحــد 
مــن الأغطيــة الباســتيكية التــي تعمــل علــى حجــب بعــض العوامــل البيئيــة غيــر 
ــع  ــك رف ــات وكذل ــات الحشــرية عــن النب ــة والآف ــاح والأترب ــل الري المناســبة مث
درجــة الحــرارة داخــل البيــوت المحميــة ممــا يــؤدى إلــى زيــادة إنتاجيــة النبــات 

وكذلــك زيــادة جــودة المحصــول .
وفــى الســنوات الأخيــرة توصــل الخبــراء إلــى تطويــر تكنولوجيــا عرفــت 
بتكنولوجيــا COEX التــي تعتمــد علــى إنتــاج الباســتيك مــن طبقــات متعــددة 
Three layer plastic film والــذي يتميــز بخصائــص متميــزة لــكل طبقة من 
الطبقــات الثاثــة وذلــك مــن خــال إضافــات مختلفــة فــي كل طبقــة مــن طبقــات 
ــكل محصــول .  ــة باســتيكية متخصصــة ل ــاج أغطي الباســتيك ممــا يســمح بإنت
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وفيمــا يلــي نتعــرض لبعــض مــن هــذه الأنــواع الجديــدة:
 :)Thermal plastic( الباستيك الحراري

ــوت  ــة البي ــي تغطي ــتخدم ف ــادي المس ــتيك الع ــن الباس ــوع ع ــذا الن ــز ه يتمي
المحميــة باحتوائــه علــى إضافــات بالطبقــة الســطحية الخارجيــة للباســتيك 
والتــي لهــا القــدرة علــى حجــب بعــض موجــات الأشــعة تحــت الحمراء ممــا يؤدى 
إلــى ارتفــاع مناســب فــي درجــة الحــرارة نهــارا. كذلــك فــإن الســطح الداخلــي 
يحتــوي علــى إضافــات أخــري والتــي مــن شــأنها منــع التســرب الحــراري مــن 
الصوبــة فــي الليــل ممــا يجعــل المنــاخ داخــل الصوبــة يحتفــظ بالحــرارة طــول 
فتــرة الليــل وقــد أدى اســتخدام هــذا النــوع مــن الأغطيــة إلــى زيــادة ملحوظــة 
فــي إنتــاج بعــض مــن محاصيــل الخضــر مثــل الطماطــم – الفاصوليــا – الخيــار- 

ــوب. ــخ – الكنتال البطي

 :) Reflecting plastic( باستيك مشتت للضوء
يتميــز هــذا النــوع مــن الباســتيك باحتوائــه علــى إضافــات بالطبقــة الداخليــة 
والتــي مــن شــأنها جعــل الضــوء ينتشــر داخــل الصوبــة ممــا يــؤدي إلــي عــدم 
ــي  ــاع ف ــدث ارتف ــري يح ــة أخ ــن ناحي ــة وم ــن ناحي ــي م ــاد ضوئ ــدوث إجه ح
ــى انتشــار مــا يعــرف بأشــعة  ــاء الضوئــي حيــث تعمــل عل ــة البن معــدلات عملي
البنــاء الضوئــي داخــل الصوبــة ووصولهــا بكثافــة مناســبة لــكل أوراق النبــات. 
ومــن النتائــج الهامــة التــي تــم الحصــول عليهــا نتيجــة اســتخدام هــذا الباســتيك 
فــي تغطيــة العنــب إلــى تبكيــر إنتــاج المحصــول وكذلــك تجانــس التزهيــر ممــا 
يــؤدى الحصــول علــى موســم تزهيــر قصيــر وممــا يســمح بنجــاح عمليــات الخف 
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ــذا  ــتخدام ه ــت أن اس ــا ثب ــب ’ كم ــول العن ــودة محص ــم وج ــادة ك ــي وزي الطبيع
ــر  ــادة معــدلات التزهي ــى زي النــوع مــن الباســتيك مــع محصــول الفلفــل أدى إل

ــك تــوازن النمــو الخضــري والثمــري لمحصــول الفلفــل. والعقــد وكذل

 :)Ant- insect( باستيك مانع للحشرات
يتميــز هــذا النــوع مــن الباســتيك بإضافــة مــواد للطبقــة الخارجيــة )العلويــة( 
ــوق البنفســجية داخــل الصــوب  ــة الأشــعة ف ــى عــدم نفاذي ــل عل للباســتيك تعم
ممــا يمنــع الحشــرات مــن الدخــول إلــى الصوبــة حيــث أنــه بــدون الأشــعة فــوق 

البنفســجية لا تســتطيع الحشــرات الرؤيــة .

:)Anti Mist( باستيك مانع للضباب
يتميــز هــذا النــوع مــن الباســتيك باحتوائــه علــى إضافــات تمنــع تكويــن 
ــراض  ــة بالأم ــل فرصــة الإصاب ــى تقلي ــل عل ــا يعم ــل الصــوب مم ــاب داخ الضب

الفطريــة.
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 :)Anti Fog( باستيك مانع لسقوط قطرات المياه
يتميــز هــذا النــوع مــن الباســتيك بكونــه يحتــوى علــى إضافات تســمح لقطرات 
الميــاه المتكثفــة بالإنــزلاق إلــى جانــب الصوبــة وعــدم تســاقطها عموديــاً علــى 

النباتات.

 :)Anti Sulfur( باستيك مقاوم للبكتريا والمبيدات
الباســتيك  مــن  النــوع  هــذا  يتميــز 
باحتوائــه علــي إضافــات تعمــل علــى 
مقاومتــه  وكذلــك  البوليمــر  ثبــات 
للكبريــت والكيماويــات. ومــن شــأن هــذه 
الإضافــات أن تطيــل مــن عمر الباســتيك 
ــل  ــة التفاع ــاء نتيج ــرض للب ــذي يتع ال
مــع الكبريــت و المــواد الكيمائيــة فــي 

الزراعيــة. المبيــدات 
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:)Anti Dust( باستيك مانع للغبار
وهــو يتميــز بإضافــة مــواد للطبقــة العلويــة للباســتيك تعمــل علــى عــدم تراكــم 
الغبــار والتربــة علــي ســطح الغطــاء الباســتيكي ممــا يعمــل علــي عــدم إنخفــاض 
ــة  ــورة إيجابي ــس بص ــا ينعك ــي مم ــت المحم ــل البي ــدة الإضــاءة داخ ــبة وش نس

علــي نمــو وإنتاجيــة المحاصيــل المنزرعــة أســفله.

باستيك يقلل من بقايا المبيدات: 
مــن المتعــارف عليــه كــون النباتــات لهــا القــدرة علــي التخلــص مــن متبقيــات 
المبيــدات علــى حســب نــوع النبــات ونــوع المبيــد وقــد ثبــت أن الأشــعة فــوق 
ــادة ســرعة  ــي زي ــر تلعــب دورا ف ــد طــول موجــى 220 نانوميت البنفســجية عن
النبــات وقدرتــه علــى تكســير المبيــد وبالتالــي تصبــح الثمــار خاليــة مــن 
ــة  ــوت محمي ــل بي ــة داخ ــة الزراع ــاد نتيج ــن المعت ــل م ــرة أق ــد فت ــدات بع المبي

ــوق البنفســجية . ــن الأشــعة ف ــوع م ــذا الن ــذ له ــاة بباســتيك منف مغط
باستيك متعدد الطبقات لتعقيم التربة: 

تحتــوى التربــة الزراعيــة علــى العديــد مــن المســببات المرضية مثــل النيماتودا 
والفيتوفثــرا  والريزوكتونيــا  والبيســيم  الفيوزاريــوم  مثــل  الجــذور  وعفــن 
ــي  ــات ف ــض الكيماوي ــتخدام بع ــم اس ــد ت ــائش وق ــاكل الحش ــى مش ــة إل بالإضاف
تعقيــم التربــة مثــل غــاز بروميــد الميثيــل والــذي ثبــت تأثيراتــه الســلبية علــى 
البيئــة فتــم وقــف إنتاجــه عالميــا ممــا ألزمنــا بالبحــث عــن بدائــل كان مــن أهمهــا 
التعقيــم الشمســي وقــد أتاحــت تكنولوجيــا COEX إنتــاج باســتيك ملــش يمكــن 
اســتخدامه فــي التعقيــم الشمســي حيــث يتميــز بقــدرة فائقــة علــى حبــس الحــرارة 

داخــل التربــة ممــا يعمــل علــى القضــاء علــى أفــات التربــة والحشــائش .
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ومــن الهــام فــي هــذا الصــدد أن نذكــر أن اســتخدام تكنولوجيــا COEX أيضــاً 
اســتطاعت إنتــاج مشــمعات باســتيكية مقاومــة للعوامــل الطبيعيــة وذات عمــر 
 UV افتراضــي مرتفــع ومقاومــة للأشــعة فــوق البنفســجية حيــث يمكــن إضافــة
stabilizer فــي طبقــات الباســتيك المختلفــة تعمــل علــى درجــة ثبــات أعلــى 
ــى إعطــاء شــهادات ضمــان لبقــاء  للباســتيك ممــا دفــع الشــركات المنتجــة عل
ــهرا  ــن 12-36 ش ــرواح م ــدة تت ــة لم ــه الضوئي ــا بخصائص ــتيك محتفظ الباس

حســب ســمك الباســتيك ونوعيــة الإضافــات الموجــودة بــه .
وهنــا يجــب ذكــر كيفيــة حســاب الكميــة التــي يحتاجهــا البيــت المحمي )مســاحة  

9م × 40م( مــن الغطــاء الباســتيكي التقليــدي وهــي كالتالي:
حساب عرض الغطاء الباستيكي:

 وهــو عبــارة عــن عــرض الصوبــة 9 متــر ويضــاف طــول القــوس إليــه فيكــون 
ــم فيكــون  ــب للتردي ــر مــن كل جان ــة مت ــم إضاف ــر ويت العــرض الحقيقــي 12 مت
العــرض الفعلــي الواجــب الحصــول عليــه للغطــاء الباســتيكي هــو 14 متــر )9 

+ 3 + 1 + 1 =  14 متــر(.

حساب طول الغطاء الباستيكي:
 وهــو عبــارة عــن طــول الصوبــة 40م يضــاف إليــه 5 متــر لتغطيــة المرايــا 

والواجهــة فيكــون الطــول الفعلــي هــو 45 متــر.
المساحة المطلوب تغتيطها بالباستك تكون 14م × 45م = 630 م2. 

ويراعــي أنــه يوجــد ســمك مختلــف للغطــاء الباســتيكي فهنــاك 200 ميكــرون، 
150 ميكــرون، 130 ميكــرون، 120 ميكــرون. وكلمــا زاد ســمك الغطــاء قلــت 

المســاحة التــي يغطيهــا الواحــد كيلــو جــرام منــه علــي النحــو التالــي: 
1 كيلو باستيك سمك 200 ميكرون يغطي 5م تقريباً.
1 كيلو باستيك سمك 150 ميكرون يغطي 7م تقريباً.
1 كيلو باستيك سمك 130 ميكرون يغطي 8م تقريباً.
1 كيلو باستيك سمك 120 ميكرون يغطي 9م تقريباً.

ــو ذو المســاحة 9م × 40م  ــي أحــادي القب ــت المحم ــاج البي ــه يحت ــاءً علي وبن
إلــي: 

126 كجم من الباستيك ذو سمك 200 ميكرون.
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90 كجم من الباستيك ذو سمك 150 ميكرون.

79 كجم من الباستيك ذو سمك 130 ميكرون.
70 كجم من الباستيك ذو سمك 120 ميكرون. 

كمــا يجــب التنويــة إن حديثــاً يغطــي البيــت المحمــي ذو القبــو المفــرد بباســتيك 
معامــل حراريــاً ويكــون علــي هيئــة شــريحة واحــدة بســمك 200، 150، 130، 

ميكرون.   120
:Plastic net )شبك التظليل )السيران

ــن  ــل المزروعــات وم ــن أجــل تظلي ــل بشــكل رئيســي م يســتخدم شــبك التظلي
أجــل التبريــد فــي البيــوت الزراعيــة المحميــة، حيــث تعمــل علــى الســماح لضــوء 
الشــمس مــن النفــاذ مــن خالهــا والأنتشــار ليســاعد النباتــات فــي عمليــة البنــاء 
ــد  ــا ق ــرة مم ــات مباش ــى النبات ــمس عل ــعة الش ــطوع أش ــن س ــدلاً م ــي ب الضوئ
يــؤدي إلــى مــوت أو ذبــول المحاصيــل. وبالنســبة للتصميــم، فقــد تــم تصميمــه 
خصيصــاً ليحمــي المحاصيــل مــن الضــوء القــوي وللتخفيــف مــن درجــة الحرارة 
المتراكمــة داخــل البيــوت الباســتيكية. إضافــة إلــى ذلــك يعمــل قمــاش التظليــل 
علــى إنعــكاس جــزء مــن ضــوء الشــمس ممــا يــؤدي إلــى خفــض درجــة الحــرارة 
مــن 4 إلــى 6 درجــات، وفــي الوقــت نفســه يعــد هــذا النــوع مــن القمــاش مقــاوم 
للأشــعة فــوق البنفســجية ويحمــي مــن المطــر أيضــاً. وبشــكل عــام فــإن اســتخدام 
ــد  ــي ق ــن المخاطــر الت ــل م ــاً يقل ــوت الباســتيكية حتم ــي البي ــل ف ــاش التظلي قم
تهــدد المحاصيــل. كمــا تجــدر الإشــارة إلــى أن القمــاش يتوفــر منــه ألــون ونســب 
تظليــل مختلفــة لــذا بالأمــكان أختيــار القمــاش حســب مقــدار التظليــل الــذي يريــده 
المســتخدم حســب الغــرض المنــزرع مــن أجلــه النباتــات. ولا يقتصــر اســتخدامه 
علــي التغطيــة فقــط فــي أشــهر الصيــف بــل يمكــن اســتخدامه فــي التغطيــة فــي 
ــي  ــت المحم ــم للبي ــاء دائ ــن اســتخدام الســيران كغط ــروة الشــتوي )أي يمك الع

طــوال العــام(.
المميزات:

مقــاوم للضبــاب والتنقيــط ويمكــن اســتخدام قمــاش التظليــل كمقســم • 
للمســاحة فــي البيــوت الباســتيكية حيــث أنهــا تمنــع  الضبــاب والتنقيــط 

ــال. بشــكل فع
موفــر للطاقــة ويحافــظ علــي الحــرارة، حيــث يمنــع قمــاش التظليــل • 

الحــرارة مــن التبديــد بشــكل فعــال مــن خــال الإشــعاع وتبــادل الحــرارة 
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فــي خفــض  داخــل البيــت المحمــي، وبهــذه الطريقــة يســاعد كثيــراً 
اســتهاك الطاقــة وخفــض التكلفــة.

الحفــاظ علــى الميــاه بحيــث يعمــل قمــاش التظليــل علــى خفض نســبة تبخر • 
المحاصيــل والتربــة ويعمــل علــى حفــظ رطوبــة الهواء بمســتوى مناســب، 

كمــا أنــه يســاعد علــى خفــض إســتهاك الميــاه المســتخدمة عنــد الــري.
يمكــن اســتخدام قمــاش تظليــل ذو طبقــة مزدوجــة مــن أجــل تحســين أداء • 

القمــاش فــي حفــظ الدفــئ.
   

تركيب الباستيك: 
يتــم تركيــب باســتيك البيــت المحمــي أحــادي القبــو فــي صــورة شــرائح 
ــة واحــدة بعــرض 14م وبطــول  ــي صــورة قطع بعــرض 5م وبطــول 14م أو ف
الصوبــة ويضــاف إلــي طولهــا 5م لتغطيــة الواجهــات والمرايــا )فــإذا كان طــول 
الصوبــة المســتخدمة 40م فيكــون طــول قطعــة الباســتيك المســتخدمة فــي 
التغطيــة 45م(. ويراعــي أن يتــم تركيــب شــرائح الباســتيك فــي عكــس أتجــاة 
الريــاح )بحيــث يكــون إتجــاة شــريحة الباســتيك الأعلــى عنــد منطقــة التداخــل 
Overlap فــي عكــس أتجــاة الريــاح، حتــي لا تعــرض شــرائح الباســتيك 
ــة التداخــل  ــاح. كمــا يراعــي أن لا تقــل طــول منطق للتمــزق والقطــع بفعــل الري
عــن 20-25 ســم، حتــي لا يحــدث تخلخــل فــي تلــك المناطــق وتنفصــل الشــرائح 

ــت المحمــي.  بعضهــا عــن بعــض نتيجــة لحركــة الهــواء داخــل البي

ألوان شبك التظليل المختلفة
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وتختلــف كميــة الباســتيك المســتخدمة فــي تغطيــة البيــت المحمــي بإختــاف 
ــاً  ــه ســالفاً، وعموم ــم إيضاح ــا ت ــة كم ــي التغطي ســمك الباســتيك المســتخدم ف
يحتــاج البيــت المحمــي ذو المســاحة 9م × 40م إلــي مــا يقــرب مــن 10 شــرائح 
باســتيكية بعــرض 5م وبطــول 14م. ثــم يتــم دفــن والترديــم علــي أطــراف 
ــة  ــا بطــول الصوب ــم عمله ــي يت ــادق الت ــي الخن ــة الواحــدة ف الشــرائح أو القطع
وعلــي كا جانبيهــا بحيــث يتــم شــد الغطــاء الباســتيكي علــي الهيــكل المعدنــي 

ــة. للصوب
ــم تركيــب  ــة فيت ــو أو المتعــدد الأقبي ــة البيــت المحمــي ثنائــي القب أمــا فــي حال
قطعــة واحــدة بعــرض 10م وبطــول الصوبــة ويضــاف إليهــا 5م كمــا ذكــر 
ســابقاً أو باســتخدام شــرائح الباســتيك يكــون أبعادهــا 5م × 10م. ويتــم تثبيــت 
كا طرفــي الغطــاء الباســتيكي فــي المــكان المخصــص لــه بمجــري المطــر 

ــتة.  ــتخدام السوس باس
 

صورة توضح كيفية التركيب الغطاء البلاستيكي للبيت المحمي



38

ــت  ــي البي ــن يغط ــن المزارعي ــد م ــاك العدي ــي أن هن ــة عل ــب التنوي ــذا ويج ه
المحمــي المملــوك لديــه باســتخدام الغطــاء الباســتيكي ومــن فوقــه يضــع 
الســيران ســواء كان أســود اللــون أو أي لــون أخــر، خوفــاً علــي الغطــاء 
الباســتيكي مــن التلــف والتــأكل بســبب أشــعة الشــمس )خاصــة الأشــعة فــوق 
ــل  ــة المتحص ــر بالإنتاجي ــلوب يض ــذا الأس ــاح أن ه ــب إيض ــيجية(. ويج البنفس
عليهــا مــن البيــت المحمــي ســواء خــال العــروة الشــتوية أو الصيفيــة )حيــث 
هــذا الأســلوب يــؤدي إلــي حــدوث ظــروف مناخيــة غيــر جيــدة ومواتيــة للنمــو 

ــد(.  ــاج الجي والإنت

صور توضح تركيب البلاستيك علي البيت المحمي ذو الطراز المزدوج والمتعدد

صور توضيحية لكيفية الترديم علي الأغطية
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 التهوية والتبريد والتدفئة في البيت المحمي
مــن أكثــر مشــاكل الزراعــة داخــل البيــت المحمــي الزيــادة فــي الرطوبــة 
النســبية كنتيجــة لزيــادة عمليــة البخــر مــن ســطح التربــة والنتــح الناشــئ مــن 
المســطح الأخضــر للنباتــات مــع عــدم وجــود الريــاح التــي تنقــل هــذه الرطوبــة 

ــى:  ــة داخــل الصــوب إل ــادة الرطوب ــؤدى زي ــث ت ــة حي لخــارج الصوب
1- تكاثــف بخــار المــاء علــى الســطح الداخلــي للباســتيك وإنزلاقــه علــى جــدار 
ــراض  ــة بالأم ــي الإصاب ــبب ف ــد يتس ــا ق ــات مم ــى النبات ــاقطه عل ــة وتس الصوب

الفطريــة.
2- زيادة نسبة الرطوبة إلى التأثير غير الجيد على عقد الثمار. 

صورة توضيحية للجمع بين التغطية باستخدام البلاستيك والسيران

صورة توضيحية لبيت محمي مزود بستائر من السيران من صورة توضح تركيب الغطاء البلاستيكي أعلي شبك التظليل

الداخل



40

ــاع  ــك ارتف ــات وكذل ــة والنبات ــرارة الصوب ــة ح ــي درج ــاع ف ــدوث ارتف 3- ح
الرطوبــة النســبية ممــا يــؤدى إلــى اصفــرار ومــوت النباتــات إذا اســتمر إغــاق 

ــة. ــرة طويل ــة وعــدم تهويتهــا لفت الصوب
وتــؤدى التهويــة الجيــدة للصوبــة إلــى تجنــب كل هــذه المشــاكل حيــث تعمــل 

التهويــة علــى الآتــي:
أ – تجديــد الهــواء الداخلــي للصوبــة وإعــادة تــوازن ثانــي أكســيد الكربــون بهــا 
حيــث أن ثانــي أكســيد الكربــون يعتبــر أحــد العوامــل المؤثــرة فــى نمــو النباتــات 

حيــث يدخــل فــي عمليــة التمثيــل الضوئــي.
ب – خفض معدل الرطوبة النسبية.

ج – المحافظة على حسن توزيع الرطوبة بفعل مرور الهواء.
د – خفض درجة الحرارة المرتفعة. 

وتتــم عمليــة التهويــة بفتــح فتحــات التهويــة بالصوبــة وكذلــك بفتــح الأبــواب 
ويراعــى الأتــي عنــد إجــراء عمليــة التهويــة بالصوبــة:

ــك  ــل وذل ــة طــوال النهــار واللي ــة وفتحــات التهوي ــواب الصوب ــح أب ــم فت 1- يت
ــة.  ــراض الفطري ــة بالأم ــض الإصاب لخف

2- فــي الأشــهر التــي تنخفــض درجــة الحــرارة فيها بصــورة كبيرة تتــم التهوية 
فــي الأيــام الصحــوة المشمســة بعــد 2 – 3 ســاعات مــن شــروق الشــمس ويتــم 
إغــاق الصوبــة بعــد 2 – 3 ســاعات قبــل الغــروب  تتــم التهويــة بفتــح فتحــات 
التهويــة الجانبيــة ويجــب عــدم فتــح أبــواب الصوبــة بصــورة فجائيــة وخاصــة 
عنــد انخفــاض درجــة الحــرارة بالخــارج حتــى لا تتأثــر النباتــات ببــرودة الجــو 
الخارجــي.  وياحــظ أن عنــد حــدوث عواصــف ترابيــة أو غيــوم مصحوبــة برعــد 
أو بــرد أو أمطــار شــديدة يجــب قفــل أبــواب الصوبــة وفتحــات التهويــة جيــداً. 
ــاع درجــات  ــات وبارتف ــر النب ــادة عم ــة بزي ــرات التهوي ــادة فت يراعــى عــادة زي

الحــرارة.
3- عنــد إعتــدال درجــة حــرارة الجــو وحتــى نهايــة الموســم تتــم زيــادة فتــرات 
ــاع  ــد ارتف ــة خاصــة عن ــاع التهوي ــد إتب ــة،  ويراعــى الحــذر الشــديد عن التهوي
ــاف  ــي ج ــواء خارج ــود ه ــا أو وج ــة وخارجه ــل الصوب ــرارة بداخ ــات الح درج
أو شــديد حتــى لا تــؤدى التهويــة إلــى انخفــاض ســريع ومفاجــئ فــي الرطوبــة 
ــات، فارتفــاع  ــى النبات ــراً ســيئاً عل ــر تأثي ــد يؤث ــة ممــا ق النســبية بداخــل الصوب
ــص المفاجــئ  ــر النق ــون بخطــورة تأثي ــة لا تك ــل الصوب ــات الحــرارة بداخ درج
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فــي الرطوبــة النســبية بهــا. وعنــد تحســن درجــات الحــرارة وارتفاعهــا وخاصــة 
درجــة حــرارة الليــل يمكــن تــرك أبــواب الصوبــة مفتوحــة طــوال الليــل أو النهــار 
ــل  ــة، ويجــب أن لا تق ــراض الفطري ــة بالأم ــة الإصاب ــى قل ــك إل ــؤدى ذل ــث ي حي

نســبة التهويــة عــن 20% مــن مســاحة الصوبــة.
أنظمة التهوية المستخدمة

التهوية الطبيعية
وهــي تتــم عــن طريــق فتح طبقات الباســتيك )شــرائح الباســتيك( عنــد مناطق 
التداخــل )Overlap( ويجــب وضــع قطــع مــن الســيران الأبيــض )ســيران مانــع 
للحشــرات( بعــرض متــر أســفل قطــع الباســتيك عنــد مناطــق التداخــل حتــي لا 
تســمح بدخــول الحشــرات )ويعــاب علــي الكثيــر مــن المزارعيــن فتــح باســتيك 
التغطيــة عنــد مناصــق التداخــل دون وضــع أي قطــع مــن الســيران وهــذا يســبب 
ــق  ــدة عــن طري ــات عدي ــات المنزرعــة نتيجــة لحــدوث إصاب ــي النبات خســائر ف

الحشــرات التــي تنفــذ إلــي البيــت المحمــي مــن خــال هــذه الفتحــات(.  
أو مــن خــال التهويــة الجانبيــة عــن طريــق تغطيــة الجوانــب بســيران أبيــض 
ــي.  ــت المحم ــل البي ــواء داخ ــق اله ــدل تدف ــن مع ــد م ــا يزي ــع للحشــرات مم مان
ــو الواحــد  ــي طــراز الصــوب ذات القب ــم ف ــة تت ــة الجانبي ــر أن التهوي ــا نذك وهن
غيــر قائمــة الجوانــب عــن طريــق الجوانــب بتركيــب ألــواح مــن الخشــب بعــرض 
10ســم أو أكثــر وعلــي ارتفــاع مــن 1م إلــي 1.5م مــن ســطح الأرض، وتركــب 
ــي  ــوح حوال ــون طــول الل ــا ويك ــي كا جانبيه ــة عل ــواح بطــول الصوب هــذه الأل
2.5م. ويتــم عمــل مجريــان بــكل لــوح مــن هــذه الألــواح أحدهمــا علــوي والأخــر 
ســفلي حيــث يثبــت فــي المجــري العلــوي الغطــاء الباســتيكي فــي حيــن المجــري 
ــت مســطرة مــن المعــدن بطــول  ــم تثبي ــأ يت ــه الســيران. وحديث ــت ب الســفلي يثب
ــق  ــح وغل ــدوى لفت ــش ي ــتخدام ون ــم اس ــان. ويت ــا المجري ــون به ــة ويك الصوب

فتاحــات التهويــة.
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أو مــن خــال التهويــة العلويــة باســتخدام ونــش يــدوى، أو عــن طريــق نوافــذ 
مصممــة خصيصــاً لارتفاعــات العاليــة حيــث يتــم التصميــم بهــذا الشــكل للســماح 

بخــروج الحــرارة ودخــول الهــواء. ويمتــاز هــذا التصميــم بـــ:
ــل  ــن تعدي ــا يمك ــى 30 درجــة، كم ــذة إل ــة القصــوى لفتحــة الناف تصــل الزاوي
وظبــط الزاويــة حســب إختــاف الظــروف المناخيــة بيــن داخــل وخــارج البيــت 
ــة  ــى 20 بالمائ ــة إل ــت تصــل نســبة مســاحة التهوي ــي نفــس الوق المحمــي، وف

ــت المحمــي. مــن ســقف البي
يتــم اســتخدام نوافــذ جانبيــة وذلــك لخفــض درجــة حــرارة البيــت المحمــي، كمــا 

تقســم النوافــذ الجانبيــة إلــى نوافــذ علويــة معلقــة ونوافــذ أفقيــة منزلقــة.
يتــم تثبيــت شــباك لمنــع دخــول الحشــرات علــى النوافــذ وذلــك لحمايــة 
المحاصيــل مــن الحشــرات والأشــياء الأخــرى مــن دخــول البيــت المحمــي وهــذا 

ــل. ــف المحاصي ــة تل ــن إمكاني ــل م ــى التقلي ــاعد عل ــال يس ــة الح بطبيع
يتــم تحريــك النوافــذ بواســطة جريــدة مســننة وتــرس، ويتــم التحكــم بهــا 

أيضــاً. أوتوماتيكيــاً 

كما يمكن الدمج بين التهوية الجانية والتهوية العلوية في بيت محمي واحد.

تهوية علوية

صورة توضح مسار الهواء 

داخل البيت المحمي تحت 

أنواع التهوية المختلفة
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التهوية باستخدام الأنابيب الباستيكية المثقبة 
ــال  ــة خ ــتيكية المثقب ــب الباس ــتخدام الأنابي ــة باس ــن التهوي ــارة ع ــى عب وه
فصــل الصيــف وهــذه الثقــوب تســمح بدخــول الهــواء وتوزيعــه بصــورة غيــر 
مباشــرة علــى النباتــات وذلــك لتجنــب أضــرار الهــواء البــارد. ويتــم التحكــم فــي 
فتحــة دخــول الهــواء عــن طريــق أشــرعة )شــيش( يمكــن تحريكهــا أوتوماتيكيــا 
لتقليــل أو زيــادة فتحــة مــرور الهــواء ويرتبــط التحكــم فــي فتحــة دخــول الهــواء 
ــد  ــح فقــط عندمــا تتحــرك المروحــة وق ــث تفت ــم فــي مروحــة الشــفط حي بالتحك
تــم تطويــر مثــل هــذه الأنابيــب الباســتيكية إلــى نظــام متكامــل لمروحــة تحتفــظ 
بالأنبوبــة الخاصــة بالتهويــة منتفخــة وهــى مروحــة طــرد وليســت مروحة شــفط 
ويمكــن لهــذه المروحــة أن تقــوم أمــا بتحريــك الهــواء الموجــود داخــل الصوبــة 
أو إدخــال تيــار مــن الهــواء الخارجــي حســب مــدى الأحتفــاظ بدرجــات الحــرارة، 
حيــث تعمــل علــى طــرد الهــواء مــن البيــت وإســتبداله بالهــواء الخارجــي وهــذه 
ــد الهــواء 12 مــرة فــي الســاعة  ــى تجدي تثبــت علــى جانبــي البيــت وتعمــل عل
وحتــى 50-60 مــرة فــي الســاعة حيــث تعمــل علــى أمتصــاص الهــواء البــارد 
ــه هــذه المــراوح مــن خــال طردهــا  ــذي تحدث مــن الخــارج بواســطة الفــراغ ال
للهــواء الخارجــي ويمكــن باســتخدامها تعديــل الرطوبــة النســبية داخــل الصوبــة 
خاصــةً أثنــاء الليــل حيــث تســتخدم لدفــع الهــواء الخارجــي لداخــل الصوبــة وهــو 
أقــل فــي محتــواه مــن بخــار المــاء بمــا ييســر عمليــة تعديــل الرطوبــة.  بالإضافــة 
إلــى النوافــذ الجانبيــة والفتحــة العلويــة أو الشــبابيك الجانبيــة التــي تفتــح إلــى 

الخــارج أو بالتهويــة الصناعيــة.
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التهوية الأوتوماتيكية:
يوفــر نظــام التهويــة الأوتوماتيكــي فتــح وإغــاق النوافــذ بطريقــة آليــة 
)أوتوماتيكيــة(. ولكــن يعــاب عليــه فــي حالــة حــدوث عطــل فــي الماكينــة، 
 فــإن النباتــات المنزرعــة داخــل البيــت المحمــي ســوف تكــون عرضــة للمــوت.

استخدام شبك التظليل )السيران(:
يعتبــر المنــاخ مــن أهــم العوامــل المؤثــرة فــى نمــو النبــات بوجــة عــام حيــث 
يتأثــر النبــات بالحــرارة والإضــاءة والرطوبــة  ونقــص الأكســجين وثانــى أكســيد 
ــراً  ــات. ونظ ــاة النب ــى دورة حي ــر ف ــا توث ــل وغيره ــذه العوام ــون وكل ه الكرب
لظــروف التغيــر الحــادث فــى المنــاخ مــن ارتفــاع فــى درجــة الحــرارة وارتفــاع 
فــى شــدة الأشــعاع الشمســى، كان لابــد مــن خفــض هــذه العوامل خال فصــل الصيف 
عــن طريــق التظليــل بشــبك تظليــل )ســيران( ممــا يحــد مــن حــدة الآثــار الســيئة التي 
تتعــرض لهــا النباتــات الناميــة داخــل البيت المحمــي، مما ينعكس بالإيجــاب علي نمو 
وجــودة الثمــار المتحصــل عليهــا مــن هــذه النباتــات، عــاوة علــي خفض الاســتهاك 
المائــى للنبــات عــن طريــق تقليــل شــدة الأشــعاع الشمســى وبتالــى تقليــل الفاقــد مــن 
النباتــات عــن طريــق النتــح، بالإضافــة إلــي الزراعــة النظيــف عــن طريــق التحكم فى 

الصــوب الزراعيــة  وبالتالــى تقليــل اســتخدام الأســمدة والمبيــدات. 

صور توضح التهوية الأوتوماتيكية
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ــى تجانــس درجــة الحــرارة داخــل  ــة مــع المحافظــة عل ــة والتدفئ التهوي
البيــت:

ــة  ــة والتدفئ ــى التهوي ــوت إل ــاج البي ــي فصــل الشــتاء أن تحت ــاً ف يحــدث أحيان
ويمكــن تحقيــق ذلــك بنظــام واحــد تســتخدم فيــه أنبوبــة باســتيكية مثقبــة كمــا 
فــي حالــة التهويــة ينتهــي طــرف الأنبوبــة قبــل جــدار البيــت بنحــو 60 ســم حيــث 
تحــاط هــذه المســافة بمــا يشــبه الصنــدوق ويوضــع جهــاز التدفئــة مقابــل فتحــة 
التهويــة كمــا يوجــد فتحــة أخــرى فــي جــدار البيــت لدخــول الهــواء البــارد عنــد 
الحاجــة للتهويــة وكاهمــا مغطــى بريــش خاصــة ويمكــن إحــكام غلقهــا وتثبــت 

فــي بدايــة الأنبوبــة مروحــة دافعــة للهــواء داخــل الأنبوبــة.
دواعي التبريد والتدفئة في الصوب الباستيكية:

تــؤدى التدفئــة لزيــادة كبيــرة فــي المحصــول حيــث أنهــا تــؤدى لتقليــل فتــرات 
ــاء  ــي فصــل الشــتاء أثن ــث إنخفــاض درجــات الحــرارة ف ــرودة حي التعــرض للب
ــد  ــى دون الدرجــات التــي تســمح بنمــو النباتــات، كمــا يــؤدى التبري ــل إل اللي
لزيــادة الإنتــاج وذلــك بخفــض درجــة الحــرارة إلــى المعــدل المشــجع للنمــو نظــراً 
ــرة  ــرة الظهي ــي فت ــرة ف ــورة كبي ــة بص ــل الصوب ــرارة داخ ــة الح ــاع درج لارتف

ــع. ــف والربي ــي الخري بفصل
التدفئة:

إن المحاصيــل المزروعــة ضمــن البيــت الباســتيكي هــي محاصيــل تحتــاج إلــي 

صور توضح استخدام شبك التظليل المختلفة الألوان في الحد من العوامل المناخية
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ــا   ــر ســلبي عليه ــه تأثي ــون ل ــا يك ــا وهــو م ــرات حياته ــدفء خــال بعــض فت ال
مــن حيــث النمــو والإنتاجيــة المتوقــع الحصــول عليهــا إن لــم يتوفــر لهــا ذلــك. 
ويمكــن تزويــد وتجهيــز البيــت المحمــي بمدفــآت تحســب قدرتهــا علــي حســب 
مســاحة البيــت وهــي تعمــل بالمــازوت أو الكهربــاء، وتهــدف تدفئــة البيــت إلــى:

رفع درجة الحرارة في الفترات الحساسة من عمر النبات.• 
تحريــك الهــواء المشــبع بالرطوبــة، وتتوقــف درجــة الحــرارة المطلوبــة • 

علــى حاجــة النباتــات وعلــى مــدى النقــل الحــراري لمــادة الغطــاء ومعــدل 
تجــدد الهــواء داخــل البيــت.

نظم التدفئة:
1- التدفئة بالأنابيب                               

  أ - التدفئة بأنابيب الماء الساخن         ب - التدفئة بتيارات الهواء الدافئ
ج - التدفئة بالبخار               

 التدفئة بالماء الساخن: 
وتكــون التدفئــة عــن طريــق دفــع المــاء الســاخن ضمــن أنابيــب موزعــة حســب 

النــوع المســتخدم فــي البيــت المحمــي لأنهــا مرتفعــة التكاليــف.
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التدفئة بالهواء الساخن:
 ويكــون جهــاز هــذا النــوع مــزود بمروحــة تعمــل علــى دفــع الهــواء 

ضمــن  البيــت  داخــل  إلــى  الســاخن 
أنبــوب باســتيكي مثقــب علــى مســافات 
قطــر  وذات  م   2-1.5 كل  منتظمــة 
7-10 ســم.  ويجــب أن تكــون قــدرة 
جهــاز التدفئــة متناســبة مــع مســاحة 
البيــت المســتخدم فــي الزراعــة. ويعمــل 
الجهــاز علــى أســاس الترموســتات التي 
تضبــط أوتوماتيكيــاً بحيــث تثبــت درجــة 

ــل  ــا أق ــابقتها بأنه ــة عــن س ــذه الطريق ــاز ه ــوب، وتمت ــرارة حســب المطل الح
ــط. ــا فق ــة منه تكلف

 2- المدافئ الكهربائية :
أنظــف وأســهل طــرق لكــن يعــاب عليهــا 
ــا  ــق الحــرارة منه ــا وتنطل ــاع تكاليفه ارتف
بواســطة  أو  أنابيــب مشــعة  مــن خــال 

المــراوح.

3- مدافئ الكيروسين أو البا رافين:  
ــئ الكيروســين أو  لا تســتخدم مداف
ــرة  ــن إلا فــي الصــوب الصغي البرافي
التكاليــف  قليلــة  وهــى  الحجــم 
يعــاب  لكــن  الأســتعمال،  وســهلة 
ــط تشــغليها  ــن رب ــه لا يمك ــا أن عليه
ــا  ــق منه ــا تنطل ــرارة كم ــم للح بمنظ
بعــض الغــازات الســامة التــي تضــر 
بالنباتــات مثــل غــاز ثانــي أكســيد 
العيــوب  هــذه  ولتافــى  الكبريــت 
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يراعــى أن يســتعمل فــى تشــغيلها وقــود ذو نوعيــة جيــدة مــع تشــغلها بصــورة 
ســليمة تقلــل مــن انطــاق الغــازات الســامة ويجــب توصيــل الهــواء إلــى المدفــأة 
بأنبوبــة خاصــة تمتــد إلــى خــارج الصوبــة نظــراً لأنهــا تحتــاج إلــى الأكســجين 
لعملهــا بينمــا تكــون الصوبــات الباســتيكية غالبــاً محكمــة الغلــق وكقاعــدة 

عامــة :-
تحتــاج كل بوصــة مربعــة ) 6.25 ملليمتــر مربــع( مــن مقطــع الأنبوبــة 
الموصلــة للهــواء إلــي 2000 وحــدة حراريــة بريطانيــة bru  وبالتالــي يجــب 
أن تكــون مســاحة مقطــع الأنبوبــة الموصلــة للهــواء نحــو 300ســم2 لتشــغيل 

ــة. ــة بريطاني ــدة حراري ــا 100000 وح ــأة قوته مدف
4- التدفئة بالطاقة الشمسية:

ــن الحــرارة الناتجــة مــن أشــعة الشــمس  ــدأ تخزي ــى مب يعمــل هــذا النظــام عل
ــي  ــادة اســتخدامه ف ــات لإع ــي خزان ــة ف ــاء وحفظ ــاراً بواســطة تســخين الم نه
ــة  ــواح خاص ــطة أل ــمس بواس ــعة الش ــن أش ــرارة م ــع الح ــاً. وتجم ــة لي التدفئ
مطليــة باللــون الأســود لزيــادة قدرتهــا علــى امتصــاص الحــرارة  التــي لا تلبــث 
أن تنتقــل منهــا بالتوصيــل إلــى طبقــة رقيقــة مــن المــاء تمــر بداخلهــا ويــدور 
ــطء بواســطة مضخــة  ــا بب ــل به ــى خــزان وتنق ــب التســخين إل ــن أنابي ــاء م الم
ــاء الســاخن  ــع الم ــوم مضخــة أخــرى بدف ــاء وتق ــي خــزان الم خاصــة توجــد ف

ــة. ــي الصوب ــة ف ــب التدفئ ــي شــبكة أنابي ــلأوراق ف ل
ويســتفاد مــن الطاقــة الشمســية فــي التدفئــة Solar green houses وهــى 
عبــارة عــن صــوب زجاجيــة تكــون أســقفها مــن طبقتيــن مــن الزجــاج العلويــة 
منهــا زجــاج عاديــة والســفلية عبــارة عــن نــوع خــاص يمتــص الأشــعة تحــت 
ــوم  ــاء يق ــن الم ــار مســتمر م ــة الزجــاج الســفلية تي ــى طبق ــر عل ــراء ويم الحم
بأمتصــاص الحــرارة نهــاراً ويســتخدم فــي التدفئــة ليــاً ويحفــظ المــاء فــى 
ــة  ــاء بدرج ــر حــرارة الم ــا تتغي ــة وعنده ــارج الصوب ــات تحــت الأرض خ خزان
كبيــرة لإنــه يختلــط بالمــاء الجوفــي ويســحب أولاً بــأول بطلمبــات خاصــة علمــاً 

ــة . ــراوح دائمــاً مــن 12-15 درجــة مئوي ــأن حــرارة المــاء الأرضــي تت ب
ــب  ــرد أنابي ــم ف ــا يت ــية وفيه ــة الشمس ــتخدم الطاق ــري تس ــة أخ ــاك طريق وهن
باســتيك مملــوءة بالمــاء علــى ســطح المصطبــة بيــن النباتــات وتمتــص الحرارة 
بواســطة المــاء مــن الصوبــة أثنــاء النهــار وتفقــد بالليــل ممــا يعمــل علــى رفــع 
ــرارة بنســبة بســيطة،  ــة الح ــع درج ــام يرف ــذا النظ ــة وه ــرارة الصوب ــة ح درج
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ــة  ــة بطريق ــة التدفئ ــة ويمكــن اســتكمال عملي ــل مــن احتياجــات التدفئ وهــى تقل
أخــرى. ومــن مميــزات هــذه الطريقــة أنهــا بســيطة وغيــر مكلفــة حيــث لا تحتــاج 
أكثــر مــن أنبوبــة مــاء ولكــن يعــاب عليهــا أنــه عنــد نمــو النباتــات بكثافــة قــد 

تظلــل عليهــا ممــا يقلــل مــن كفاءتهــا.
أيضــاً هنــاك بعــض مــن الطــرق الأخــرى التــي قــد تســتخدم للتقليــل مــن 
ــة  ــتائر فضي ــرد س ــد تف ــة فق ــن الصوب ــراري م ــد الح ــة والفق ــات التدفئ احتياج
ــك  ــد غــروب الشــمس وذل ــل وبع ــاء اللي ــة أثن ــل الصوب )عاكســة للأشــعة( داخ
ــرة  ــة م ــل الصوب ــا داخ ــراء ورده ــت حم ــات التح ــاظ بالموج ــس أو الأحتف لعك
أخــرى ومنــع هروبهــا مــن الباســتيك ممــا يــؤدى إلــى بقــاء جــو الصوبــة دافــئ.

5- التدفئة بالأشعة تحت الحمراء:
يــؤدي اســتخدام الأشــعة تحــت الحمــراء فــي التدفئــة إلــي رفــع درجــة حــرارة 
النباتــات فقــط مــع بقــاء هــواء الصوبــة بــارداً، لكــن تظهــر إختافــات فــي درجــة 
ــة لا تصلهــا الأشــعة  ــات الواحــد لآن الأجــزاء المظلل ــن أجــزاء النب الحــرارة بي
وتبقــى بــاردة. وبالمقارنــة بالطــرق الأخــرى للتدفئــة فــإن هــواء الصوبــة فــي 
ــه النســبية  ــرد وتكــون رطوبت ــون أب ــة بالأشــعة تحــت الحمــراء يك ــة التدفئ حال

أعلــى.
6- التدفئة باستخدام  المحلول المغذى في منطقة الجذور:

أجريــت العديــد مــن الدراســات علــى كيفيــة التحكــم فــي درجــة حــرارة المحلــول 
)ســواء بالتســخين أو التبريــد( فــي منطقــة انتشــار الجــذور وقــد أوضحــت 
النتائــج أن الصوبــة التــي كان بهــا تحكــم فــي درجــة حــرارة المحلــول المغــذى 
قــد أعطــت إنتاجيــة عاليــة وكانــت متوســط درجــة الحــرارة 18 درجــة مئويــة.

7- استخدام حرارة التربة كمصدر متجدد للتحكم البيئي في البيوت المحمية:
أجريــت دراســة علــى محصــول الخيــار بغــرض التدفئــة وتبريــد الصوبــة شــتاءً 
ــق وضــع ماســورة  ــك عــن طري ــة. وذل ــاً باســتخدام درجــة حــرارة الترب وصيف
طولهــا 50 متــر مصنوعــة مــن الصــاج المجلفــن  بســمك 1 مــم وقطــر 14 ســم 
وعلــى عمــق 2 متــر ومــزودة بمروحــة ســحب، يتــم التحكــم فيهــا عــن طريــق 
ترموســتات ليســمح بســحب الهــواء مــن الماســورة ودفعــه داخــل الصوبــة وقــد 
وجــد أن درجــة الحــرارة كانــت خــال الســت أشــهر الأولــى فــي فصــل الشــتاء 
ــة  ــنة والممثل ــن الس ــة م ــهور المتبقي ــت ش ــط الس ــة، ومتوس ــة مئوي 20 درج

لفصــل الصيــف 21 درجــة مئويــة.
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وبصفــة عامــة يجــب مراعــاة أن يكــون البيــت محكــم الغلــق عنــد اســتخدام أي 
وســيلة مــن الوســائل التدفئــة حتــى لا يحــدث إهــدار أو فقــد فــي الحــرارة.

طرق التبريد:
:Mist التبريد بالرذاذ أو الضباب

ويتــم فــي هــذه الطريقــة ضــخ المــاء تحــت ضغــط مرتفــع لا يقــل عــن 42 كجــم/
ســم2 فــي أنابيــب تثبــت أعلــى مســتوى النباتــات حيــث يخــرج المــاء مــن بشــابير 
خاصــة علــى هيئــة رذاذ دقيــق جــداً يشــبه الضبــاب فيتبخــر بســهولة وبالتالــي 
ــذه  ــاح ه ــزم لنج ــبية ويل ــة النس ــع الرطوب ــا ترتف ــرارة كم ــة الح ــض درج تنخف
الطريقــة أن تتوفــر كميــات كبيــرة مــن المــاء الخالــي تقريبــاً مــن الأمــاح ويمكــن 
ــاه  ــات بجــزء مــن مي ــد النبات ــي تزوي ــاب ف ــد بالضب الإســتفادة مــن نظــام التبري
ــى هــذه  ــرذاذ لكــن يعــاب عل ــات إلا بال ــري التــي تلزمهــا وقــد لا تــروى النبات ال
الطريقــة أن أرض الصوبــة تصبــح موحلــة ويمكــن  التغلــب علــى هــذه المشــكلة 

بفــرش الممــرات بالباســتيك أو بالزراعــة فــي بــالات القــش المضغــوط.

 التبريــد بمبــردات الهــواء Air coolers )التبريــد الصحــراوي( أو 
:Fan and pad system نظــام المروحــة والوســادة

فــي هــذه الطريقــة يعتمــد التبريــد علــى تبخــر المــاء مــن وســائد pads مبتلــة 
عــن طريــق إجبــار تيــار مــن الهــواء بالمــرور مــن خالهــا، حيــث يتــم إيصــال 
ــة بينمــا توجــد  ــي الصوب ــرة توجــد فــي أحــد جانب منظــم للحــرارة بمروحــة كبي
الوســائد فــي الجانــب الأخــر وعنــد وصــول درجــة الحــرارة داخــل الصوبــة إلــى 
الحــد الأقصــى المســموح بــه يقــوم المنظــم بتشــغيل كل مــن مروحــة ومضخــة 
المــاء حيــث تقــوم المضخــة بدفــع تيــار مــن المــاء أعلــى الوســائد لجعلهــا رطبــة 
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بصفــة دائمــة بينمــا يــؤدى تشــغيل المروحــة إلــى إحــداث تفريــغ داخــل الصوبــة 
ــاء  ــا الم ــر منه ــث يتبخ ــة حي ــائد المبتل ــن خــال الوس ــواء م ــاع اله ــة اندف يتبع
ــذي لا  ــاء ال ــا الم ــاً أم ــارداً أو رطب ــة ب ــل للصوب ــواء الداخ ــون اله ــي يك وبالتال

يتبخــر فإنــه يتجمــع أســفل الوســادة ليتــم ضخــة مــرة أخــرى.

   : Padsالوسائد
تصنــع الوســائد مــن أكيــاس شــبكية مملــوءة بــأي مــادة ماصــة للمــاء وذات 
ــد لهــا  ــم يع ــة ل ــل القــش أو نشــارة الخشــب ألا أن هــذه النوعي ــر مث ســطح كبي
اســتخدام كبيــر فــي الوقــت الحاضــر وذلــك لضعــف كفاءتهــا وضــرورة تغيرهــا 
ســنوياً. أمــا الوســائد الحديثــة فأنهــا تتكــون مــن ورق الســيليلوزى معــرج 

ذائبــة  غيــر  بأمــاح  ومشــبع 
صابــة  مــن  تزيــد  وبمــواد 
ــي  ــواد الت ــورق مــع بعــض الم ال
البلــل وتســتخدم  تســاعد علــى 
هــذه الوســائد لمــدة 10 ســنوات 
بســمك  تتوفــر  وهــى  أكثــر  أو 
يتــراوح مــن 10-30 ســم علمــاً 
ــادة الســمك تعنــى نقــص  ــأن زي ب

المســطح العــام للوســادة الــذي يجــب توفــره لتحقيــق التبريــد الــازم.
ــر قــدر مــن  ــر أكب ــد بشــكل رئيســي مــن أجــل توفي ــا التبري وقــد صممــت خاي
البــرودة الازمــة عــن طريــق التبخيــر وتبريــد المــكان بشــكل متناســق. وعندمــا 
يمــر الهــواء مــن خــال خايــا التبريــد، يحــدث تبــادل حراري بيــن المــاء والهواء 
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ومــن ثــم يتــم ضــخ الهــواء البــارد إلــى جميــع أنحــاء البيــت الباســتيكي بواســطة 
المروحــة ممــا يخفــض مــن درجــة الحــرارة ويزيــد الرطوبــة. وتمتــاز هــذه الوســائد 

بالتالي:
تصنع خايا التبريد من أوراق مسامية ذات أشكال هندسية سداسية منتظمة.

تعتبــر خايــا التبريــد غيــر ســامة وغيــر مضــرة بالبيئــة وهــي أمنــة بشــكل كبيــر 
وصديقــة للبئيــة.

تساعد على تبريد حيز كبير بكفاءة عالية.

: Fan المروحة
 تثبــت المروحــة فــي جانــب الصوبــة الــذي لا يواجــة الريــاح فــي حيــن تكــون 
ــل  ــاعدة لعم ــاح مس ــون الري ــى تك ــاح حت ــة للري ــب المواج ــي الجان ــادة ف الوس
المروحــة وليســت معاكســة لهــا أمــا إذا اضطــرت الحاجــة إلــى تركيــب المــرواح 
عكــس الأتجــاة المشــار إليــه فإنــه يجــب زيــادة ســعة المــرواح بحوالــي 10% أمــا 
إذا وجــد عــدد مــن الصــوب المتجــاورة فــإن أتجــاة الريــاح لا يكــون عامــاً مهمــا 
ــة لوســائد  ــر مقابل ــي الصــوب غي ــراوح أحــدى مجموعت ــون م ــا تك ــدر م إلا بق
المجموعــة المجــاورة لأن ذلــك يــؤدى إلــى طــرد الهــواء مــن المجموعــة الأولــى 
ــائد  ــون وس ــة أن تك ــذه الحال ــي ه ــن ف ــاورة، ويحس ــوب المج ــي الص ــل ف ليدخ
مجموعتــي الصــوب متقابلــة لكــن هــذه المشــكلة تقــل تدريجيــاً بزيــادة المســافة 
بيــن مجموعتــي الصــوب حتــى تنعــدم تمامــاً عندمــا تكــون المســافة بينهمــا 20 

متــراً أو أكثــر.
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نوضــح هنــا مكونــات التبريــد لصوبــة مزدوجــة القبــو ذات أبعــاد العــرض 18 
ــاع  ــر )ارتف ــاع 4.5 مت ــر وارتف ــول 42مت ــة(، بط ــة × 9 م للباكي ــر )2باكي مت

القائــم 2.70 متــر(، وهــي كالتالــي:
المواصفاتالعدد

شفاط إيطالى ماتور 1.5حصان 3 فاز مقاس 140×140 قوة شفط 42000م3 شفط 4

هواء/ساعة

متر طولى من مجارى التبريد المصنع من الصاج المطلى سمك 1مم لون أبيض18

لوح خلايا تبريد مقاس 60سم × 10سم سمك × 180سم ارتفاع30

موزع مياه من الخلايا30

طلمبة غاطس إيطالى قدرة 1 حصان 1

تنك مياه بلاستيك سعة 1000 لتر4

لوحة حماية وتحكم تعمل على مراحل مع وحدة قياس للحرارة والرطوبة بمفاتيح 1

كورى ألمانى 

مجموعة كابلات 3طرف سمك 2مم للمرواح +2×2 للطلمبات

مجموعة سباكة للتغذية والصرف

مواصفــات ومكونــات شــبكة التبريــد لصوبــة ذات أبعــاد عــرض 9متــر ×  طــول 
35متــر، وأقصــى ارتفــاع 3.25متــر.

المواصفاتالعدد

شفاط إيطالى 3 فاز ماتور 1.5حصان قدرة 42000م3 شفط هواء/ساعة2

متر من مجارى التبريد المصنع من الصاج المطلى 6

متر من خلايا التبريد بارتفاع 150سم وسمك 10سم 9

طلمبة غاطس 4/3 حصان1

لوحة حماية وتحكم 1

تنك مياه سعة 500 لتر1

كابلات كهرباء معتمدة

أدوات سباكة لزوم توصيل التغذية والصرف 
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مسار الهواء المبرد:
يفضــل أن يكــون مســار الهــواء المبــرد بإتجــاة طــول الصوبــة وموازيــاً لخطوط 
الزراعــة وفــي مســتوى النمــو النباتــي ولتحقيــق ذلــك يجــب وضــع الوســائد فــي 

مســتوى النباتــات أو أعلــى قليــاً حتــى تزيــد فرصــة مــرور الهــواء البــارد مــن 
خــال النباتــات، لكــن نظــراً لأن تيــار الهــواء يجــد مقاومــة مــن النباتــات فإننــا 
نجــد أن مســار الهــواء يتجــة لأعلــى بزاويــة 7 درجــات )أي بمعــدل متــر لــكل 
ثمانيــة أمتــار( تــاركاً جيوبــاً غيــر مبــردة فــي مســتوى النمــو النباتــي. ويمكــن 
تصحيــح هــذا الوضــع بتثبيــت شــرائح مــن البولــي إيثليــن الشــفاف تتدلــى مــن 
قمــة الصوبــة عموديــاً علــى مســار الهــواء حتــى تجبــره علــى أن يســلك مســاراً 
ــار ويجــب أن يكــون  ســفلياً بيــن النباتــات. تثبــت هــذه الشــرائح كل عشــرة أمت
ــة  ــوق حرك ــى لا تع ــات حت ــة النبات ــن قم ــاً ع ــداً كافي ــداً بع ــي بعي ــا المتدل طرفه
الهــواء. كمــا تظهــر مشــكلة أخــرى إذا كانــت الوســائد قريبــة مــن ســطح التربــة 
وكانــت النباتــات موضوعــة علــى مناضــد حيــث أن الهــواء المبــرد يتســرب فــي 
ــب  ــن التغل ــات ويمك ــى النبات ــة مــن تحــت المناضــد دون المــرور عل هــذه الحال
علــى هــذه المشــكلة بتثبيــت شــرائح باســتيكية تحــت المناضــد مقابــل الوســائد.
ومــن الطــرق التــي تســتخدم لخفــض درجــات الحــرارة داخــل الصــوب التظليــل 
حيــث يمكــن اســتخدام الخامــات المحليــة رخيصــة الثمــن مثــل التظليــل باســتخدام 
ــن  ــل المصنوعــة م ــر أو الســبيداج أو باســتخدام شــباك التظلي ــوص أو الجي الب
البولــي ايثليــن والتــي تعطــى نســبة تظليــل تتــراوح مــا بيــن 10-90% وياحــظ 
أن هــذه الطريقــة لا تســتخدم إلا فــي المناطــق الحــارة ذات الجــو الصحــو وشــدة 

الإضــاءة عاليــة.
العوامل المؤثرة على كفاءة التبريد:

1- معدل سحب الهواء الدافئ من الصوبة.                 
2- مساحة سطح الوسائد.

وهنــاك وســائل أخــرى غيــر مباشــرة تســتخدم للتبريــد وخفــض درجــة الحــرارة 
داخــل الصوبــة مثــل رش الســطح العلــوي للصوبــة بالجيــر أو الســبيداج أو 
التغطيــة بالســيران أو البــوص فهــذه الطريقــة تســتخدم أساســا في فصــل الصيف 
لخفــض شــدة الإضــاءة العاليــة وكذلــك لخفــض درجــة الحــرارة داخــل الصوبــة 

وتتميــز هــذه الطريقــة ببســاطتها واســتخدامها خامــات  رخيصــة ومحليــة.
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الصوب المتحكم فيها كلياً:
ــات  ــن معوق ــة م ــا نعاني ــي نعيشــها الأن وم ــة الت ــورة التكنولوجي ــي ظــل الث ف
ومحدوديــة المــوارد وخاصــة المــوارد المائيــة، فــكان ولابــد مــن أســتغال 
وأســتثمار التكنولوجيــا الحديثــة فــي القطــاع الزراعــي وخاصــة فــي الزراعــات 
ــم فيهــا  ــة المتحك ــي الصــوب الزراعي ــاً ف ــدي واضحــاً وجلي ــذي ب ــة، وال المحمي
ــة  ــن زراع ــا يمك ــن خاله ــث م ــة. حي ــة الذكي ــا الزراع ــق عليه ــا يطل ــاً أو م كلي
وإنتــاج الكثيــر مــن المحاصيــل المختلفــة تحــت ظــروف بيئيــة مراقبــة ومتحكــم 
فيهــا طــوال العــام ومائمــة لــكل محصــول علــي حــدي. فهــي تتيــح لنــا العديــد من 
الســبل لتحســين عمليــة الإنتــاج واســتخدام طــرق زراعيــة أكثــر كفــاءة. كمــا لا 
يقتصــر دورهــا علــي توفيــر ظــروف مثلــي لنمــو للنباتــات بــل تــؤدي إلــي ترشــيد 
اســتخدام كل مــن الميــاه والأســمدة والمبيــدات وكــذا الطاقــة المســتهكلة داخــل 

البيــت المحمــي لإجــراء عمليــات التهويــة والتدفئــة والتبريــد .... ألــخ. 
وفيهــا يتــم التحكــم فــي العديــد مــن العوامــل المناخيــة مثــل الحــرارة والرطوبــة 
ــق  ــة وشــدة الأشــعاع والإضــاءة مــن طري ــي للترب ــوي الرطوب النســبية والمحت
ــذه  ــط ه ــم رب ــي ويت ــت المحم ــل البي ــات( داخ ــعار )مجس ــزة أستش ــع أجه وض
ــم  ــم تصمي ــث يت ــل، حي ــات الموباي ــي أو تطبيق ــب الآل ــزة الحاس ــزة بأجه الأجه
ــاخ  ــي المن ــم ف ــا تتحك ــي بدوره ــزة الت ــذه الأجه ــي ه ــم ف ــة للتحك ــج خاص برام
الدقيــق الــذي يحيــط بالنباتــات داخــل البيــت المحمــي مــن أجــل معظمــة الإنتاجيــة 
ــة  ــي زراع ــوب ف ــن الص ــة م ــذه النوعي ــتخدام ه ــر اس ــا. ويكث ــل عليه المتحص
زهــور القطــف والنباتــات الطبيــة والعطريــة والتــي تمتــاز بــأن لهــا نوافــذ 
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