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مشاتل الخضر المحمیة

مقدمة:
تعتبــر محاصیــل الخضــر لھــا دوراً ھامــاً فــي توفیــر الغــذاء والأمــن الغذائــي، 
عــلاوة علــي مــا لھــا مــن قیمــة غذائیــة عالیــة لاحتواءھــا علــي العدیــد مــن 
الفیتامینــات والبروتینــات والمعــادن والكربوھیــدرات والألیــاف. ومــع التزایــد 
المســتمر فــي تعــداد الســكان فقــد أنعكــس ذلــك علــي زیــادة الاحتیــاج الیومــي 
مــن الخضــروات بصــورة مطــردة. مــن ھنــا تولــدت الحاجــة الملحــة لتحقیــق 
التنمیــة الشــاملة والتوســع فــي إنتــاج الخضــر، وذلــك مــن أجــل تحقیــق 
مســتویات عالیــة مــن الإنتــاج والإنتاجیــة والجــودة للمحاصیــل المنتجــة، 
فــكان لابــد مــن الاعتمــاد علــي الھجــن والاصنــاف وتحســین تكنولوجیــا ونظــم 

ــاج.  الإنت
ــة  ــي منظوم ــة ف ــل الاقتصادی ــم العوام ــن أھ ــد م ــاتل واح ــاع المش ــل قط ویمث
ــاوي  ــن التق ــاع ثم ــك لارتف ــود ذل ــم. و یع ــر والعال ــي مص ــر ف ــة الخض زراع
المنزرعــة، حیــث تســتورد بــذور ھجــن الخضــر التــي تــزرع تحــت نظــم 
الزراعــة الحدیثــة مــن الخــارج ومعظمھــا عبــارة عــن ھجــن عالیــة الإنتــاج، 
وبالطبــع فــإن تكلفــة اســتیراد ھــذه الأصنــاف مرتفعــة جــدًا ولذلــك لابــد مــن 
الاھتمــام بزراعــة البــذور فــي المشــتل والاھتمــام بطریقــة إنتــاج الشــتلات حتى 
نضمــن الحصــول علــى شــتلة قویــة جیــدة وخالیــة مــن الأمــراض والمشــاكل 

ــة.  ــاءة الانتاجی ــى الكف ــا عل ــك ایجابی ــة وســوف ینعكــس ذل المورفولوجی
ومــن ھنــا ســتتناول ھــذه النشــرة بشــيء مــن التفصیــل إنتــاج شــتلات الخضــر 

تحــت الظــروف المصریــة...... والله ولــي التوفیــق
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مشاتل الخضر المحمیة

تعریف المشتل: 
ــى  ــرة حیاتھــا الأول ــادرات فت ــھ الب ــي تقضــي فی ــذور الت المشــتل ھــو مھــد الب
ومــن ثــم تنقــل إلــي الحقــل المســتدیم بعــد فتــرة مــن الزمــن تختلــف على حســب 
عــروة الزراعــة ونــوع الشــتلات ســواء كانــت  شــتلات خضــر، فاكھــة، زینــة، 
أســیجة نباتیــة، متســلقات، النباتــات العشــبیة المزھــرة، أشــجار خشــبیة، حیث 

تــزرع البــذور أو عقــل بعــض الأصنــاف بغــرض إنتــاج الشــتلات.

أهمیة المشتل:
ــي  ــتلات والت ــة الش ــة و حضان ــكان تربی ــة م ــي كون ــتل ف ــة المش ــن أھمی تكم
ــذى  ــكان ال ــو الم ــتل ھ ــدة. فالمش ــات جی ــاج نبات ــیة لإنت ــزة الاساس ــد الركی تع
ــة المســتخدمة  ــات أو أصولھــا وأجزائھــا النباتی ــذور ھــذه النبات ــھ ب ــزرع فی ت
ــي  ــم حت ــة أو التطعی ــات التربی ــة وعملی ــة اللازم ــا الرعای ــر ویجــرى لھ للتكاث

ــكان المســتدیم. ــى الم ــا ف ــة لزراعتھ ــح صالح ــا وتصب یشــتد عودھ

 أهداف المشاتل والغرض من إنشائها:
إن الأھــداف الرئیســیة لإنشــاء المشــاتل ھــو المحافظــة علــى الصفــات الوراثیة 
ــة وذات  ــاج شــتلات ســلیمة قوی ــك إنت ــة المــراد إكثارھــا وكذل ــواع النباتی للأن
ــة  ــة الصعب ــروف المناخی ــل الظ ــة وتتحم ــم البیئ ــازة تلائ ــة ممت ــات وراثی صف
فــي الأماكــن المــراد زراعتھــا فیھــا. ھــذا و یمكــن إجمــال الاغــراض التــي مــن 

اجلھــا تقــام المشــاتل فیمــا یلــي:
توفیــر الظــروف البیئیــة الملائمــة لإكثــار الشــتلات بالبــذور أو الأجــزاء 

الخضریــة.
الإنتاجیــة •  لتعظیــم  متجانســة  ســلیمة  قویــة  نباتــات  علــى  الحصــول 

للتســویق  القابــل  للمحصــول 
إنتاج الشتلات الجیدة من الأصناف ذات القیمة التسویقیة المرتفعة.• 
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ــة •  ــات عالی ــل الأمھ ــي تمث ــات الت ــبة بالنبات ــة مناس ــة بدرج ــاء العنای إعط

ــل  ــرات لتمث ــراض والحش ــن الأم ــة م ــة خالی ــون قوی ــث تك ــاج .بحی الإنت
ــا. ــي زراعتھ ــع ف ــا والتوس ــواع وحفظھ ــار الأن ــي إنتش ــاس الأول ف الأس

ــة إحتیاجــات التوســع •  ــث یمكــن تغطی ــرة بحی ــاج الشــتلات باعــداد كبی أنت
ــدة. ــي مناطــق الإصــلاح الجدی الأفقــي ف

شروط نجاح إنشاء المشتل : 

أولاً: الإختیــار الجیــد لموقــع المشــتل و یتضمــن ذلــك إســتیفاءه للشــروط 
ــة: الاتی

ــطة . ۱ ــة أو متوس ــون خفیف ــد تك ــي ق ــدة و الت ــة جی ــع بترب ــع الموق ان یتمت
ــرف.  ــدة الص ــارة وجی ــلاح الض ــن الأم ــة م وخالی

توافر مصدر دائم جید لمیاه الري الجیدة.. ۲
الحمایة من ھبوب الریاح القویة او العواصف. . ۳
بالحشــرات . ٤ والمصابــة  بالامــراض  الموبــوءة  الأماكــن  عــن  البعــد   

المشــتل. إلــى  منھــا  العــدوى  انتقــال  لعــدم  وذلــك  والحشــائش 

ثانیــاً: التخطیــط و التصمیــم الجیــد لأرض المشــتل و ذلــك بحیــث تناســب 
مســاحة الأرض مــع الغــرض مــن إنشــاء المشــتل وأھدافــھ ویكــون المخطــط 
یحتــوي المنشــآت المقامــة علــى المشــتل مــن طــرق وممــرات وصــوب وحقــل 

ــار واماكــن اقلمــة الشــتلات. ــد  الاكث مكشــوف ومراق

ثالثــاً: توفــر الأیــدى العاملــة المدربــة علــي العملیــات المختلفــة مثــل زراعــة 
ــر  ــخ وأن تتوف ــم ... ال ــرطنة والتطعی ــل والس ــل العق ــتلات  وعم ــذرة والش الب

ــي المشــتل . ــة للمشــرف عل ــرة الفنی الخب
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رابعاً: اختیار المصادر الموثوق بھا لتوفیر بذور الخضر لانتاج شتلاتھا.

خامساً: عدم المغالاة في الكسب والعمل علي اكتساب ثقة العملاء.

أنواع المشاتل:
یختلــف الزراعییــن فــي وجھــات نظرھــم مــن حیــث تقســیم المشــاتل وتحدیــد 
والمحاصیــل  التخصــص  حیــث  مــن  التقســیم  ھــذا  ونســتعرض  أنواعھــا 

ــا: ــي تنتجھ ــة الت الزراعی
مشتل الخضر:

وھــو متخصــص لإنتــاج وإكثــار شــتلات 
ــل – الطماطــم  ــار – الفلف الخضــر (الخی

– الكنتالــوب ................الــخ).

مشتل الفاکهة: 
وھــو متخصــص لإنتــاج وإكثــار شــتلات 
الفاكھــة (التفــاح - العنــب - الخــوخ - 
– الموالــح   - الفراولــة   - الكمثــرى 
البرتقــال – المانجــو ................الــخ). 

             
مشتل الزينة:

وإكثــار  لإنتــاج  متخصــص  وھــو   
المختلفــة  والزھــور  الزینــة  نباتــات 
الیاســمین -النخیل   .  - (البوانسیـــانا  
-یاســمین  الحســن  ســت   - الملوكــي 
زفــر - بزرمیـــا  - البوتــس  - فوجیــر  

............الــخ). البفســــج    -
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مشتل الغابات:

شــتلات  وإكثــار  لإنتــاج  متخصــص  وھــو   
ــي  ــات والأشــجار المســتخدمة ف أشــجار الغاب
والمنتزھــات  والحدائــق  الشــوارع  تشــجیر 
العامــة أو كأحزمــة خضــراء حــول المــدن 
(الســرو – الصنوبریــات – الكافــور – الأكســیا 
– الكازورینــا – البامبــو – الجاتروفــا – الحور 

...........الــخ).

تعریف مشتل الخضر:
ــر  ــة نــوع واحــد أو أكث ــار وتربی مشــتل الخضــر ھــو المــكان المخصــص لإكث
مــن نبــات الخضــر ســواء بذریــاً مثــل (الخیــار، الطماطــم، الفلفــل، الباذنجــان، 
الكرفــس،  شوشــة،  أبــو  الكــرات  البصــل،  الخــس،  القرنبیــط،  الكرنــب، 

الأســبرجس......الخ)، أو خضریــاً (الفراولــة، الخرشــوف).

ممیزات الزراعة في المشتل:
خفــض تكالیــف الإنتــاج حیــث یتــم توفیــر الارض لزراعــة محصــول اخــر • 

بینمــا الشــتلات تنمــو فــي مــكان اخــر محــدود.
ــون •  ــي المشــتل فتك ــا ف ــع ام ــا للصقی ــذور تعرضھ الزراعــة المباشــرة للب

ــة مــن ھــذه الاضــرار. محمی
ــذرة تســتھلك •  ــة التقــاوي حیــث ان الزراعــة المباشــرة بالب توفیرفــي كمی

كمیــة اعلــي مــن البــذور.
إمكانیــة زراعــة النباتــات التــي تحتــاج لموســم نمــو طویــل ودافــئ عندمــا • 

تكــون فتــرة الدفــئ قصیــرة وذلــك بابقــاء النباتــات بالمشــتل مــدة أطــول 
مــع تدفئــة المشــتل.

الإنتــاج المبكــر للخضــر وذلــك بإنتــاج شــتلات محاصیــل الخضــر الصیفیــة • 
مبكــراً فــي أماكــن مدفــأة ثــم زراعتھــا فــي الحقــل المســتدیم.



T

مشاتل الخضر المحمیة
سھولة خدمة الشتلات في المشتل مقارنة بالارض المستدیمة.• 
إمكانیــة انتقــاء الشــتلات القویــة والمتجانســة فــي الحجــم واســتبعاد • 

الشــتلات الضعیفــة والغریبــة ممــا یــؤدي الــى زیــادة إنتــاج المحصــول.
تقسيم محاصيل الخضر حسب مقدرتها على تحمل الشتل:

ھنــاك إمكانیــة لشــتل جمیــع محاصیــل الخضــر إلا ان القــدرة علــي تحمــل 
الشــتل و إســتئناف النمــو و خاصــة للمجمــوع الجــذري:

محاصیــل ســھلة الشــتل وھــي المجموعــة التــي تســتعید نموھــا بســھولة • 
بعــد شــتلھا مثــل الطماطــم، الخــس، الكرنــب، القرنبیــط.

ــي •  ــاج إل ــي تحت ــة الت ــي المجموع ــة خاصــة، و ھ ــاج عنای ــل تحت محاصی
محافظــة علــى جذورھــا أثنــاء التقلیــع مثــل : الكرفــس، الباذنجــان، 

الفلفــل، البصــل.
محاصیــل لا ینجــح شــتلھا وھــي المحاصیــل التــي لا تتحمــل جذورھــا النقل • 

ــار، الشــمام،  ــي، الخی ــل الروم ــا، البســلة، الفلف ــا، الفاصولی ــل، اللوبی مث
الكوســة، البطیــخ، البامیــھ، اللفــت، الفجــل.

العوامل المؤثرة على نجاح عملية الشتل:

عمــر النبــات: ھنــاك علاقــة عكســیة بیــن عمــر الشــتلة و قدرتھــا علــي • 
ــي  ــا عل ــل قدرتھ ــر تق ــرة العم ــتلة كبی ــة الش ــي حال ــا. ف ــترجاع نموھ اس
تعویــض المفقــود مــن مجموعھــا الجــذري و بالتالــي تقــل قدرتھــا علــي 

ــاء. ــاص الم امتص
النباتــات فــي تعویــض •  ســرعة تجدیــد الجــذور: كلمــا زادت ســرعة 

ــك لســرعة  ــر نجاحــاً وذل ــھ الشــتل كلمــا كان شــتلھا أكث الجذوربعــد عملی
امتصــاص النبــات للمــاء بالعناصــر ومحافظتھــا علــى نشــاطھا الحیــوي. 

البیئــات المســتعملة فــی نمــو وتکاثــر النباتــات 
بالمشــتل:
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ــة  ــي ھیئ ــد تســتخدم مفــردة او عل ــات والتــي ق ــواع البیئ ــر مــن ان ــاك الكثی ھن
مخالیــط التــي یمكــن اســتخدامھا فــي إكثــار و نمــو الشــتلات. وھنــاك شــروط 

عامــة لابــد مــن توافرھــا فــي ھــذه البیئــات وھــي كمــا یلــي: 
ــد •  ــة بع ــذرة او العقل ــات للب ــر الثب ــث توف ــكة بحی ــة متماس ــون البیئ أن تك

ــاف. ــد الجف ــراً عن ــة كثی ــم البیئ ــر حج ــب ألا یتغی ــا یج ــا، كم زراعتھ
تجانس البیئة وسھولة خلطھا بباقي المكونات.• 
ان تكون البیئة ثابتة كیمیائیاً لا تتأثر بالبخار أو بالمطھرات الكیمیائیة.• 
 قدرة البیئة على الإحتفاظ بالرطوبة بدرجة كافیة.• 
ان تكون البیئة جیدة الصرف و التھویة.• 
خلو البیئة من بذور الأعشاب والحشائش و الأمراض. • 
قدرة البیئة على الاحتفاظ بالعناصر الغذائیة.  • 
ان تكون البیئة خفیفة الوزن ومنخفضة التكالیف.• 

ومن امثلة البیئات التي یمكن استخدامھا لإنتاج شتلات الخضر.
التربة:

 وأنســب أنــواع التربــة التــى ینصــح باســتعمالھا 
لھــذا الغــرض ھــى التربة الصفــراء المتوســطة.

الرمل:

 وھــو عبــارة عــن حبیبــات صغیــرة ، قطرھــا 
تكونــت  ۲٫۰۰مــم،   -  ۰٫۰٥ مــن  یختلــف 
نتیجــة لتحلــل الصخــور المختلفــة بواســطة 
ــذه  ــى لھ ــب المعدن ــة ، والتركی ــل التعری عوام
 ، الصخــر  نــوع  علــى  یتوقــف  الحبیبــات 
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وعمومــا یســتعمل الرمــل الناتــج مــن صخــور الكوارتــز فــى أغــراض التكاثــر. 

       
:Peat (البيت) الدبال

 ویتكــون مــن بقایــا النباتــات المائیــة ونباتــات المســتنقعات وقــدرة البیــت علــى 
حفــظ المــاء كبیــرة كمــا یحتــوى علــى آزوت بنســبة ۱٪ أو أكثــر قلیــلاً، أمــا 
محتویاتــھ مــن الفســفور والبوتاســیوم فھــى منخفضــة، وعنــد اســتعمال البیــت 
مــوس فــى مخالیــط البیئــة فإنــھ یجــب ان یفــرد أولا ویبلــل بالمــاء قبــل إضافتــھ 

إلــى المخلــوط . ومــن خصائصــھ:
قدرتــھ الكبیــرة علــي أمتصــاص المــاء تبلــغ تقریبــاً ۸ أمثــال وزنــھ بعــد • 

التشــبع وصــرف المــاء الزائــد.
یتمیز بانخفاض درجة الحموضة لھ.• 
نسبة لمادة العضویة بھ مرتفعة حوالي ۹٤ – ٪۹۹.• 
ــامیة (۹٥•  ــي المس ــوس عال ــت م ــر البی یعتب

.٪(۹۸  –
:Sphagnum السفاجنم   

 والســفاجنم التجــارى  یكــون عبــارة عــن البقایــا 
ــة  ــتنقعات الحامضی ــات المس ــھ لنب ــر المتئدرت غی
ویمتــاز بأنــھ خالــى نســبیا مــن الكائنــات الضــارة 
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وخفیــف الــوزن وقدرتــھ علــى الاحتفــاظ بالمــاء كبیــرة. 

:Vermiculite الفيرميكيوليت

 یتكــون مــن إحــدى أمــلاح المیــكا ویتمــدد  بدرجــة ملحوظــة بالحــرارة 
وتركیبــھ الكیمــاوى عبــارة عــن ســیلیكات 
الماغنســیوم والألومنیــوم والحدیــد اللامائیــة 
ــات  ــص كمی ــدا یمت ــوزن ج ــف ال ــو خفی . وھ

ــھ:  ــن خصائص ــاء. وم ــن الم ــرة م كبی
لھ قدرة كبیرة على الاحتفاظ بالماء.• 
الماغنســیوم •  عنصــري  بھــا  یوجــد 

والبوتاســیوم فــي صــورة میســرة یمكــن 
للنباتــات امتصاصھــا والاســتفادة منھــا.

وقــد لوحــظ أن الفیرموكیولیــت مــادة ماصــة للمــاء وبالتالــي یظــل مبتــلاً • 
معظــم الوقــت، لذلــك یفضــل خلطــھ بمــادة أخــرى للتقلیــل من حالــة الابتلال 

الدائمــة بالتالــي تظــل رطوبــة وســط الزراعــة ملائــم لنمــو النباتــات.
:Prelate  البيرليت

ــة  ــم  ناتج ــى ٥ مل ــن ۱ إل ــا م ــرة قطرھ ــاء صغی ــات بیض ــن حبیب ــارة ع  عب
عــن تســخین صخــور بركانیــة ســلیكونیھ و نتیجــة ھــذا التســخین مــن (۹۰۰
إلــى ۱۰۰۰) درجــة مئویــة یــزداد حجــم الحبیبــات مــن ٤ إلــى ۲۰ مــرة مــن 

حجمھــا الأصلــي , و ینتــج عــن ھــذا التســخین 
المــاء  تمتــص  تحصــى  لا  ھوائیــة  فجــوات 
بنســبة ٤۳۰٪ لتجعلــھ فــي متنــاول جــذور 

ــة. ــن الحاج ــات حی النب
الناحیــة •  مــن  التركیــب  ثابتــة  مــادة 

علــى  القــدرة  لھــا  ولیــس  الفیزیائیــة، 
الكاتیونــي. التبــادل 

مادة خفیفة الوزن.• 
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ســھولة الصــرف مــع الأحتفــاظ بالمــاء بصــورة جیــدة، ومــن المفضــل أن • 

یتــم الــري علــى عــدة مــرات فــي الیــوم الواحــد وذلــك مــن أجــل ضمــان 
اســتیفاء حاجــة النبــات مــن المیــاه والعناصــر الغذائیــة.

بیئة جیدة التھویة.• 
حبیبــات البیرلیــت تتمیــز بوجــود الخاصــة الشــعریة ممــا یســھل مــن • 

اســتخدامھا كبیئــة تــروى بطریقــة الــري تحــت الســطحي.
ویســتخدم البیرلیــت علــى مســتوى واســع فــي الزراعــة، حیــث یســتخدم 
بصــورة منفــردة ویعطــي نتائــج جیــدة أو یدخــل فــي عمــل خلطــات مــع بیئــات 
أخــرى كالبیــت مــوس وذلــك لزراعــة العدیــد مــن محاصیــل الخضــر، الشــتلات، 

زھــور القطــف، ونباتــات التزییــن الداخلــي.
 : Leaf mold الأوراق المتحللة

تســتعمل أحیانــا أوراق بعــض الأشــجار الخشــبیة فــى تحضیــر ھــذه البیئة حیث 
تخلــط مــع طبقــات رقیقــة مــن التربــة 
الأســمدة  بعــض  إلیھــا  المضــاف 
ســلفات  مثــل  المعدنیــة  الآزوتیــة 
ــدا  ــوط جی ــل ھــذا المخل النشــادر ویبل

بالمــاء حتــى یتحلــل.
فتــات القلف ونشــارة وقشــور 

: الخشب 

 ویمكــن اســتعمال ھــذه المــواد فــى 
تحضیــر بیئــات التربــة ، ومــن عیــوب 
ھــذه المــواد أن ســرعة تحللھــا یكــون 
المــواد  ببعــض  قورنــت  إذا  بطیئــا 

ــى. ــت موس ــل البی ــرى مث الأخ
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ویوضح الجدول التالي بعض خصائص تلك البیئات المستخدمھ:
للھواء ٪للماء ٪البیئة
۳٥٥الرمل

٤۰۷التربة الخفیفة
۷۷۸البیت موس

٥٤۲۰الفیرمیكیولیت
۳۸۲٥البیرلیت

طرق إنتاج الشتلات:
ھنــاك العدیــد مــن الطــرق و الوســائل المختلفــة المتبعــة لإنتــاج شــتلات الخضر 

ھي: و 
إنتاج الشتلات في المشاتل الحقلیة.•  
إنتاج الشتلات تحت الأنفاق أو الصوب المتخصصة.•  
إنتاج الشتلات في أوعیة الزراعة.•  

وبالرغــم مــن إختــلاف ھــذه الطــرق إلا انــة ھنــاك بعــض مــن الامــور العامــة 
والتــي یجــب مراعاتھــا عنــد إنتــاج الشــتلات 

اي مــا كانــت الوســیلة المســتخدمة.
ــذور  ــي الب ــق بالبذرةالحصــول عل أمــور تتعل
مــن مصــدر موثــوق بــة حیــث انــھ مــن 
المعــروف أن البــذرة ھــي وســیلة الأكثــار 
المســتخدمة ھنــا وھــي الحاملــة للتركیــب 
الوراثــي وھــي النــواة والأســاس الــذي نبــدأ 

ــھ. ب
إذن لابد عند شراء البذور وقبل الزراعة عمل الآتي:
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التأكد من نقاوة البذور وخلوھا من الشوائب وبذور الحشائش.• 
التأكد من نسبة الإنبات بعمل اختبار للإنبات .• 
التأكد من حیویة البذور عن طریق اختبار الإنبات.• 

تخزين البذور:

 عــادة مــا تخــزن البــذور لفتــرات متباینــة بعــد الحصــاد وتعتمــد حیویــة البــذرة 
ــدل التدھــور  ــد مع ــد الحصــاد، ویعتم ــا عن ــي حیویتھ ــن عل ــة التخزی ــي نھای ف
علــي نــوع البــذور وطریقــة وظــروف تخزیــن نفســھا وأھمھــا درجــة الحــرارة 
والرطوبــة النســبیة ونســبة الرطوبــة داخــل البــذرة نفســھا وتــؤدي الحــرارة 
المنخفضــة إلــي أطالــة فتــرة التخزیــن وتقلــل مــن الأثــر الضــار لزیــادة 
الرطوبــة وكل إنخفــاض مقــدارة ٥م فــي المــدي بیــن ٤٥م وحتــي ۰م ســیؤدي 

إلــي مضاعفــة فتــرة التخزیــن.

أولاً: إنتاج الشتلات في المشاتل الحقلية:

تعــد المشــاتل الحقلیــة مــن أكثــر الطــرق شــیوعاً لإنتــاج شــتلات الخضــر تحــت 
الظــروف المحلیــة و ذلــك لســھولة الإعــداد و الإنتــاج بإســتخدام ھــذه الطریقة، 
و یتــم ذلــك بحجــز جــزء مــن الارض المســتدیمة مــع مراعــاه مــا ســبق ذكــرة 
ــا  ــة بشــكل خــاص والمشــتل بشــكل عــام. وھن ــي الترب ــة ف مــن شــروط واجب
ــھ لیســت كل الشــتلات  ــة فإن ــذه الطریق ــد اســتخدام ھ ــھ عن ــر ان یجــب ان نذك

صالحــة للشــتل عــلاوة علــي تبایــن صفــات الجــودة بیــن الشــتلات المنتجــة.
فــي المشــاتل الحقلیــة غالبــاً مــا تتــم الزراعــة نثــراً ثــم تغطــى البــذور بالتــراب 
ــر  ــة النث ــون عملی ــة أن تك ــة البالغ ــن الصعوب ــة وم ــطح الترب ــة س أو بخربش
ــة أیضــاً ویمكــن  ــك ســتكون صعب ــات الخدمــة بعــد ذل متجانســة كمــا أن عملی
ــتخدام  ــاً أو باس ــوط یدوی ــي خط ــذرة ف ــة الب ــق زراع ــن طری ــك ع ــین ذل تحس
البــذارة ویجــب أن لاتقــل المســافة بیــن ھــذه الســطور عــن ۱٥ ســم. ویجــب 
أزالــة النباتــات الزائــدة بعــد الإنبــات والعنایــة بالــري والتغذیــة ومقاومــة 
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الحشــائش بطریقــة دوریــة. ھــذا وتقســم زراعــة المشــتل الحقلــي إلــي ثلاثــة 

ــي: طــرق ھــي كالتال
الزراعة في أحواض/سطور.                      . ۱
الزراعة علي خطوط .. ۲
الزراعة علي مصاطب .. ۳

استخدام الغطاء الحيوي لسطح التربة في إنتاج الشتلات:

وتعــد ھــذه الطریقــة مــن أحــدث الطــرق التــي إســتنتجاتھا الدراســات والبحــوث 
التطبقیــة فــي إنتــاج الشــتلات للنباتــات التــي تتكاثــر جنســیاً (البــذرة)، حیــث 
ــدر  ــي ق ــي عل ــف النبات ــن المخل ــتفادة م ــم الاس ــم تعظی ــة یت ــذه الطریق ــي ھ ف
ــروة إذا احســن  ــف ث ــذا المخل ــل ھ ــث یمث ــي حی ــاج النبات ــي الإنت المســتطاع ف
ــاء  ــتخدم الغط ــتلات باس ــاج الش ــف إنت ــض تكالی ــي خف ــلاوة عل ــتخدامھ ع اس
البلاســتیكي لســطح التربــة وتتمحــور ممیــزات الغطــاء الحیــوي لســطح التربــة 

فــي النقــاط التالیــة: 
حمایة سطح التربة من الإنجراف بفعل الریاح.• 
الحفاظ علي رطوبة التربة.• 
الحفاظ علي درجة حرارة التربة.• 
إنخفاض التكالیف مقارنة بالأغطیة البلاستیكیة.• 
زیادة المادة العضویة بالتربة في الموسم التالي. • 

وفي ھذه الطریقة تتبع الخطوات التالیة:
تنظیف التربة والتخلص من بقایا الزراعات السابقة.• 
اجــراء عملیــة الحــرث بعمــق ۲۰ – ۲٥ســم (منطقــة انتشــار جــذور • 

الشــتلات) مــع تكســیر القلاقیــل والتنعیــم.
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إضافة الأسمدة العضویة والكیماویة للتربة.• 
ــم، •  ــا ۱٥ – ۲۰س ــا ۳م وارتفاعھ ــون طولھ ــث یك ــب بحی ــة المصاط أقام

مــع عمــل مشــایات بعــرض ۳۰ – ٤٥ســم بیــن المصاطــب أو یتــم عمــل 
ــم تقســم  ــة ۱٥ – ۲۰ســم ث ــة عــن ســطح الترب ــرة ومرتفع أحــواض كبی

ــي خطــوط. ھــذه الأحــواض إل
تركیب شبكة الري في حالة الري بالتنقیط.• 
نثر البذور في خطوط علي جوانب المصاطب أو الخطوط.• 
تغطیــة ســطح التربــة بالمخلــف النباتــي والــذي یتمثــل فــي قــش الأرز أو • 

القمــح.
رفــع الغطــاء الحیــوي بعــد وصــول الشــتلة إلــي الحجــم المناســب أو قبــل • 

النقــل بفتــرة مناســبة.
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    ثانياً: إنتاج الشتلات تحت الأنفاق أو الصوب المتخصصة.

   إنتاج الشتلات تحت الأنفاق:

ــل.  ــاء اللی ــرودة خاصــة أثن ــن الب ــة الشــتلات م ــة لحمای ــذه الطریق ــع ھ    تتب
ویتــم ذلــك بحفــر خنــدق حــول الأحــواض أو الخطــوط بعمــق ۳۰ ســم ویوضــع 
ــم  ــي ۱۰۰م، ث ــد حوال ــى بع ــره عل ــي أول الحــوض وأخ ــن الخشــب ف ــد م وت
تثبــت الأقــواس الســلكیة المكونــة لھیــكل النفــق علــي ھیئــة نصــف دائــرة علــى 
مســافات ۱ م حتــى لا یھبــط الغطــاء البلاســتیكي (البولــي ایثلیــن بســمك ٤۰ – 
٥۰ میكــرون. ویتــراوح عــرض النفــق بیــن ٦۰ – ۸۰ ســم وبارتفــاع یصــل 
إلــي ٥۰ ســم. ثــم یثبــت الغطــاء جیــداً مــن الأطــراف لمنــع أقتلاعــھ بواســطة 
الریــاح القویة.ھــذا ویجــب رفــع الغطــاء فــي الأوقــات الدافئــھ وتغطیــھ اثنــاء 
اللیــل كمــا یجــب متابعــة الشــتلات داخــل الغطــاء مــن الأمــراض وذلــك نتیجــة 
لزیــادة الرطوبــة وایضــاً الحشــرات. أمــا بالنســبة للحــرارة العالیــة العادیــة فانھ 
ــة الشــتلات  ــل البلاســتیكیة لحمای یســتبدل الغطــاء البلاســتیكي بشــباك التظلی
مــن حــرارة الشــمس المباشــرة مــع مراعــاة عــدم رفــع الأغطیــة طــوال فتــرة 
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نمــو الشــتلات لحمایتھــا مــن الأصابــة بالذبابــة البیضــاء وعــدم تشــقق التربــة 

واحتفاظھــا بالرطوبــة المناســبة. 
   ومن عیوب تلك الطریقة ھو صعوبة أزالة الحشائش .

إنتاج الشتلات باستخدام البيوت المحمية:

ھنــاك العدیــد مــن البیــوت المحمیــة (الصــوب) التــي تســتخدم لإنتــاج الشــتلات 
علــى المســتوى التجــاري. وھــي تختلــف فیمــا بینھــا على حســب مــواد التغطیة 
والھیــاكل والمواصفــات والمعــدات. ویعتمــد اختیــار نــوع مــادة الغطــاء علــى 
ــن  ــراوح بی ــث تت ــخ حی ــاج ...ال ــة الســائدة واحتیاجــات الإنت الظــروف المناخی
ــاكل  ــى ھی ــتلات إل ــاج الش ــي لإنت ــاخ مثال ــن من ــة لتكوی ــیطة للغای ــیلة بس وس

معقــدة لمواجھــة الظــروف المناخیــة غیــر الملائمــة.
وھنــاك شــروط عامــة لإقامــة البیــوت المحمیــة علــي اختــلاف انواعھــا و فیمــا 

یلــي نذكــر ھــذه الشــروط:
إتجاھھا من الشرق للغرب لتعرضھا للشمس والھواء.• 
جوانبھــا مســتقیمة و تختلــف كســوتھا تبعــا للغــرض مــن الانتــاج و • 

الاقتصادیــة. الامكانیــات 
 إرتفاعھــا ۳ _٥م مــع وجــود الوســائل الكافیــة للتھویــة و التدفئــة عنــد • 

الاحتیــاج.
السقف جمالون أو نصف جمالون وقد یكون علي ھیئة ارش او قبة.• 
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فــي حالــھ الصــوب الخشــبیة یكــون الســقف مبطــن بشــرائح مزدوجــة مــن • 

ــد  ــون البع ــل ویراعــى أن یك ــر جــو نصــف مظل ــي لتوفی الخشــب البغدادل
بیــن الشــرائح ٤ســم للســماح للضــوء بالنفــاذ.

بالنســبة للصــوب الزجاجیــة یكــون الســقف زجاجــي جمالونــي مائــل • 
بزاویــة ۳۰ْ لدخــول أكبــر كمیــة مــن ضــوء الشــمس ولتقلیــل نســبة 

الحــرارة علــى البیــت.
بالنســبة للصــوب القماشــیة یمكــن تغطیــة الســقف فقــط أو الســقف • 

معــاً. والجوانــب 
   الأهداف التي تستخدم من أجلها الصوب لإنتاج الشتلات:

توفیر الاحتیاجات المناخیة اللازمة لنمو البادرات والشتلات.• 
والتدویــر •  والتفریــد  التكاثــر  عملیــات  لإجــراء  مناســبة  بیئــة  توفیــر 

والترقیــد.
حمایة النباتات من الظروف الجویة غیر المناسبة .• 
المحافظــة علــى الشــتلات مــن التلــف أو التعــرض للجفــاف حتــى وصولھــا • 

ــع زراعتھا. لموق
زیادة الإھتمام بالنباتات النادرة والتي تحتاج لرعایة خاصة.• 

 أهم أنواع الصوب المستخدمة في المشتل:
الصوب الخشبية: 

حیث تستخدم الصوبة الخشبیة في الأغراض الآتیة:
(زراعــة •  النباتــات  إكثــار 

والعقــل). البــذور 
الفنیــة •  العملیــات  إجــراء 

تدویــر،  (تفریــد،  للنباتــات 
تطعیــم).  ترقیــد، 

الصغیــرة •  الشــتلات  تربیــة 
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النمــو. علــى  ومســاعدتھا  والرھیفــة 

الحمایة من العوامل الجویة والجفاف.• 
أقلمــة النباتــات عنــد نقلھــا مــن الصــوب الزجاجیــة وقبــل نقلھــا للمــكان • 

المســتدیم.
الإحتفــاظ بنباتــات معینــة لفتــرة طویلــة تحــت ظــروف نصــف مظللــة مثــل • 

أشــجار النخیــل وأشــباه النخیــل.

 الصوب البلاستيكية: 

ــواع الصــوب إنتشــارا وتســتخدم  ــر أن ــة البلاســتیكیة مــن أكث ــوت المحمی البی
كبدیــل للبیــوت الزجاجیــة ، وذلــك لتمیزھــا بخفــة الــوزن ورخــص الثمــن وقلــة 
تكالیــف الإنشــاء. وھنــاك ثــلاث أنــواع رئیســیة مــن البلاســتیك المســتخدم فــي 

ــي  ــوت وھــي البول ــة ھــذه البی تغطی
ایثیلیــن والفیبــر جــلاس والبولــي 
فینیــل كلورایــد. وھــي تســتخدم فــي 

الإغــراض ألآتیــة:
ــن الظــروف •  ــة م ــر الحمای توفی

ــة. ــر الملائم ــة غی البیئی
البــذور •  وإكثــار  زراعــة 

والأجــزاء النباتیــة التــي تحتــاج 
الرطوبــة. مــن  معیــن  ومســتوى  محــددة  حــرارة  درجــات 

بدیل ممتاز للصوب الزجاجیة و ذلك لإنخفاض تكالیف إنشاءھا.• 
إنتاج المحاصیل عالیة القیمة في غیر مواعید زراعتھا.• 
ــل نقلھــا للمــكان المســتدیم •  ــى حجــم معیــن قب نمــو الشــتلات وتربیتھــا إل

ــویقھا. أو تس
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الصوب الزجاجية:

وھــي مــن أكثــر أنــواع الصــوب تكلفــة وھــي متنوعــة فــي أحجامھــا وأشــكالھا 
تبعــاً للغــرض المســتخدمة فیــھ، وفــي الوقــت الحالــي أصبــح اســتخدامھا 

فــي  تســتخدم  ، وھــي  محــدوداً 
الأغــراض التالیــة:

الرھیفــة •  النباتــات  حمایــة 
او  المرتفعــة  الحــرارة  مــن 

. لمنخفضــة ا
نباتــات •  وإكثــار  تربیــة 

المناطــق الحــارة والبــاردة.
إحتیاجــات •  بھــا  توفــر 

ــة وضــوء  ــاج لحــرارة ورطوب ــي تحت ــة الخاصــة الت ــات ذات التربی النبات
معینــة. بدرجــات  وتھویــة 

زراعــة النباتــات فــي غیــر المواعیــد التقلیدیــة بتوفیــر ظروفھــا المناســبة • 
للإنبــات ونمــو الجــذور والبراعــم. 

إجراء الأبحاث الزراعیة المتعلقة بعوامل المناخ. • 
 الصوب القماشية:

  تســتخدم الصــوب القماشــیة عــادة لتوفیــر ظــروف مناخیــة و بیئیــة خاصــة. 
إلا ان اھــم الاھــداف التــي یتــم مــن اجلھــا إنشــاء ھــذه البیــوت مــا یلــي: 

الریــاح •  مــن  الحمایــة 
. ر مطــا لأ ا و

شــدة •  مــن  كلاً  تخفیــض 
الإضــاءة والكثافــة الضوئیــة 
ــكل  ــن ذلــك بش و یســتفاد م
خــاص عنــد إنتــاج بعــض 
نباتــات الزینــة مثــل القرنفــل 
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والأســتر. والكریزانثیمــم 

تقلیل درجة الحرارة مع رفع نسبة الرطوبة النسبیة.• 
إجــراء عملیــات التلقیــح أو التھجینــات المطلوبــة لبعــض النباتــات بعیــداً • 

عــن تأثیــر الحشــرات والریــاح.

المراقد:
وتستخدم ھذه المراقد في الأغراض الآتیة:• 
الحقــل •  فــي  مواعیــد زراعتھــا  عــن  مبكــراً  والعقــل  البــذور  زراعــة 

وتجذیرھــا. إنباتھــا  ســرعة  فــي  والمســاعدة 
الحمایــة مــن العوامــل الجویــة غیــر المناســبة مثــل بــرودة الشــتاء وشــدة • 

الریــاح والأمطــار الغزیــرة.
أقلمة النباتات عند نقلھا من الصوبة الزجاجیة لزراعتھا في الحقل.• 
تعریض النباتات لضوء الشمس لضمان قوة النمو وجودتھ.    • 

  الشروط الواجب توفرھا عند أنشاء المراقد:
ان یكــون إتجــاه إقامتھــا مــن الشــرق إلــى الغــرب ویفضــل ان یكــون فــي • 

جنــوب المبانــي المحیطــة.
أن لا تقــام مفــردة ولكــن في • 

ــا  ــاورة أبعادھ ــدات متج وح
۱۲۰ × ۱۸۰ ســم .

الخلفــي •  الجانــب  أرتفــاع 
الامامــي  الجانــب  عــن 
ذلــك  و  ۲٥ســم  بمقــدار 
بھــدف لتعریضھــا لضــوء 

علیھــا. الجــدران  ظــل  إنكســار  وعــدم  الشــمس 
أن یكــون ســطحھا العلــوي المائــل عبــارة عــن غطــاء مكــون مــن إطــار • 

ــت  ــق حســب الحاجــة یثب ــح والغل ــي متحــرك لتســھیل الفت خشــبي مفصل
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علیــھ  ألــواح زجاجیــة. ویتــم رفــع الغطــاء بعــد نموالبــادرات قلیــلاً 
للســماح بالتھویــة ولخفــض نســبة الرطوبــة فیھــا ولتخفیــض درجــة 

الحــرارة وخاصــة أثنــاء الأیــام المشمســة.

 المظلات: 
ــن  ــة م ــارة عــن مجموع ــكل عب ــون الھی ــا یك ــي التعریشــة وفیھ ــة ھ    المظل
القوائــم الخشــبیة وتكــون جوانبھــا غیــر مغطــاه أمــا الســقف فیغطــي بالخشــب 
أو الجریــد أو البــوص. ومــن اھــم ممیزاتھــا انــھ یمكــن إقامتھــا فــى أى مــكان 
كذلــك نقلھــا مــن مــكان إلــى أخــر وتســتعمل لنفــس الغــرض الــذى تســتعمل مــن 
أجلــھ الصــوب الخشــبیة. وتســتعمل بكثــرة فــى أغــراض التربیــة فــى النباتــات 

العشــبیة كالفراولــة وغیرھــا.

المشتل المظلل:
   یعتبــر المشــتل المظلــل مــن الطــرق الحدیثــة التــي یتــم اســتخدامھا لإنتــاج 
الشــتلات بمختلــف أنواعھــا (خضــر، فاكھــة، زینــة) وطــرق تكاثرھــا (جنســي، 
خضــر). وھــو شــبیة بالبیــت المحمــي ولكــن یكمــن الإختــلاف فــي كونــھ یأخــذ 
شــكل المســاحة المتاحــة لعمــل المشــتل (یفضــل أن تكــون مســاحتھ لا تزیــد عن 
۲۰م × ۱۰م) وفیــھ تســتخدم مواســیر مــن الحدیــد المجلفــن بارتفــاع ۲٫٥م – 
۳٫٥م حیــث یتــم تبیــث تلــك المواســیر عــن طریــق عمــل حفــر فــي التربــة ثــم 
صــب خلیــط الخرســانة علــي أن تكــون المســافة بیــن الحفــر لتثبیــت المواســیر 
لا تقــل عــن ۲م ولا تزیــد عــن ٤م. ویتــم عمــل ثقــوب فــي الطــرف العلــوي مــن 
المواســیر وذلــك لتركیــب ســلك شــد لتدعیــم الھیــكل المعدنــي وكذلــك لتدعیــم 
وســھولة فــرد وتثبیــت الغطــاء المســتخدم. ویغطــي ســطح المشــتل باســتخدام 
ــة  ــي منطق ــاح ف ــون المت ــل بالل ــل (الســیران) بنســبة ٥۰٪ تظلی شــباك التظلی
الإنشــاء، فــي حیــن تغطــي الجوانــب الأربــع للمشــتل باســتخدام شــباك مانعــة 
ــاء  ــوات أنش ــة خط ــور التالی ــح الص ــض.  وتوض ــون الأبی ــرات ذات الل الحش

المشــتل كمــا یلــي:
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٣- تثبيت المواس� بالخراسانة  

١-إختيار الموقع     

٥- الهيكل المعد� بعد الإنتهاء من تركيبة٤- تدعيم الهيكل المعد� و شد السلك   

٢- عمل الحفر 
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ثــم تقــام المصاطــب بداخــل الھیــكل ویتــم الزراعــة علــي المصاطــب مباشــرة او 
داخــل صوانــي الشــتل مــع مرعــاة وضعھــا مرتفعــة عــن ســطح الارض حتــي 
لا تنفــذ جــذور الشــتلات مــن ثقــوب الصوانــي الــي ســطح التربــة ممــا یعــر ض 

تلــك الجــذور للقطــع عنــد نقــل الشــتلات.
استخدام قش الأرز كصوبة مشتل:

یتــم اســتخدام بــالات قــش الأرز لبنــاء ھیــكل المھــد حیــث انــة یقــوم بتوفیــر 
العــزل الحــراري لصوانــي البــذور عــن الجــو الخارجــي. عــلاوة علــي تدفئــة 
ــل  ــاء عملیــة تحل الصوانــي مــن خــلال الحــرارة المنطلقــة مــن قــش الارز اثن

القــش. 

٦- تغطية سطح وجوانب الهيكل المعد� بالس�ان
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إنتاج الشتلات داخل الصوب:
 وھــي مــن أفضــل طــرق إنتاج الشــتلات ســواء للحقــل المكشــوف او الزراعات 
المحمیــة علــي حــد ســواء. و یعــود ذلــك إلــي العدیــد مــن الاســباب نتعــرض 

لھــا فیمــا یلــي:
تكــون فرصــة نجــاح إنبــات البــذرة فــي المشــتل كبیــرة ممــا یــؤدى إلــى • 

ــن. ــاف الھجی ــد اســتخدام الأصن ــاوي وخاصــة عن ــي التق الاقتصــاد ف
سھولة حمایة النباتات من الظروف الجویة غیر المناسبة.• 
سھولة عملیات خدمة الشتلات.• 
ســھولة اســتبعاد الشــتلات المصابــة وزیــادة كفــاءة برامــج مكافحــة • 

الأفــات فــى المشــتل.
الاقتصــاد فــي الوقــت عــن طریــق إمكانیــة إجــراء عملیــات الخدمــة • 

اللازمــة لــلأرض المســتدیمة أثنــاء فتــرة إنتــاج الشــتلة.
إنتــاج الشــتلات مبكــراً عــن طریــق حمایتھــا مــن الظــروف الجویــة الغیــر • 

مناســبة. 
إنتاج شتلات ذات جودة عالیة مما ینعكس على المحصول.• 
توفیر كمیات المیاه اللا زمة للرى.• 

 ویتم فیھا مراعاة الخطوات الآتیة:
 عملیات النظافة وتشمل ما یلي:

 التخلــص مــن الحشــائش والمخلفــات النباتیــة ســواء داخــل الصوبــة او • 
ــة  ــة الكامن ــات الحشــریة او المرضی ــك لتفــادي إنتقــال الاصاب حولھــا وذل

فــي ھــذه المخلفــات. 
تغطیــة أرضیــة الصوبــة بالخراســانة وفــي حــال تعــذر ذلــك فإنــة یوصــي • 
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بإجــراء عملیــة الحــرث و التزحیــف لأرضیــة الصوبــة.

تعقیــم الھیــكل المعدنــي للصوبــة باســتخدام أحــد المبیــدات الموصــي بھــا • 
و ذلــك للتخلــص مــن اي أطــوار حشــریة كامنــة بالھیــكل.

ــي: ویراعــي فیھــا ان تكــون تكــون مرتفعــة عــن •  إقامــة حوامــل الصوان
ســطح الأرض بحوالــي ۷۰- ۸۰ ســم مــن ســطح الأرض و تــوزع بحیــث 

تســمح بســھولة الحركــة و مــرور العمــال فیمــا بینھــا.
  ویفضل إقامة ھذه الحوامل للعدید من الاسباب منھا:

وجود البذور والبادرات بعیداً عن القوارض والحیوانات الزاحفة.• 
منــع خــروج الجــذور من الثقــوب الســفلي لعیــون الصوانــي وعــدم • 

ــا لا تتقطــع الجــذور  ــة كم ــراض الترب ــلا تصــاب بأم ــة ف ملامســتھا للترب
أثنــاء رفــع الصوانــى مــن الأرض. 

منع تلوث بیئة الصواني بمسببات الأمراض التى توجد بالتربة.• 
ســھولة التعامــل مــع الشــتلات مــن حیــث الــري ورش المبیــدات. ویفضــل • 

ــل  ــر قاب ــوع غی ــن ن ــة م ــیر معدنی ــن مواس ــى م ــل الصوان ــع حوام تصنی
للصــدأ . وفــى حالــة عــدم وجــود امكانیــات یتــم رفــع الصوانــى بعیــدة عــن 

الأرض علــى بلــوكات مــن الطــوب.
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  صواني الزراعة:
ــوط او  ــوم المضغ ــادة الف ــن م ــة م ــي مصنوع ــذه الصوان ــون ھ ــا تك ــادة م  ع
ــول ×  ــم ط ــرض × ٦۷ س ــم ع ــون ٤۰ س ــا تك ــادة م ــا ع ــتیك وأبعادھ البلاس
٦ ســم ســمك ومقســمة إلــى عیــون مقــاس  ٤ســم × ٤ســم مــن أعلــى وعــدد 
العیــون ۸٤ عینــاً (۷ × ۱۲ عینــاً)، وتصلــح ھــذه الصوانــي لزراعــة كل مــن 

ــوب. ــار والكنتال ــل والطماطــم والخی الفلف

  مميزات صوانى الشتل:

تكرار استخدامھا لأكثر من مرة ولعدة سنوات.• 
سھولة النقل والتخزین والتداول والتنظیف.• 
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سھولة ملئھا ببیئة الزراعة.• 
خفة الوزن وتنوع الاقطار الاحجام. • 
سرعة نمو الشتلات بھا.• 
ترفع من القدرة علي الاستغلال الأمثل لمساحة الصوب.• 
تقلیل فرص حدوث إصابة وإنتشار الأمراض.• 
سھولة الشتل بعد ذلك سواء یدویاً أو بالمیكنة.• 

   تجهيز الصواني: 

  عنــد الاســتخدام لأول مــرة فإنــة یكتفــي بغســلھا بالمــاء فقــط، أمــا فــي حالــة 
الصوانــي التــي ســبق اســتعمالھا فتتبــع الخطــوات التالیــة، 

تــزال الأتربــة العالقــة بالصوانــي وذلــك باســتعمال فرشــاة ثــم تغســل • 
بالمــاء. 

یحضــر محلــول مــن الفورمالیــن ۱۰٪ ویوضــع ھــذا المحلــول فــي برمیــل • 
 . كبیر

غمــر الصوانــي فــي المحلــول الســابق تحضیــره مــن الفورمالیــن وترفــع • 
ــة  ــن زوال رائح ــد م ــى التأك ــق حت ــواء الطل ــي الھ ــرك ف ــم تت ــرة ث مباش
الفورمالیــن وفــي العــادة تكــون الصوانــي صالحــة للاســتعمال بعــد حوالــي 

ــن.  ــام مــن الغمــر فــي الفورمالی ۳ – ٤ أی
  إعداد بيئة الزراعة:

  تعتبــر بیئــة البیــت مــوس والفیرموكیولیــت ھــي البیئــة الاكثــر شــیوعا فــي 
الإســتخدام كبیئــة لإنتــاج الشــتلات مقارنــة بــأي خلطــة أخــرى. ویتــم تحضیرھا 
ــى  ــت ویضــاف إل ــت مــوس و الفیرموكیولی ــن البی ــات متســاویة م ــط كمی بخل
المخلــوط مــادة مقاومــة للأمــراض ویضــاف المــاء إلــى المخلــوط حتــى یصیــر 
ــد  ــة الی ــي قبض ــة ف ــن البیئ ــة م ــذ كمی ــارة بأخ ــن  إختب ــاص یمك ــوام خ ذو ق
والضغــط علیھــا بقــوة فــإذا ظھــر آثــار البلــل بیــن أصابــع الیــد فھــذا یعنــي ان 
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ــم  ــى رق ــم الحموضــة عل ــط رق ــم ضب ــك یت ــد ذل ــوام مناســب وبع ــة ذات ق البیئ
ــات الكالســیوم (بــوردة البــلاط) كمــا یضــاف  ــك باســتخدام مــادة كربون ۷ وذل
إلــى المخلــوط بعــض العناصــر الغذائیــة. ثــم تغطــى الخلطــة بعــد ذلــك بغطــاء 
مــن البلاســتیك وتتــرك یــوم كامــل علــى الأقــل یرفــع بعدھــا الغطــاء البلاســتیك 
وتعبــأ الصوانــي بھــذه البیئــة ثــم تــزرع البــذور، ھــذا ویمكــن اســتخدام خلیــط 

مــن البیئــات الأخــرى فــي إنتــاج الشــتلات

عملية الكمر والتفريد:

ــى  ــي) وتغط ــا (٦-۸ صوان ــوق بعضھ ــرص ف ــي، ت ــة كل الصوان ــد زراع وبع

تعبئة صوا� الشتل بالبيئة

زراعة البذور بصوا� الشتل بالطريقة اليدوية والميكانكية
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ــرعة  ــى س ــاعدة عل ــرارة والمس ــة الح ــع درج ــرض رف ــك بغ ــتیك وذل بالبلاس
إنبــات البــذور علــى أن یكشــف علــى الصوانــي یومیــاً وتــروى عنــد الحاجــة 
ــرد  ــات تف ــبة الإنب ــال نس ــد اكتم ــر. وعن ــة الكم ــة بعملی ــذه العملی ــمي ھ وتس
الصوانــي علــى أرضیــة المشــتل أو تعلــق بــأي وســیلة علــى جوانــب الحوائــط 

ــي أدوار داخــل المشــتل. وف

عملية الكمر للصوا�

عملية تفريد الصوا�
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الري والتسميد الورقي:

ــب  ــرش ویج ــور ال ــة أو موت ــات الیدوی ــتخدام الرشاش ــتلات بإس ــم ري الش یت
ــتلات  ــة مــدي حاجــة الشــ ــم معرف ــى الشــتلات، یت ــرش عل مراعــاة انتظــام ال
ــن  ــة بی ــك بملمــس البیئ ــا وكذل ــة ودرجــة جفافھ ــرى بملاحظــة ســطح البیئ لل
الاصابــع. ویتــم الــرش بالســماد الورقــي عنــد ظھــور أول ورقــة حقیقیــة كاملــة 
و بالمعــدلات المـــوصى بھــا ویعــاد ذلــك مــرة اخـــرى بعــد ۱۰-۱٥ یــوم اذا لزم 

عملية تفريد الصوا�
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ذلــك. بعــد وصــول الشــتلة إلــى الحجــم المناســب تنقــل ھــذه الشــتلات مباشــرة 

إلــى الحقــل. 
وفیمــا یلــي الفتــرة المســتغرقة مــن زراعــة البــذرة إلــى وصــول الشــتلة إلــى 

الحجــم المناســب لبعــض محاصیــل الخضــر: 

عدد الأسابیعأسم المحصولعدد الأسابیعأسم المحصول
٥ – ۷الخس٦ – ۷الخرشوف
۳ – ٤الكنتالوب٥ – ۷البروكلي
۱۰ – ۱۲البصل٥ – ۷الكرنب
٦ – ۸الفلفل٥ – ۷القنبیط
۳ – ٤كوسة صیفي۱۰ – ۱۲الكرفس
٥ – ۷الطماطم۳ – ٤الخیار 
۳ - ٤البطیخ٦ – ۸الباذنجان

ثالثاً: أنتاج الشتلات في أوعية الزراعة

ھنــاك العدیــد مــن أنــواع الاوعیــة (الحاویــات) التــي یمكــن ان تســتخدم  فــي 
إنتــاج الشــتلات. وتختلــف ھــذه الاوعیــة فیمــا بینھــا مــن حیــث نــوع المــادة 
المصنوعــة منھــا، الحجــم ، طریقــة الزراعــة فیھــا. ھــذا ولا یجــب إغفــال ان 
تكــون ھــذه الانیــة لھــا القــدرة علــي صــرف المــاء الزائــد.  ویتــم نقــل الشــتلات 
كاملــة بجذورھــا مــع البیئــة المخلــوط بالتربــة وبالتالــي تــزداد فرصــة عملیــة 
الشــتل بدرجــة أكبــر بكثیــر ممــا فــي حالــة تقلیــع الشــتلات مــن تربــة مشــاتل 

الحقــل.
شروط الأوعية النباتية الجيدة:    

ان تكون مصنوعة من مادة قویة ولھا قدرة عالیة علي التحمل.• 
ان تكون المادة المصنوعة منھا غیر قابلة للصدأ.• 
یمكن تخزینھا بعد استخدامھا في مكان صغیر.• 
ان تكون من مادة خفیفة في الوزن.• 
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ان تكون رخیصة الثمن.• 
لا تتأثر بدرجات الحرارة الخارجیة سواء المرتفعة منھا او المنخفضة.• 

 أنواع الأوعیة:
صناديق الإنبات:

 وتصنــع إمــا مــن الخشــب او البلاســتیك وعــادة مــا تســتعمل بكثــرة فــى 
انبــات البــذور والعقــل. وتختلــف الصنادیــق فــي مقاســتھا. وعــادة مــا یكــون 
عمــق ھــذه  الصنادیــق مــن ٤ إلــي ٦ بوصــة. وأحیانــا تصنــع ھــذه الصنادیــق 
مــن الحدیــد المجلفــن وھــذه تعیــش فتــرة طویلــة جــداً، كمــا یمكــن اســتخدام 

ــتكیة. ــق البلاس الصنادی

الأصص: 

ــك  ــا تل ــع منھ ــي یصن ــواع الت ــدد الان و تتع
الاصــص. و یمكــن ان تكــون ھــذه الاصــص 
ــا  ــرة الاســتعمال ولكنھ ــي كثی ــة و ھ فخاری
ــاه  ــد می ــامیة وتفق ــى مس ــة وھ ــر مثالی غی
الــرى بســھولة وثقیلــة وســھلة الكســر 

ولكنھــا رخیصــة الثمــن.
أمــا النوع الاخــر فھو الأصص البلاســتیكیة 

وھــي خفیفــة الــوزن ذات احجــام مختلفــة یســھل تنظیفھــا لأنھا ناعمــة الملمس 
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ــى  ــدرة عل ــدم الق ــا ع ــن عیوبھ وم
وصعوبــة  المناســبة  التھویــة 
الصــرف وھنــاك نــوع مــن الأوانــى 
ــة  ــدات متصل ــتیكیة ذات وح البلاس
یختلــف حجمھــا بأختــلاف الغــرض 
تتــراوح  عیــون  علــى  وتحتــوى 
بالبیــت  تملــئ  بیــن ۲۰ – ٦۰،  
أو  العقــل  فیھــا  وتغــرس  مــوس 

ــذور. ــا الب ــزرع فیھ ت
أوانى البيت المضغوط:

 وعــادة مــا تكــون صغیــرة الحجــم یتــراوح 
مــن  تصنــع  بوصــة    ٤  -  ۲ مــن  حجمھــا 
البیــت حیــث یتــم ضغــط الألیــاف لتأخــذ شــكل 
ــم ملئھــا  ــم یت ــة ث ــون المتصل الآصــص أو العی
ببیئــة الزراعــة تتــم زراعــة البــذور أو العقــل 
ــم فصــل  ــل یت ــر العق ــات أو تجذی ــد الأنب ــم بع ث
العیــون وتــزرع فــى المــكان المســتدیم دون 

نــزع النبــات لیتحلــل البیــت فــى التربــة فیمــا بعد فــى المــكان المســتدیم للزراعة 
وتصبــح احــد مصــادر إمــداد النبــات 

ــة. ــواد الغذائی بالم

 مكعبات البيت المضغوط:

فــى  الاســتعمال  شــائع  أصبــح   
بأنــھ  یتمیــز  التجاریــة  المشــاتل 
ســھل  الــوزن  خفیــف  مســامى 
التــداول ســھل صــرف المــاء الزائــد 
منــھ عــادة یجھز بالمشــتل باســتخدام 

بالشــكل. كمــا  آلــة خاصــة 
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أقراص جيفي-٧: 

وھــي خلیــط مــن البیــت مــوس 
داخــل  موضوعــة  والاســفانجیم 
شــبكة رقیقــة ومرنــة ویبلــغ ســمك 
القــرص ۱ ســم وقطــره ٤٫٥ ســم 
ویوجــد ثقــب فــي منتصــف الجھــة 
العلویــة للقــرص تــزرع بــھ بــذرة 
واحــدة. ھــذا و تعتبــر العناصــر 
الشــتلة  لنمــو  للازمــة  الغذائیــة 

ــاء  ــراص بالم ــا تتشــرب ھــذه الأق ــراص. وعندم ــات ھــذه الاق ــم مكون ــن اھ م
فانھــا تــزداد فــي الحجــم. وتتــم زراعــة الشــتلة مباشــرة فــي الحقــل المســتدیم 

ــراص. ــذه الاق ــي داخــل ھ وھ

عملیة الأقلمة:
عملیــة الأقلمــة ھــي أي عملیــة تتــم علــي الشــتلات قبــل تقلیعھــا مــن المشــتل 
ــدرة  ــر ق ــح أكث ــث تصب ــدرة أنســجة الشــتلة بحی ــادة ق ــن شــأنھا زی ــي م و الت
علــي تحمــل للظــروف الصعبــة التــي تتعــرض لھــا بعــد الشــتل. وتجــري عملیــة 
الاقلمــة قبــل نقــل الشــتلات بـــ ۱۰ – ۱٥ یــوم. ویجــب أن تتــم عملیــة الأقلمــة 
ــى  ــؤدي ال ــك عــادة مــا ی ــث ان ذل بشــكل تدریجــي و لیــس بشــكل مفاجــئ حی
الموت.ھــذا وتعتمــد الطریقــة المســتخدمة فــي الأقلمــة علــى تعریــض الشــتلات 
لظــروف بیئیــة تــؤدي الــى إنخفــاض معــدل النمــو الخضــري وزیــاده مخــزون 

الشــتلات مــن المــواد الكربوھیدراتیــھ. 
وتتم عملية الأقلمة بالطرق التالية:

تقلیــل كمیــات میــاه الــري المضافــة علــي ان یتــم ذلــك بشــكل تدریجــي مــع • 
اطالــة الفتــرة بیــن الریــات ولكــن دون ان تجــف التربــة.

تقلیل معدل إضافة المعدلات السمادیة.• 
ــع او منخفــض مــن درجــات •  ــل زراعتھــا بمعــدل مرتف ــذور قب ــھ الب معامل
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الحــرارة.
ــو •  ــا ھ ــل الزراعــة كم ــرات قب ــا عــدة م ــاء وتجفیفھ ــي الم ــذور ف ــع الب نق

ــة البصــل. ــي زراع ــع ف متب
اســتخدام الــرش بمــواد تقلــل مــن معــدل النتــح قبــل تقلیــع الشــتلات مــن • 

المشــتل.
 تأثیر عملیة الأقلمة على شتلات محاصیل الخضر:

المورفولوجیــة  التغیــرات  مــن  العدیــد  تحــدث  الأقلمــة  لعملیــة  كناتــج 
ــا  ــرات فیم ــذه التغی ــم ھ ــص أھ ــن تلخی ــتلات و یمك ــي الش ــیولوجیة عل والفس

یلــي:
ــة •  ــراء عملی ــل إج ــرة قبی ــة بالفت ــتلة مقارن ــو الش ــام لنم ــدل الع ــل المع یق

ــة. الأقلم
ــة الشــمعیة •  ــكل والطبق ــة الكیوتی ــي ســمك كل مــن طبق ــادة ملحوظــة ف زی

ــات). ــوع النب ــي حســب ن (عل
أرتفاع كمیة المادة الغرویة في النبات.• 
ظھور اللون القرمزي على السیقان والأوراق.• 
ارتفاع نسبة المادة الجافة إلي الوزن الطازج.• 
زیادة محتوي الشتلة من المواد السكریة.• 
انخفاض معدل النتح و التنفس.• 

ومــن ھنــا فــإن الناتــج النھائــي لعملیــة الأقلمــة ھــو العمــل علــي تقلیــل معــدل 
ــر  ــي إنخفــاض معــدل التنفــس و النتــح ممــا یجعلھــا اكث نمــو الشــتلة و بالتال
قــدرة علــي تحمــل الظــروف الصعبــة فــي بدایــة مرحلــة الشــتل (صدمــة 

الشــتل).
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المواصفات الواجب توافرها في شتلات الخضر:
أن تكون الشتلات قویة النمو ونموھا متجانس.• 
أن تكــون الشــتلات ذات طــول مناســب و یكــون الســاق قــوي غیــر • 

متخشــب. وغیــر  عصیــري 
أن تكون الشتلات ذات اوراق نضرة و جذر قوي متشعب.• 
أن تكون الشتلالات خالیة من الامراض والاصابات الحشریة.• 

ــى  ــا كان نســبة المجمــوع الخضــري ال ــھ كلم ــي أن ــد عل ــن التأكی ــا یمك    وھن
المجمــوع الجــذري أقــل كلمــا كانــت الشــتلات ذات جــودة عالیــة وتســتطیع أن 
تنمــو بصــورة أفضــل بعــد الشــتل. ومــن المفضــل اســتبعاد الشــتلات الضعیفــة 
أو زائــدة الطــول والرھیفــة والمتقزمــة. حیــث ان جمیــع مــا ســبق ذكرة یســاھم 

و بشــدة فــى نجــاح الشــتلة عنــد الزراعــة فــي الارض المســتدیمة.

شكل شتلة الخضر



OU

مشاتل الخضر المحمیة

 العوامــل التــي تــؤدي الــی نجــاح الشــتلات بالمشــتل 
وبعــد الشــتل:

 أن یكون المشتل ذو موقع جید ونوعیة تربة جیدة.• 
مراعاة شراء البذور من مصادر ذات ثقة.• 
سلامة البذور وخلوھا من الاصابات المرضیة والحشریة.• 
أن تكون البذور معاملة بأحد المبیدات الفطریة.• 
العنایة الجیدة بعملیات الخدمة في المشتل.• 
انتخاب افضل أنواع الشتلات من ناحیة النمو والتجانس.• 
ــاء •  ــات اثن ــة بالنبات ــة و العنای ــة الأقلم ــراء عملی ــي إج ــام عل الحــرص الت

ــة. ــذه العملی اجــراء ھ
غمس الشتلات في بعض المحالیل المطھرة قبل زراعتھا في الحقل. • 




