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مقدمــة :

يمكــن زراعــة بنجــر الســكر فــى جميــع الأراضــى – وهــو مــن المحاصيــل 
الحقليــة المتحملــة للملوحــة والقلويــة بدرجــة كبيــرة بمجــرد تخطيــه 
مرحلــة البــادرة دون أن تجــف البــادرات وتمــوت - لــذا فهو مــن المحاصيل 
المصلحــة للتربــة حيــث يختــزن الأمــلاح – إلا أن أفضــل الأراضــى لزراعــة 
ــون الأرض  ــداً أن تك ــم ج ــن المه ــراء – وم ــى الصف ــى الأراض ــر ه البنج

جيــدة الصــرف.
ــات بنجــر الســكر يمكــن زراعتهــا بالفــدان  ــر أقصــى عــدد مــن نبات  يعُتب
والحفــاظ عليهــا حتــى الحصــاد هــو أهــم عنصــر مــن عناصــر المحصــول 
العالــى والجــودة المرتفعــة ، فنقــص عــدد النباتــات يعنــى نقــص المحصول 
، فــى الوقــت الــذى تنتــج فيــه جــذوراً كبيــرة الحجــم منخفضــة فــى محتواها 
مــن الســكر – كمــا يتأثــر محصــول وجــودة بنجــر الســكر بميعــاد الزراعــة 
ــد  ــات ومواعي ــواع وكمي ــة ، وأن ــز الأرض للزراع ــودة تجهي ــدى ج ، وم
وطــرق وصــور الأســمدة المضافــة ، والعمــر عنــد الحصــاد . عــلاوة علــى 
ــه  ــا أن ــرى – كم ــح ال ــزارة وش ــية لغ ــديد الحساس ــر ش ــإن البنج ــك ، ف ذل
ضعيــف المنافســة للحشــائش قبــل مرحلــة التغطيــة الورقيــة لســطح 

ــة .  الترب
المحاصيــل  بحــوث  معهــد  يقــدم   ، هنــا  مــن   

الســكرية   المحاصيــل  مجلــس  مــن  بدعــم  الســكرية 
بنجــر  لزراعــة  الفنيــة  التوصيــات  حزمــة 

إلــى  والجديــدة  القديمــة  الأراضــى  فــى  الســكر 
شــباب الخريجيــن والمســتثمرين والمزارعيــن 

زيــادة  فــى  تســاهم  أن  آمليــن   ،
والســكر  الجــذور  محصولــى 

لهــم  الخيــر  كل  متمنيــن   ،
     . الحبيبــة  ولمصرنــا 
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 إعداد الأرض للزراعة:
ــة  ــز الترب ــزم الإهتمــام بتجهي ــي فيل ــدى متعمــق ، وبالتال بنجــر الســكر ذو جــذر وت
جيــداً بمــا يســمح بإختــراق الجــذور للتربــة ، وزيــادة التهويــة بمــا يزيــد مــن قــدرة 
الأرض علــي الإحتفــاظ بالمــاء الميســر للجــذور ويزيــد كفاءتهــا فــي إمتصــاص 
العناصــر المغذيــة ، ويقلــل تشــعبُِها الــذى يزيــد نســبة الأليــاف ويقلــل نســبة الســكر 

ــى.  ــد نســبة الاســتقطاع الطبيع ــا ويزي ــب تقليعه ــا ويصُعِ به

يلــزم إجــراء الحــرث الســطحي فــي إتجاهيــن متعامديــن (2-۳ أوجــه) بيــن الحرثــة 
والأخــرى يــوم أو اثنيــن علــى الأقــل لتشــميس التربــة للمســاعدة قــى التخلــص مــن 
كثيــر مــن المســببات المرضيــة – كمــا يلــزم التخلــص مــن بقايــا المحصــول الســابق.   

ــل الناتجــة عــن الحــرث باســتخدام الديســك هــارو أو الوســائل  ــم تكســير القلاقي يت
ــع  ــق وض ــل تعي ــث أن القلاقي ــية- حي ــرار أو الماش ــر بالج ــل) يجَُ ــوح ثقي ــة (ل البلدي
التقــاوى فــى جــور علــى مســافات منتظمــة عنــد الزراعــة – كمــا أن القلاقيــل تتفتــت 
عنــد تشــربها بالمــاء فــلا تســتطيع البــادرات الضعيفــة الظهــور فــوق ســطح التربــة 
فتنخفــض الكثافــة النباتيــة – عــلاوة علــى إعاقــة القلاقيــل لعمليــة الــرى حيــن تســقط 
ــي الأراضــي القديمــة بمعــدل12-1٤ خــط  ــط ف ــم التخطي ــى بطــون الخطــوط - ويت ف
فــى القصبتيــن – وقــد لا نحتــاج إلــى إجــراء التخطيــط فــى حالــة الزراعــة الآليــة فــي 

الأراضــي الجديــدة.

ــل إجــراء التســوية بالليــزر بميــول حســب طــول الأرض  فــي الأراضــي القديمــة يفُضَّ
ودرجـــة نفاذيتهــا ، وذلــك لإختصــار زمــن الــري لســهولة وســرعة إنســياب المــاء 
علــي ســطح التربــة وخلــو الأرض مــن البقــع المنخفضــة التــى تتراكــم فيهــا الميــاه 
مُســببةً تقــزُم نباتــات بنجــر الســكر واختناقهــا وتعفنهــا ، كمــا أن التســوية بالليــزر 
توفــر الوقــود والعمالــة وتزيــد المحصــول أمــا فــي الأراضــي الجديــدة فــلا تحتــاج إلــي 
اجــراء التســوية حيــث يــزرع البنجــر تحــت نظــم الــري الحديثــة بالتنقيــط او الــرش .

كمية ونوع التقاوى:
ــة المحتــوى الغذائــى –  ــر منتظمــة الشــكل - قليل ــة - غي تقــاوى بنجــر الســكر صلب
تحتــوى فــى غلافهــا الخارجــى علــى مــواد مُعيقــة لنمــو وإنبــات البــادرات - والتقــاوى 
ــا أن تكــون عديــدة الأجنــة (تعطــى الثمــرة عنــد إنباتهــا 2-٦ نباتــات) أو وحيــدة  إمّ
ــة  ــدة الأجن ــاوى وحي ــون التق ــد تك ــداً) ، وق ــاً واح ــا نبات ــد إنباته ــى عن ــة (تعط الأجن
مُعــرّاةً أو مُغلفــةً بمبيــد فطــرى لحمايتهــا ولجعلهــا كُرويــة ذات أقطــار متســاوية – 
ويحتــاج الفــدان إلــى نصــف وحــدة مــن التقــاوى وحيــدة الأجنــة فــى حالــة الزراعــة 
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الآليــة ، أو  ٤ كجــم للزراعــة اليدويــة بتقــاوي عديــدة الاجنــة.        

ميعاد الزراعة:
يؤثــر ميعــاد الزراعــة وطــول موســم النمــو بدرجــة كبيــرة علــى محصــول وجــودة 
ــر ،  ــى منتصــف نوفمب ــداءً مــن أغســطس وحت ــزرع بنجــر الســكر إبت الجــذور– وي
ففــى حالــة الزراعــة المبكــرة فــإن نســبة الإنبــات تنخفــض بزيــادة درجــات الحــرارة 
عــن ۳0 درجــة مئويــة ، فــى حيــن نجــد أن نمــو البــادرات يكــون ســريعا وأن عمليــة 
ــات تدخــل طــور  ــا أن النبات ــر ، كم ــر صغي ــى عم ــر وعل ــت مبك ــى وق ــم ف الخــف تت
التخزيــن والنضــج فــى نهايــة موســم النمــو فــى ظــروف جويــة تنخفــض فيهــا درجــة 
ــة  ــلازم العناي ــن ال ــذور – وم ــكروز بالج ــن الس ــم وتخزي ــد تراك ــا يزي ــرارة مم الح
التامــة بمقاومــة الحشــرات التــى تهاجــم الزراعــات المبكــرة لبنجــر الســكر مثــل دودة 
ورق القطــن والــدودة القارضــة التــى تــؤدى إلــى نقــص شــديد فــى الكثافــة النباتيــة - 
فــى حيــن أن زراعــة بنجــر الســكر متأخــراً حيــث تنخفــض درجــة الحــرارة نلاحــظ أن 
إنبــات ونمــو النباتــات يكــون بطيئــا ممــا يؤخــر عمليــة الخــف – كمــا تعانــى النباتــات 
بشــدة مــن منافســة الحشــائش الشــتوية ويضعــف نموهــا بشــدة عــلاوة علــى دخولها 
مرحلــة النضــج والحصــاد فــى شــهر مايــو (حيــث ترتفــع درجــة الحــرارة) فتجهــد 
النباتــات وينخفــض المحتــوى الســكرى بالجــذور- أمــا عــن طــول موســم النمــو .. 
فقــد أثبتــت التجــارب إرتفــاع نســبة الســكروز فــى جــذور بنجــر الســكر عنــد عمــر 

210 يومــاً مقارنــة بتلــك المحصــودة علــى عمــر 1۸0 يومــاً.

طريقة الزراعة :
 تتــم الزراعــة اليدويــة بوضــع التقــاوى عديــدة الأجنــة فــى الثلــث العلــوى للخطــوط 
(لحساســية بنجــر الســكر للملامســة المباشــرة للميــاه) علــى مســافة 20 ســم بيــن 
الجــور وهــذا يضمــن ۳0-٤0 الــف نبــات بالفــدان – وتتــم الزراعــة علــى الريشــة 
البحريــة (فــى حالــة الزراعــة المبكــرة) وعلــى الريشــة القبليــة (فــى حالــة الزراعــة 
المتأخــرة) – ويجــب الّا تزيــد المســافة بيــن الجــور عــن 20 ســم حتــى لا ينخفــض 
عــدد النباتــات ، كمــا يلــزم عــدم زيــادة عــدد البــذور بالجــورة الواحــدة ممــا يصعــب 
عمليــة الخــف ، ويلــزم عــدم زيــادة ســمك الغطــاء فــوق البــذور عــن 2ســم فتنخفــض 
الكثافــة النباتيــة – كمــا لا يجــب تــرك التقــاوى بــدون غطــاء حيــث تكــون عرضــة 
للفقــد بســبب الطيــور أو حملِهــا مــع ميــاه الــرى وتناثرهــا عشــوائياً فــى الحقــل – 
ــة  ــة الأراضــى الملحي ــى حال ــوط ف ــث الســفلى للخط ــى الثل ــاوى ف ــم وضــع التق ويت
ــي  ــي الأراض ــة ف ــة بالميكن ــم الزراع ــوط  ، وتت ــر الخط ــوق ظه ــلاح ف ــر الأم لتزه
الجديــدة بإســتخدام تقــاوى وحيــدة الأجنــة فــى المســاحات الواســعة والأراضــى 
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ــور و  ــن الج ــم بي ــافة 1۷-20 س ــى مس ــط عل ــة التخطي ــراء عملي ــة دون إج الخفيف
مســافة ٤٥-٥0 ســم بيــن الصفــوف . 

رى البنجر:
ــاه الــرى حيــث تــؤدى إلــى مــوت  بنجــر الســكر محصــول حســاس جــداً لغــزارة مي
ـن الجــذور فــى المراحــل  م النباتــات وتعفُّـ البــادرات فــى المراحــل الأولــى وتقَــزُّ
المتأخــرة ، فــى حيــن يــؤدى نقــص المــاء إلــى إنخفــاض المحصــول والجــودة ونقــص 

ــع. ــى المصان ــة الســكر المســتخلص ف كمي

تتــم عمليــة الــرى بإســتخدام أىٍ مــن نظــم الــرى ســواءً الــرى الســطحى فــي الأراضي 
ــل  ــط – رذاذى) لتوصي ــور – تنقي ــة (رى ســطحى مط ــرى الحديث ــم ال ــة أو نظ الثقيل
ــف  ــم – ويتوق ــلال الموس ــب خ ــت المناس ــة والوق ــات بالكمي ــى النبات ــرى إل ــاه ال مي
إســتخدام أىٍ مــن نظــم الــرى المختلفــة حســب مصــدر الــرى المتوفــر وطبيعــة التربــة 

والتكلفــة الماديــة والعمالــة الفنيــة المتوفــرة بالمنطقــة .      

فــى الأاراضــى الصحراويــة ، تجُــرى عمليــة التخميــر (طفــى الشــراقى) قبــل زراعــة 
بنجــر الســكر ، وتهــدف هــذه العمليــة إلــى زيــادة المحتــوى الرطوبــى للتربــة الجافــة 
، حتــى يصــل العمــق المبتــل بالميــاه بهــا إلــى ٤0-٥0 ســم ، كمــا تعتبــر تلــك العمليــة 
ريــة كدّابــة لإنبــات مــا بالتربــة مــن حشــائش قبــل زراعــة البنجــر للتخلــص منهــا قبــل 

بــدء عمليــات الخدمــة.   

ــتمرة  ــة المس ــر الرطوب ــن توف ــبِعة تضم ــة مُش ــة الزراع ــون ري ــلازم أن تك ــن ال م
دون غــدق (تحــت نظــم الــرى المختلفــة) بحيــث تتشــرب التربــة بالمــاء بالكامــل بمــا 
يســمح بإنبــات التقــاوى الصلبــة وظهــور البــادرات فــوق ســطح التربــة – كمــا يجــب 
أن تكــون ريــة الزراعــة علــى البــارد (فــى حالــة الــرى الســطحى) حتــى لا يحــدث هــدم 
للجــور والخطــوط فــلا تتناثــر التقــاوى مــع المــاء ، ممــا يضطــر المــزارع إلــى إعــادة 

الزراعــة (الترقيــع)  بالتقــاوى أو الشــتل .

ــى  ــى الأراض ــام ف ــد ۳-۷ أي ــات بع ــل الإنب ــدف تكام ــاه به ــة المحاي ــراء ري ــم إج يت
الرمليــة والخفيفــة حتــى لا تفقــد التقــاوى رطوبتهــا وتمــوت وبالتالــى تنخفــض نســبة 
الإنبــات – وقــد تزيــد المــدة عــن ذلــك بزيــادة قــدرة التربــة علــى الإحتفــاظ بالمــاء.

ــاه وتمــام التغطيــة الورقيــة لســطح التربــة  ــة المحاي يتــم رى بنجــر الســكر بعــد ري
ــا  ــات وحاجته ــش النبات ــن عط ــن أن نتبي ــاء ، ويمك ــى الم ــات إل ــة النبات ــاً لحاج وفق
الــى المــاء بتدلــى أوراق النباتــات فــى الصبــاح الباكــر أو آخــر النهــار – حيــث يتــم 
ــاع درجــات  ــرة وإرتف ــت الظهي ــرى وق ــرى (ولا ينصــح بإجــراء ال ــة ال إجــراء عملي
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الحــرارة) لعــدم تعفــن الجــذور أو تشــققها - كمــا يلــزم أن يتــم الــرى الســطحى بإحــكام 
فــي الأراضــي الثقيلــة بالحــوال وعلــى الحامــى خاصــة بعــد التغطيــة التامــة لأوراق 
البنجــر لســطح التربــة (حيــث تــؤدى زيــادة الميــاه خاصــة فــى البقــع ســيئة التســوية 

إلــى ضعــف نمــو النباتــات وتقزمهــا وتعفــن الجــذور) .

يتــم فطــام البنجر(منــع الــرى عنــه قبــل الحصــاد) للحــد مــن النمــو الخضــرى للنباتات 
ودخولهــا فــى طــور النضــج وزيــادة تركيــز الســكر بالجــذور- وتتــراوح مــدة الفطــام 
مــن 1٥ إلــى ۳0 يومــاً حســب قــدرة التربــة علــى الإحتفــاظ بالمــاء – كمــا أن تلــك 
المــدة تزيــد فــى حالــة الزراعــة المبكــرة حيــث يتــم الحصــاد خــلال فبرايــر ومــارس 
وتقــل فــى حالــة الزراعــة المتأخــرة حيــث يتــم الحصــاد خــلال شــهور الصيــف الحــارة 
ــدة  ــل م ــا تق ــودة) – كم ــات الج ــور صف ــى تده ــام ال ــدة الفط ــادة م ــؤدى زي ــث ت (حي
الفطــام فــى الأراضــى الخفيفــة والجيريــة (حيــث تتصلــب الطبقــة الســطحية للتربــة 

الجيريــة).

عملية الترقيع:
ــن  ــد م ــا فق ــض م ــة لتعوي ــة اليدوي ــة الزراع ــى حال ــع ف ــى الترقي ــزارع إل ــأ الم يلج
ــات  ــور النبات ــرد ظه ــن بمج ــا يمك ــع بأســرع م ــرى الترقي ــزم أن يج ــات – ويل النبات
ــم  ــات ويت ــال الأنب ــد أكتم ــا بع ــزم ترقيعه ــى يل ــة والت ــور الغائب ــى  الج ــرف عل للتع
الترقيــع بتقــاوى مبتلــة قبــل ريــة المحايــاه مباشــرة بنقــع التقــاوى لمــدة 12 ســاعة 
للإســراع بالإنبــات – ويجــب عــدم زيــادة عمــق الزراعــة عــن 1-2 ســم ، وقــد يقــوم 
ــة الخــف – ولا  ــات الناتجــة مــن عملي ــع بشــتل النبات ــزراع بإجــراء الترقي بعــض ال
ينصــح بذلــك لأن الجــذور الناتجــة تكــون متشــعبة صغيــرة الحجــم تــزداد بهــا نســبة 
ــادة  ــا وزي ــة تقليعه ــى صعوب ــا نســبة الســكروز ، عــلاوة عل ــض به ــاف وتنخف الألي

ــى.    نســبة الاســتقطاع الطبيع

عملية الخف:
ــة الزراعــة  ــى حال ــى محصــول بنجــر الســكر (ف ــات الأساســية ف الخــف مــن العملي
ــات واحــد بالجــورة  ــر مــن نب ــث أن وجــود أكث ــة) حي ــدة الأجن ــاوى عدي ــة بتق اليدوي
يــؤدى إلــى إلتفــاف الجــذور حــول بعضهــا ولا تــزداد فــى القطــر - وتتــم عمليــة الخــف 
بمجــرد ظهــور أربعــة أوراق حقيقيــة علــى النبــات – ويجــب عــدم تأخيــر الخــف حتــى 
تــزداد المــدة التــى يقضيهــا النبــات منفــرداً بالجــورة حتــى الحصــاد دون منافســة مــع 
ــه  ــه ووزن ــزداد قطــره وطول ــذاء والمــاء والضــوء في ــى الغ ــات عل ــره مــن النبات غي
– وتتــم عمليــة الخــف والأرض مســتحرثة حتــى يســهل خــف النباتــات الزائــدة مــن 
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الجــورة – ويتــم الخــف بتثبيــت أقــوى النباتــات بيــن الإبهــام والســبابة بأحــد اليديــن 
وإزالــة باقــى النباتــات باليــد الأخــرى – ويراعــى جمــع النباتــات الناتجــة مــن عمليــة 
الخــف والتخلــص منهــا خــارج الحقــل – وقــد يتــم الخــف علــى مرحلتيــن فــى حالــة 
الظــروف الســيئة مثــل شــدة البــرودة أو مهاجمــة الحشــرات للنباتــات ، ولا نحتــاج 

إلــى إجــراء عمليــة الخــف فــى حالــة الزراعــة الآليــة بتقــاوى وحيــدة الأجنــة .  

العزيق ومكافحة الحشائش:
بنجــر الســكر ضعيــف المنافســة جــداً للحشــائش الناميــة معــه خاصــة قبــل تغطيــة 

أوراقــه لســطح التربــة – ويحتــاج البنجــر إلــى ثلاثــة عزقــات:   

* العزقــة الأولــى: عبــارة عــن خربشــة حــول الجــور لإزالــة الحشــائش وســد 
الشــقوق – وتتــم بعــد تكامــل الإنبــات.

* العزقــة الثانيــة: تتــم قبــل الخــف مباشــرة لإزالــة الحشــائش وخلخلــة التربــة حــول 
النباتات.

ــة  ــن الأترب ــم خــرط جــزء م ــا يت ــة الخــرط – وفيه ــة: تســمى عملي ــة الثالث * العزق
مــن الريشــة البطالــة إلــى العمالــة لتصبــح النباتــات فــى وســط الخــط بهــدف إبعادهــا 
عــن الملامســة المباشــرة للمــاء (فــى حالــة الــرى الســطحى) – ويتــم الترديــم حــول 
الجــذور وتغطيتهــا تمامــا حيــث أن الأجــزاء المكشــوفة مــن الجــذور تكــون خضــراء 
ــكروز-  ــبة الس ــى نس ــة ف ــون منخفض ــمس وتك ــعة الش ــا لأش ــة تعرضه ــون نتيج الل
ــم  ــد تت ــة – وق ــة لســطح الترب ــة الورقي ــام التغطي ــل تم ــة قب ــة الثالث ــك العزق ــم تل وتت
عمليــة العزيــق آليــاً ، كمــا قــد تتــم مكافحــة الحشــائش بإســتخدام مبيــدات الحشــائش 
لضمــان نجــاح زراعــة البنجــر فــى الأراضــى الجديــدة لإتســاع المســاحات المنزرعــة 
وعــدم توفــر العمالــة - وذلــك بإضافــة رشــتين مــن مبيــدات الحشــائش الموصــى بهــا 
، الرشــة الأولــى بعــد الزراعــة مباشــرة ، والثانيــة بعــد ۳0-٤0 يومــاً مــن الزراعــة 

– ومــن مبيــدات الحشــائش الموصــى بهــا جولتكــس ، جولتكــس بلــس ، بيتانــال .

التسميد :
أولاً - التسميد بالعناصر الكبرى :

١- التسميد النيتروجينى
أعراض نقص النيتروجين :

* يتحول لون أوراق النبات بالكامل إلى الأخضر الفاتح ثم إلى الأصفر بعد ذلك.
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* تذبل الأوراق الخارجية أولاً وتموت قبل وصولها الى الحجم الكامل.

* تســتطيل أنصــال الأوراق الحديثــة ويضيــق عرضهــا كمــا تســتطيل الأعنــاق بشــدة 
– وتنمــو الأوراق بصــورة قائمــة.    

تأثير النيتروجين على السكروز:
ــادة نســبة الســكروز نتيجــة دوره  ــى زي ــة ال ــى البداي ــن ف ــة النيتروجب ــؤدى إضاف ت
فــى زيــادة مســاحة وعــدد الأوراق التــى تســتقبل الإشــعاع الشمســى وتقــوم بتصنيــع 
الســكريات الأحاديــة (جلوكــوز وفركتــوز) التــى ترتبــط بعــد ذلــك وتخــزن كســكروز 
بالجــذر- إلّا أن زيــادة النيتروجيــن المضــاف عــن المعــدل الأمثــل تــؤدى إلــى نقــص 
نســبة الســكروز نتيجــة إتجــاه النبــات لزيــادة عــدد ومســاحة الأوراق بدرجــة أكبــر 

مــن اتجاهــه إلــى تراكــم و تخزيــن الســكروز بالجــذر.

تأثير النيتروجين على الجودة :
تنخفــض نســبة الجــودة (نســبة الســكروز الــى المــواد الصلبــة الذائبــة الكليــة) 
تدريجيــا وبشــدة بزيــادة جرعــة النيتروجيــن المضــاف حيــث أن زيــادة النيتروجيــن 
تــؤدى الــى زيــادة المحتــوى المائــى بالجــذور وزيــادة الشــوائب بالعصيــر (صوديــوم 

ــو نيتروجيــن وغيــر ذلــك). – بوتاســيوم – ألــف أمين

تأثير النيتروجين على محصول الجذور:
ــث  ــذور حي ــول الج ــادة محص ــى زي ــل إل ــدل الأمث ــن بالمع ــة النيتروجي ــؤدى إضاف ت
أنــه يزيــد قطــر وطــول ووزن الجــذر – إلّا أن زيــادة النيتروجيــن عــن ذلــك لا يــؤدى 
بالضــرورة إلــى زيــادة محصــول الجــذور بــل يحــدث ثبــات لقيمــة المحصــول – فــى 
حيــن تــؤدى الزيــادة الغزيــرة للنيتروجيــن إلــى زيــادة محصــول الأوراق علــى حســاب 

محصــول الجــذور.

طريقة إضافة النيتروجين :

يضــاف الســماد النيتروجينــى فــي الأراضــي القديمــة تكبيشــا بجــوار النباتــات 
ــى  ــا مــن غيرهــا أو الت ــل حجم ــات الأق ــة) للنبات ــة (التلقيم ــادة الكمي ــن زي ــث يمك حي
تبــدو عليهــا أعــراض نقــص النيتروجيــن أكثــر مــن غيرهــا – ولا يجــب أبــدا اضافــة 
النيتروجيــن نثــرا حيــث أن البــادرات الرهيفــة لا تتحمــل تركيــز حبيبــات النيتروجيــن 

ــة.            ــة النباتي ــا فتمــوت فتنخفــض الكثاف الســاقطة فوقه
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كمية وميعاد وصورة إضافة النيتروجين :
وينصــح بإضافــة ٦0-۸0 كجــم نيتروجين/فــدان علــى دفعتيــن: عنــد الخــف و قبــل 
الريــة التاليــة (فــى الأراضــى القديمــة) – وقــد تــزداد كميــة الســماد النيتروجينــى إلــى 
أةً علــى دفعــات قــد تصــل إلــى 12-10 100 أو 120 كجــم للفــدان ، تضُــاف مُجــزَّ

دفعــة مــن خــلال نظــام الــري (فــى الأراضــى الرمليــة ضعيفــة القــوام عاليــة النفاذيــة) 
وقــد تســتمر الإضافــة حتــى الشــهر الأخيــر قبــل الحصــاد – أمــا عــن صــور الإضافــة 
ــل إضافــة  ، فــلا يفضــل الحقــن بالأمونيــا فــى الأراضــى الخفيفــة ، كمــا لا يفضَّ
الأســمدة النيتروجينيــة التــى تحتــوى علــى الأمونيــا (النشــادر) فــى الأراضــى القلويــة 
ــن  ــد الهيدروجي ــى كبريتي ــا إل ــة ســيئة الصــرف لتحوله ــة والأراضــى الغدق والجيري
ــى  ــب إســتعمال الصــورة الســائلة للســماد النيتروجين ــد يصحُ ــات - و ق الســام للنبات
ظهــور مشــكلة «التمليــح» إذا كان التركيــز عاليــاً ، بالإضافــة إلــى مشــكلة الترســيب 
ــة  ــد إضاف ــرات عن ــن النت ــا ع ــتعمال اليوري ــل إس ــارة ، ويفضَّ ــواء الح ــيادة الأج لس
ــاء  ــاص الم ــرهة لإمتص ــرات ش ــى الأوراق لأن النت ــاّ عل ــى رش ــماد النيتروجين الس
فتــؤدى إلــى إحتــراق الأوراق (لا يجــب أن يزيــد تركيــز محلــول الســماد النيتروجينــى 
عــن ۳٪) - ويمكــن إضافــة «الســكروز» بتركيــز 1٪ (10جم/لتــر) لتقليــل الضــرر 

الناتــج عــن رش اليوريــا بتركيــزات مرتفعــة .    

التسميد الفوسفاتى 
أعراض نقص الفوسفور:

* تظهــر أعــراض نقــص الفوســفور إمــا نتيجــة نقــص حقيقــى (يتــم التعــرف علــى 
ذلــك بتحليــل الأوراق والتربــة) أو نتيجــة عــدم تيســره رغــم وجــوده بكميــة كبيــرة 
(بســبب زيــادة حموضــة أو قلويــة التربــة – إندمــاج التربــة – الغمــر الشــديد بالمــاء). 

* نقــص الفوســفور يؤثــر علــى بقــاء البــادرات الصغيــرة ويعرضهــا للاصابــة 
بمــرض «عفــن الســاق الســوداء» – أمــا النباتــات الأكبــر عمــرا فإنهــا تتقــزم (أوراق 
ــى  ــم ال ــن ث ــى الأخضــر الداك ــون الأوراق ال ــول ل ــص يتح ــادة النق ــذور) – وبزي وج

ــر). ــجى أو أزرق محم ــزى (بنفس القرم

* يجــب العنايــة بإضافــة الســماد الفوســفاتى فــى الشــهور البــاردة حيــث يعمــل علــى 
رفــع درجــة تحمــل النباتــات للبــرودة.

* يفضــل إضافــة الأســمدة الفوســفاتية الصلبــة للتربــة مُختلِطــة بالمــادة العضويــة 
ــر الفوســفور نتيجــة الحموضــة الناتجــة مــن تحلــل المــادة العضويــة – كمــا  حيــث تيُسِّ
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يمكــن زيــادة تيســر الفوســفور بإضافــة الكبريــت للتربــة حيــث يتحــول إلــى حمــض 
الكبريتيــك بفعــل بكتريــا تؤكســد الكبريــت فتنخفــض القلويــة.

طريقة وميعاد وكمية وصورة إضافة الفوسفور:
الفوســفور عنصــر غيــر متحــرك بالتربــة - يضــاف نثــراً علــى ســطح التربــة ويخلــط 
بهــا جيــداً عنــد تجهيزهــا للزراعــة (لضمــان تيســره للنباتــات علــى أعمــاق مختلفــة) 
ــدان (100-200 كجــم ســوبر فوســفات كالســيوم)  ــدل 1٥-۳0 كجــم فو2أ٥/ف بمع
ــى الأراضــى  ــو2أ٥) ف ــى (٤٤-٤۸٪ ف ــة الســوبر فوســفات الثلاث ــل إضاف –  ويفضَّ
ــى 12- ــادة الكالســيوم بهــا المشــكلة) ، حيــث يحتــوى عل ــل زي ــة (التــى يمث الجيري
1٦٪ كالســيوم ، فــى حيــن يحتــوى الســوبر فوســفات الكالســيوم العــادى (٪1٥٫٥ 
فــو2أ٥) علــى 1۹-22٪ كالســيوم – كمــا يمكــن إضافــة حمــض الفوســفوريك (٥2-
ــى  ــد يضــاف رشــاً ف ــا ق ــط - كم ــرى بالتنقي ــاء ال ــع م ــز 1٪ م ــو2أ٥) بتركي ٥٤٪ ف
ــم۳/لتر) ، أو  ــز 0٫۳-0٫٥ ٪ (۳-٥ س ــفوريك ۸٥٪) بتركي ــض الفوس ــورة (حم ص
ســوبر فوســفات الكالســيوم العــادى (1٥٪ فــو2أ٥) بتركيــز 2-٤٪ (20-٤0 جــم/
لتــر) ويلــزم إجــراء الترشــيح قبــل الــرش - ويمكــن إضافــة «الجلوكــوز» بنســبة ٪2 

لمحلــول الفوســفور لضمــان إنتقــال الفوســفور مــن ســطح الورقــة لداخلهــا .

التسميد البوتاسى
أعراض نقص البوتاسيوم:

* تتلون أوراق النباتات عند نقص البوتاسيوم بلون أخضر زيتونى شاحب.

* تلتــف حــواف الأوراق للداخــل قليــلا وتصفــر وبزيــادة نقــص البوتاســيوم تتلــون 
الحــواف بلــون بنــى محمــر.   

ــك  ــد ذل ــر بع ــم تظه ــرة ث ــى الأوراق الكبي ــص البوتاســيوم عل ــر أعــراض نق * تظه
علــى الأوراق الحديثــة (لأنــه عنصــر متحــرك داخــل النبــات ويوجــد فــى أماكــن النمــو 

الحديثــة) 

* تظهر أعراض النقص فى الأراضى الرملية الخفيفة والمستصلحة حديثا.

* يجــب العنايــة باضافــة الســماد البوتاســى فــى الشــهور البــاردة نظــرا لــدوره الهــام 
فــى عمليــة التــوازن المائــى بالنبــات حيــث يعمــل علــى رفــع درجــة تحمــل النباتــات 

للبــرودة.  
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* طريقة وميعاد وكمية وصورة إضافة البوتاسيوم :
رغــم أن عنصــر البوتاســيوم متحــرك داخــل النبــات يقــوم بــدور هــام فــى نقــل 
جزيئــات الســكروز وتخزينهــا بالجــذر - إلا أنــه غيــر متحــرك فــى التربــة ولــذا يلــزم 
خلطــه بالتربــة جيــدا عنــد تجهيزهــا للزراعــة (إذا ثبــت نقصــه بالتحليــل الكيميائــى 
وخاصــة فــى الأراضــى الجديــدة) ليكــون فــى متنــاول الجــذور علــى أعمــاق مختلفــة 
– وقــد يضــاف تكبيشــاً مــع الدفعــة الثانيــة للســماد النيتروجينــى بمعــدل 2٤-٤۸ كجم 
ــيوم  ــم دور البوتاس ــيوم – ورغ ــلفات) بوتاس ــات (س ــورة كبريت ــى ص ــدان ف بو2أ/ف
المؤكــد فــى زيــادة نســبة الســكروز بالجــذور إلّا أن زيــادة جرعتــه أو تأخيرهــا يزيــد 
نســبته فــى الجــذور المــوردة للمصنــع ، وكمــا هــو معــروف فــإن البوتاســيوم يعتبــر 
مــن الشــوائب التــى تعيــق اســتخلاص الســكروز – كمــا يمكــن إضافــة الأســمدة 
ــلال الأوراق ،  ــن خ ــيوم بســرعة م ــر البوتاس ــص عنص ــث يمُت ــاً حي ــية رش البوتاس
ويتــم الــرش بمحلــول كبريتــات البوتاســيوم (٤۸٪ بــو2أ) بتركيــز 1-2٪ مــع تكــرار 
ــرش – ولا يفضــل إســتخدام  ــل ال ــراء الترشــيح قب ــزم إج ــرات ، ويل ــدة م ــرش ع ال
ــره الضــار ، وإذا  ــات تأثي ــل النبات ــدم تحم ــى لع ــد البوتاســيوم للتســميد الورق كلوري

ــد تركيــزه عــن ٪1. اســتخُدِم لا يجــب أن يزي

التسميد بالعناصر الصغرى
أعراض نقص بعض العناصر الصغرى على بنجر السكر: 

أعراض نقص البورون:
* تظهــر أعــراض نقــص البــورون علــى الأوراق الداخليــة التــى فــى القلــب ويســمى 
هــذا العــرض «عفــن القلــب» ويظهــر فــى صــورة إســوداد القمــة الناميــة لــلأوراق ثــم 

تمــوت ويعقــب ذلــك نمــو أوراق جانبيــة (إذا كان الجــو دافئــاً رطبــاً).

ــر  ــرة علــى الأوراق الخارجيــة التــى تصف ــر شــبكة مــن التشــققات الصغي * تظه
ــقط . ــم تس ــرا ث ــا صغي ــح حجمه ويصب

* تظهر بقع بنية فلينية وتشققات عرضية على السطح العلوى لعنق الورقة . 

ــة  ــول المنطق ــث تتح ــذور حي ــى الج ــك عل ــورون كذل ــص الب ــراض نق ــر أع * تظه
ــة الملمــس ويســمى هــذا  ــون البنــى وتصبــح فليني ــى الل ــى الجــذر ال ــة بأعل الخارجي

ــاً. ــح مجوف ــذى يصب ــذر ال ــى الج ــاج» بأعل ــرح الت ــرض «تق الع

* يلاحظ وجود تخطيط بنى فى الأنسجة الوعائية عند قطع الجذر طولياً.
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كمية وصورة إضافة البورون :
ــات  ــاج النبات ــلا تحت ــك ف ــم ذل ــورون ، ورع ــص الب ــداً لنق ــر الســكر حســاس ج بنج
ــات  ية للنبات ــمِّ ــبب سُ ــاف تس ــورون المض ــادة للب ــه وأى زي ــة من ــة قليل ــى كمي إلاَّ ال
(لا يضــاف الا اذا ثبــت نقصــه بالتربــة بالتحليــل وظهــور أعــراض نقصــه علــى 
النبــات) – ويفضــل إضافــة البــورون رشــاً علــى ســطح التربــة قبــل زراعــة البنجــر 
كمــا يمكــن إضافتــه مخلوطــاً بأســمدة أخــرى ، وأيضــاً فــإن النباتــات تســتجيب لرشــه 
علــى المجمــوع الخضــرى بعــد تمــام التغطيــة الورقيــة لتلافــى عــدم تيســره بالتربــة 
– ويضــاف البــورون فــى صــورة محلــول البوراكــس (بــورات صوديــوم) أو حمــض 

ــر) . ــز 0٫0٦-0٫2٤٪ (0٫٦-2٫٤ جم/لت ــك بتركي البوري

أعراض نقص المنجنيز:
* تظهــر أعــراض نقــص المنجنيــز بوجــود بقــع صفــراء شــاحبة اللــون علــي بعــض 
ــون أخضــر  ــط بل ــروق فق ــى الع ــة) وتبق ــروق (الأوعي ــن الع ــن الأوراق بي أجــزاء م

شــاحب.

* فــى حالــة النقــص الشــديد يتحــول لــون البقــع الصفــراء إلــى الأصفــر البرتقالــى ، 
وتنمــو الأوراق قائمــة لأعلــى وتلتــف حوافهــا للداخــل.

* تظهر أعراض النقص من البادرة وحتى الحصاد.

* تحتــوى معظــم الأراضــى علــى كميــات كافيــة مــن المنجنيــز الميســر الــذى يحتاجــه 
بنجــر الســكر بكميــات قليلــة ، وبالتالــى لا تظهــر أعــراض نقصــه غالبــا .

* يقــل تيســر المنجنيــز للنباتــات بزيــادة درجــة الحموضــة (خاصــة فــى الأراضــى 
ــة والجيريــة) وقــد ينخفــض حاصــل الســكر بحوالــى ٪۳0. الملحي

ــث  ــل مــن ٥) حي ــة الحموضــة (أق ــى الأراضــى عالي ــز ف * تظهــر الســمية بالمنجني
تتقــزم النباتــات ويظهــر عليهــا لــون أخضــر شــاحب مماثــل لأعــراض نقــص 

. النيتروجيــن 

كمية وصورة إضافة المنجنيز :
تســتخدم كبريتــات المنجنيــز بتركيــز 0٫٥٪ (٥ جم/لتــر) مــع الجيــر المطفــأ بتركيــز 
ــز)  ــى (1۳٪ منجني ــز مخلب ــى صــورة منجني ــد يضــاف ف ــر) ، وق 0٫۳٪ (۳ جــم /لت
بتركيــز 0٫٥ جم/لتــر. يرُاعــى الــرش الجيــد لجميــع أوراق النباتــات لأنــه لا ينتقــل من 
ورقــة لأخــرى (أى لا تســتفيد منــه إلا الورقــة التــى ســقط عليهــا محلــول المنجنيــز) – 
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وأيضــا فــان تغطيــة البــذور بمركــب أكســيد المنجنيــز يمنــع ظهــور أعــراض النقــص.

أعراض نقص الحديد :
* ظهــور إصفــرار علــى الأوراق وخاصــة فــى الأراضــى الجيريــة ، وتختفــى هــذه 

الأعــراض عــادة بتعمــق الجــذور فــى التربــة .

ــن  ــى شــبكة م ــد إل ــص الحدي ــروق يتحــول بإشــتداد نق ــن الع ــرار بي ــور إصف * ظه
العــروق الخضــراء علــى ســطح النصــل الأصفــر ، كمــا تظهــر برقشــة شــفافة علــى 

ــراً . ــر عم الأوراق الأصغ

كمية وصورة إضافة الحديد :
الحديــد أبطــأ العناصــر الصغــرى فــى معــدل الإمتصــاص عــن طريــق الأوراق ، 
وتظهــر أعــراض نقصــه فــى الأراضــى الجيريــة والقلويــة والغنيــة بالمنجنيــز – وتعُــد 
مُركَّبــات الحديــد المخلبيــة (٦٪ حديــد) مــن أنجــح المركبــات المُحتويــة علــى الحديــد 
، وتـُـرَش بمعــدل 0٫٥-1 جم/لتــر ، ويمكــن الــرش بمحلــول كبريتــات الحديــدوز 

ــر) . ــز 0٫٥٪ (٥ جم/لت بتركي

أعراض نقص الزنك :
ــذرة ، و تظهــر  بنجــر الســكر ليــس شــديد الحساســية لنقــص هــذا العنصــر مثــل ال

ــر) . ــم الحموضــة ۹ فأكث ــة (رق أعــراض النقــص فــى الأراضــى شــديدة القلوي

* تتقزم الأوراق ويظهر الإصفرار على الأوراق التى فى القلب .

* ظهــور بقــع صفــراء أو بيضــاء علــى الســطح العلــوى لــلأوراق بيــن العــروق فــى 
حيــن تظــل العــروق خضــراء بــارزة .

كمية وصورة إضافة الزنك :
ــرَش إمــا فــى  ــد ، ويُ ــق الأوراق بعكــس الحدي ــك ســريع الإمتصــاص عــن طري الزن
صــورة زنــك مخلبــى (1٤٪ زنــك) بمعــدل 0٫0٥ جم/لتــر (0٫٥ جم/لتــر) ، ويمكــن 

ــات الزنــك بتركيــز 0٫٥٪ (٥ جم/لتــر) . ــول كبريت الــرش بمحل

عمومــاً .. يتــم الــرش عنــد توفــر حجــم ملائــم لــلأوراق علــى النباتــات لكــى تســتقبل 
محلــول الــرش ، أو عنــد ظهــور أعــراض نقــص عنصــر مــا ، كمــا ينصــح بإضافــة 
اليوريــا بتركيــز 0٫٥٪ (٥ جم/لتــر) إلــى محاليــل رش العناصــر الصغــرى (وخاصــة 
الحديــد والمنجنيــز فــى صــورة معدنيــة وليســت مخلبيــة) حيــث تشــجع اليوريــا 

إمتصاصهــا .
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   التسميد العضوى :
ــر  ــك) تعتب ــر ذل ــور أو غي ــة (ماشــية أو طي ــا المختلف ــة بمصادره الأســمدة العضوي
مصــدر بطــىء ومســتمر للنيتروجيــن بالتربــة – ولا ينصــح بإضافتهــا للتربة مباشــرة 
قبــل زراعــة البنجــر حيــث تجعــل النباتــات تســتمر فــى النمــو الخضــرى حتــى نهايــة 
الموســم ، فيــزداد عــدد ومســاحة الأوراق ، وذلــك يؤخــر النضــج ويقلــل تركيــز 
الســكر فــى الجــذور – عــلاوة علــى أن الأســمدة البلديــة قــد تكــون مصــدراً للحشــائش 
والحشــرات والنيماتــودا وغيــر ذلــك مــن الآفــات الضــارة ببنجــر الســكر – إلا أنهــا قــد 
تضــاف للأراضــى خفيفــة القــوام حديثــة الإســتصلاح لزيــادة قدرتهــا علــى الإحتفــاظ 
بالمــاء ، ولــذا يلــزم أن يكــون الســماد العضــوى متحلــل جيــداً ، وأن يتــم شــراؤه أو 

الحصــول عليــه مــن مصــدر موثــوق بــه.   

حصاد بنجر السكر:
يتــم حصــاد بنجــر الســكر بعــد 1۸0 يومــاً (للأصنــاف التــى تتميــز بإرتفــاع نســبة 
الســكر) – كمــا قــد يحُصَــد بعــد 210 يومــاً (للأصنــاف التــى تتميــز بإرتفــاع 
المحصــول) وذلــك بعــد ظهــور علامــات النضــج والتــى تتمثــل فــى إصفــرار وجفــاف 
الأوراق الموجــودة فــى المحيطــات الخارجيــة علــى النبــات – ويتــم التقليــع يدويــاً فــى 
الأراضــى خفيفــة القــوام أو بالجــرار (بتركيــب صــف واحــد مــن الأســلحة الأماميــة 
ــى  ــة (حــش) الأوراق مــن عل ــم ازال ــع بالجــرار يت ــة التقلي ــى حال ــة) – وف أو الخلفي
النباتــات وهــى لا تــزال فــى مكانهــا بالحقــل حتــى يتضــح لســائق الجــرار مــكان شــبك 
الأســلحة حتــى لا تتمــزق أو تهــرس الجــذور ، ولحصــاد البنجــر فى الأراضــى الجيرية 
(حيــث تتصلــب التربــة عنــد جفافهــا بعــد الفطــام ، يتــم رى الحقــل ريــة ســريعة قبــل 
الحصــاد بنحــو۳-۷ أيــام لتســهيل عمليــة الحصــاد – وبعــد الحصــاد (التقليــع) وازالــة 
ــداً لتحميلهــا وشــحنها  ــم الجــذور بالحقــل تمهي ــم تكوي ــاج (العــرش) يت الأوراق والت
إلــى المصنــع – ويجــب الإســراع بالتوريــد بعــد الحصــاد حتــى لا تتدهــور خصائــص 
الجــودة (إنخــاض نســبة الســكروز نتيجــة تحللــه إلــى جلوكــوز وفركتــوز) وخاصــة 
إذا تــم الحصــاد فــى أجــواء مايــو ويونيــة الحــارة – ويمكــن تغطيــة كومــات الجــذور 

بالعــرش حمايــة لهــا مــن الحــرارة المرتفعــة فــى حالــة تأخــر التوريــد.
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أمراض بنجر السكر:
يصــاب بنجــر الســكر مثلــة كأي مــن المحاصيــل الأخــري بعــدد مــن الأمــراض علــي 

ثــلاث مراحــل مــن نمــوه المختلفــة وهــي .
- أمراض البادرات                           - أمراض المجموع الخضري

- أمراض الجذر                               - امراض ما بعد الحصاد
أولا: أمراض البادرات :

 هــي تتســبب عــن مجموعــة كبيــرة مــن المســببات المرضيــة عنــد توفــر الظــروف 
غيــر المثاليــة التــي تواجههــا البــادرات قبــل وأثنــاء الزراعــة و التــي تكــون محمولــة 
ــن  ــارب م ــا يق ــادرات م ــراض الب ــة ويســبب أم ــي الترب ــذور أو موجــودة ف ــى الب عل
100 نــوع مــن المســببات المرضيــة ســواء كان فطريــة أو بكتيريــة ومــن هــذه 
ــاس الفطــري هــو  ــة الاجن ــي احــداث الإصاب ــر شــيوعا ف ــة الأكث المســببات المرضي
غالبــا مــا تــؤدي هــذه المســببات المرضيــه إلــى القضــاء علــي البــادرات قبــل او بعــد 

ظهورهــا فــوق ســطح التربــة أو تضعــف نموهــا وتقزمهــا.
وأهم هذه الفطريات :

أ – فطــر الريزوكتونيــا  يســبب عفــن للبــذور وبالتالــي عــدم إنباتهــا بالمــرة , 
ولكــن العــرض الأهــم لهــذا المــرض هــو مــوت البــادرات أو تقزمهــا , تحــدث العــدوى 
بهــذا المــرض تحــت ســطح التربــة ولكــن أعــراض الإصابــة يمكــن أن تمتــد لتــرى فوق 
ــى المنطقــة  ــة غامقــة عل ــى بني ــم تتحــول إل ــة ث ــى شــكل قرحــة بني ــة عل ســطح الترب
التاجيــة ثــم تمتــد هــذه القرحــة لتحيــط بكامــل منطقــة التــاج مؤديــة إلــى مــوت البــادرة .

 الشكل العام لأعراض موت البادرات بعد الظهور فوق سطح التربة المتسبب عن فطريات موت البادرات
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ــن  ــو م ــا وه ــول تقريب ــي كل الحق ــر ف ــذا الفط ــد ه ــوم  ويوج ــر البيثي ب. فط
ــى يســتطيع أن  ــة حت ــي الترب ــة ف ــة عالي ــب رطوب ــذا الفطــر يتطل ــة ه ســاكنات الترب
يهاجــم البــذور والبــادرات و بالتالــي فانــه يكثــر انتشــاره مــع وجــود ظــروف غيــر 

ــق: ــات ويمكــن الحــد مــن انتشــار هــذا المــرض عــن طري مناســبة للإنب
 • الاعداد الجيد لمرقد البذرة من حرث و تنعيم.

 • عدم زيادة عمق الزراعة ( العمق الامثل للزراعة ۳ سم) .
 • التحكم في رية الزراعة خاصة في الاراضي سيئة الصرف.

ــة البــذرة بأحــد المطهــرات الفطريــة مثــل الرايزوليكــس بمعــدل ۳ جــرام/  • معامل
ــرام بذرة. كيلوج

ثانيا: مرحلة النمو:
يصاب بنجر السكر في هذه المرحلة بمجموعتين من الامراض:

1- امراض المجموع الخضري.
2- امراض المجموع الجذري.

١-  الأمراض التي تصيب المجموع الخضري :
ــة بكتيريــة و فيروســية( التــي تصيــب  يوجــد كثيــر مــن مســببات الأمــراض) فطري
المجمــوع الخضــري للبنجــر الســكر و التــي بدورهــا تؤثــر ســلبا علــي الانتــاج كمــا و 

أهــم هــذه الامــراض . نوعــا وســنأتي علــى ذكــر
 مجموعة أمراض المجموع الخضري الفطرية:

١-  تبقع الأوراق السيركوسبوري:  
مــن اهــم الأمــراض التــي تصيــب المجمــوع الخضــري لمحصــول بنجــر الســكر فــي 

مصــر . و لا تصــاب نباتــات البنجــر بهــذا المــرض فــي الثلاثــة شــهور الاولــي مــن

حياتهــا . تبــدأ العــدوى بهــذا المــرض عنــد درجة حــرارة مــن 2٥ - 2۸م ٥والرطوبة 
النسبية ۹0 –۹٥  ٪ .

الأعــراض : تظهــر علــى شــكل بقــع دائريــة فاتحــة أو غامقــة قطرهــا مــن 2- ٥
ملــم محاطــة بهالــة بنفســجية يمكــن أن تتحــد هــذه البقــع مــع بعضهــا وبالتالــي تغطــي 
ــوت  ــن أن تم ــه بشــدة ممك ــة . والأوراق المصاب ــن ســطح الورق مســاحة واســعة م
ــكل  ــي تش ــاج و الت ــة الت ــة بمنطق ــا متصل ــع بقائه ــف م ــى الأرض و تج ــقط عل وتس

ــد.. مصــدرا لمصــادر العــدوي للمحصــول الجدي
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المكافحة :
  - زراعة أصناف مقاومة.

 – التخلص من البقايا النباتية المصابة بالحرق .
 – استخدام بذور نظيفة تكون معاملة بالمبيدات الفطريه الكاسية للبذور.

–  الــرش بالمبيــدات الفطريــة المتخصصــة مــع مراعــاة عــدم اســتخدام مبيــد واحــد 
لمــدد طويلــة و التبديــل مــع مــواد فعالــة أخــري لتفــادي اكتســاب الفطــر للمناعــة.

٢- صدأ اوراق بنجر السكر 
 أعــراض الإصابــة بهــذا المــرض تظهرعلــي 
شــكل بثــرات برتقاليــة علــي الاوراق وتنتشــر 
مســاحات  تغطــي  و  الاوراق  علــي  الإصابــة 
كبيــره منهــا ممــا يــؤدي الــي موتهــا و الظــروف 
الملائمــه لحــدوث المــرض  انتشــاره تتمثــل فــي 
درجــة الحــرارة 2٥-2۸م والرطوبــة النســبية  
۹0 – ۹٥ ٪ أو بوجــود المــاء الحــر علــى ســطح 
الورقــة و فــي الشــبوره المائيــه الكثيفــه و تاخــر 

ســطوع الشــمس.

صدأ اوراق بنجر السكر

أعراض الإصابة بتبقع الاوراق السكوسبوري علي اوراق بنجر السكر
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المكافحة :
 – زراعة أصناف مقاومة.   

 –الرش بالمبيدات الفطرية المتخصصة
 – التخلص من البقايا النباتية المصابة بالحرق .

٣-  تبقع الأوراق الرامولار
تشــبه أعراضــه مــرض تبقــع الأوراق السبركوســبوري الا ان البقــع الناتجــه عــن 
الإصابــة تكــون باللــون الأصفــر وذات شــكل موحــد ، أي تظهــر التبقعــات علــى 
الأوراق بشــكل متشــابه مــع بعضهــا البعــض ويكــون مركــز البقعــة بلــون بنــي قاتــم 
والنســيج الفطــري لونــه ابيــض .و يظهــر هــذا الفطــر فــي زراعــات بنجــر الســكر فــي 

ــة بالتبقــع السيركوســبوري. مصــر مختلطــا مــع الإصاب
٤- تبقــع الأوراق ال فومــا : و اعــراض الإصابــة بهــذا المــرض تتمثــل 
فــي ظهوربقــع مســتديرة علــى الأوراق ذات لــون اصفــر إلــى بنــي فاتــح ومــع تقــدم 
ــارة  ــي عب ــي وســطها ه ــط ســوداء ف ــور نق ــع وظه ــذه البق ــر ه ــة نلاحــظ كب الإصاب
عــن الاوعيــة البكنيديــة للفطــر التــي تحــوي جراثيــم وحيــدة الخليــة عديمــة اللــون 
ــرة. ــة كبي ــة اقتصادي ــه أهمي ــك ليــس ل ــى الأوراق القديمــة لذل ــة عل وتتطــور الإصاب

٥- البيــاض الدقيقــي :يظهــر هــذا المــرض فــي اواخــر النصــف الثانــي مــن 
موســم النمــو, تظهــر الأعــراض علــى شــكل مســحوق دقيقــي يغطــي ســطح الأوراق 
الــذي هــو عبــارة عــن ميســيليوم الفطــر وجراثيمــه الكونيديــة . ويقضــي الفطــر فتــرة 
البيــات فــي الظــروف غيــر المناســبة علــى شــكل أجســام ثمريــة تظهــر علــى شــكل 

نقــط ســوداء وغالبــا ماتظهــر الأعــراض علــى الأوراق الســفلية القديمــة .
المكافحــة : تتــم مكافحــة هــذا المــرض باســتخدام مبيــدات فطريــة متخصصــة 
لمكافحتــه وذلــك فــي بدايــة ظهــور الإصابــة ويمكــن أن يحتــاج إلــى رشــات أخــرى 

ــدات . ــادل للمبي بالاســتخدام المتب

 مجموعة أمراض المجموع الخضري البكتيرية:
التبقع البكتيري:

ــا وانســب الظــروف لحــدوث المــرض هــي الطقــس  يتســبب المــرض عــن البكتيري
ــوق  ــراره ف ــات ح ــي درج ــرش، وف ــروي بال ــي ت ــول الت ــي الحق ــر وف ــارد الممط الب
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2 درجــه مئويــة وأقــل مــن  ۳0 درجــة مئويــة ودرجــات الحــرارة المثلــى مــا بيــن 
2٥-۳٥م ٥ و تدخــل البكتيريــا مــن خــلال الثغور(الفتحــات الطبيعيــة علــى أوراق) أو 
عــن طريــق الجــروح. وتظهــر الإصابــة علــى الأوراق الحديثــة العمــر وعندمــا يكــون 
النبــات فــي أعمــاره الأولــى  يكــون شــكل البقــع علــي الأوراق غيــر منتظــم الشــكل 
مركزهــا بنــي داكــن و محاطــة بمناطــق ســوداء تظهــر بيــن العــروق ولاتوجــد طــرق 
ــه فــي الحقــول التــي تــروي بالــرش يراعــي التباعــد بيــن  ــة للمقاومــة الا ان معروف

فتــرات الــرش.
 مجموعة أمراض المجموع الخضري الفيروسيه:

يصــاب بنجــر الســكر بعــدة أنــواع مــن الأمــراض الفيروســية ومنهــا : الموزاييــك 
، الاصفــرار الفيروســي، الاصفــرار الشــبكي ، تجعــد القمــم الناميــة ، تجعــد الأوراق 
، الذبــول الأصفــر ، التبقــع الحلقــي المبرقــش. و لا تظهرهــذه الامــراض تحــت 
ــر  ــدم تواف ــريه او لع ــل الحش ــاب النواق ــا لغي ــك ام ــره و ذل ــه بكث ــروف المصري الظ

ــرض. ــور الم ــه لظه ــروف الملائم الظ

أمراض المجموع الجذري الفطرية :
١-  ذبول الفيوزاريوم 

الأعــراض : تظهــر الأعــراض علــى شــكل شــحوب بيــن عــروق الورقــه لايلبــث أن 
ــول  ــم يظهــر الذب ــن العــروق ث ــة بي ــى مــوت لأنســجة الورق يتحــول هــذا الشــحوب إل
ــى الجــذر بشــكل  ــة وتظهــر الأعــراض عل بشــكل ارتخــاء الأوراق و خاصــة الخارجي
عفــن بنــي واضــح فــي الإصابــة المتقدمــة بينمــا فــي الإصابــات الحديثــة لايلاحــظ هــذا 
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ــة الغدقــة وفــي مناطــق الحقــل المنخفضــة التــي  ــة فــي الترب و تــزداد نســبة الإصاب
تتجمــع فيهــا الميــاه .

٢- عفن الجذور الرايزوكتوني 
المتسبب عن الفطر و هو من الأمراض التي تتزايد خطورتها سنة بعد أخرى.

ــم  ــول دائ ــم ذب ــت ث ــول مؤق ــات بشــكل ذب ــى النب ــة عل ــر الإصاب ــراض: وتظه الأع
ــاحات  ــي مس ــرض ف ــذا الم ــر ه ــا ماينتش ــات ,وغالب ــوت النب ــى م ــر إل ــي الأم وينته
متفرقــة الحقــول. تتلــون أعنــاق الأوراق باللــون الأســود , كمــا يتعفــن التــاج ثم تموت 
الأوراق ويتحــول الجــذر إلــى كتلــة مــن نســيج بني مســود متعفــن. وتشــتد الإصابة بهذا 
المــرض فــي النصــف الثانــي مــن موســم النمــو وقبــل الحصــاد ,وخاصــة اذا ارتفعــت 
درجــات الحــرارة بعــد عمليــة الــري مــم يشــجع علــى انتشــار المــرض بشــكل واســع .

عفن الجذور الرايزوكتو�
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٣-عفن جذور البيثيوم
و يسبب هذا المرض خسائر كبيرة في الاراضي ذات الصرف السيئ

الأعــراض:.   نجــد ان هــذا الفطــر يصيــب الجــذور مــن أســفل إلــي أعلــي أي أن 
ــة. و نجــد ان  ــي باتجــاه ســطح الترب ــم تتجــه لأعل ــدأ مــن قمــة الجــذر ث ــة تب الاصاب
الاصابــة بهــذا المــرض تــؤدي لذبــول المجمــوع الخضــري ثــم الاصفــرار والجفــاف 

و مــوت النبــات.
٤-عفن الجذور الاسكلاريشيومي:

الأعراض:
تصــل  مــكان  أي  مــن  الجــذور  الفطــر  يصيــب   
ــوط  ــن الخي ــة م ــر طبق ــون الفط ــم و يك ــة الجراثي إلي
بالجــذر  او  الاصابــة  بأماكــن  تحيــط  الميســليومية 
عامــا بشــكل يشــبه القميــص. و تــؤدي الاصابــة الــي 
ــري ــن الط ــبة العف ــكل يش ــذر بش ــجة الج ــل انس تحل

الجــذور  أعفــان  أمــراض  مكافحــة 
: يــه لفطر ا

ــان يكــون الســبب الرئيســي لهــا  ــي تصيــب الجــذور بالاعف ــب الامــراض الت ان اغل
هــو عــدم احــكام عمليــة الــري أو ســوء الصــرف أو عــدم التســوية الجيــدة للتربــة. 
و عنــد اجــراء عمليــة الــري يجــب التحكــم فــي عــدم وصــول  المــاء لاكثــر مــن ثلثــي 
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ــق  ــن طري ــوي ع ــث العل ــاء للثل ــول الم ــي) و وص ــي الحام ــط (ري عل ــاع الخ ارتف
التشــرب.

ــف  ــرة توق ــي ظاه ــؤدي ال ــة بالصــرف ي ــدم العناي ــق الارض وع ــد ان تغري    و نج
ــاق الشــعيرات  ــج عــن اختن ــذا نات ــون ه ــزارع بالشــلل ويك ــا الم ــي يصفه ــو الت النم
ــات  ــق كائن ــؤدي لمهاجمتهــا عــن طري ــا ي ــذاء و ضعفهــا مم ــة الممتصــة للغ الجذري
التربــة المختلفــة و بالتالــي يتوقــف امتصــاص الغــذاء و يتجــه النيــات الــي تعويــض 
الشــعيرات الجذريــة ثــم يبــدأ النبــات فــي النمــو بصــوره طبيعيــة مــرة اخــري و تأخــذ 

هــذه العمليــة قرابــة الاســبوعين و هــذا يــؤدي لتقليــل نســبة الســكر فــي الجــذور.
 أمراض المجموع الجذري البكتيرية

ــذه  ــب ه ــا تصي ــذا المــرض البكتيري ــري: يســبب ه ــري البكتي ــن الط  العف
ــك اذا  ــرب النضــج و ذل ــي مــن النمــو ق ــي النصــف  الثان ــا جــذور البنجــر ف البكتيري

ــع  ــر م ــري غزي ــات ل ــا تعرضــت النبات م
وتــؤدي  الحــرارة.  درجــات  ارتفــاع 
ــذر و  ــل للج ــل الكام ــي التحل ــة ال الإصاب
تكــون عفــن طــري ذو رائحــه كريهــه 

ــكر  ــر الس ــبب تخم بس
التدرن التاجي:

  و يتســبب هــذا المــرض عــن البكتيريــا 
علــي  كبيــرة  تورمــات  تحــدث  حيــث 
منطقــة التــاج و التــي تــؤدي الــي ضعــف 

ــة. ــا الاقتصادي ــي قيمته ــذور و تدن الج
أمراض المجموع الجذري الفيروسية :

مرض الرايزومانيا:
يســبب هــذا المــرض    فيــروس تبرقــش واصفــرار عــروق البنجــر. و ينتقــل هــذا 
الفيــروس بواســطة الفطــر و هــو احــد الفطريــات المائيــه و لــم يظهــر هــذا المــرض 
حتــي الان فــي مصــر لعــدم وجــود الفطــر و كذلــك لاحتيــاج الفطــر لدرجــات حــراره 

منخفضــه.

التدرن التاجي
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الأعراض: 
انخفاضــا  المــرض  هــذا  يســبب 
فــي حجــم جــذور البنجــر وبالتالــي 
المــرض  شــدة  حســب  الإنتاجيــة 
كمــا يــؤدي إلــى انخفــاض نســبة 
وتظهــر   , الجــذور  فــي  الســكر 
أعــراض هــذا المــرض علــى شــكل 
ــة  ــات المصاب ــى النبات ــرار عل اصف
ــرة  ــد الظهي ــول عن ــدوث ذب ــع ح م
ــذور  ــى الج ــة عل , بالنســبة للإصاب

فتظهــر علــى شــكل تشــوه للجــذر حيــث يأخــذ الشــكل القمعــي مــع نمــو كثيــف 
للشــعيرات الجذريــة مــع تلــون الأوعيــة الناقلــة باللــون البنــي.

وبمــا أن الفطــر الناقــل للفيــروس هــو احــد الفطريــات المائيــه و التــي تنتــج جراثيــم 
ســابحه و لهــذا فهــي تحتــاج فــي انتقالهــا للمــاء الحــر فــان جــودة الصــرف و عــدم 
المغــالاه فــي الــري و اســتخدام اصنــاف بنجــر مقاومــه هــي الحلــول المثلــى لمواجهــة 

هــذا المــرض .

 أمراض المجموع الجذري النيماتودية
نيماتودا بنجر السكر:

تقــرح  و  الجــذور  تعقــد  نيماتــودا  تنتشــر 
الجــذور فــى الاراضــى الرمليــه والجديــدة

 و حديثة الاستصلاح
وينتشــر هــذا المــرض , فــي مصــر فــي 
ــز محافظــة  ــه و بعــض مراك ــة النوباري منطق
ــك  ــوم. ويهــدد زراعــه المحصــول فــى تل الفي

المناطــق.
الأعراض:

عبــاره عــن أورام أوتقرحــات وانتفاخــات 
ــعيرات  ــى اوالش ــذر الرئيس ــى الج ــواء عل س

الجذريــه القانويــه ممــا يســبب عرضــا مميــزا وهــو الشــكل الليفــى للجــذر ممــا يــؤدى 
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الــى توقــف نمــوه نظــرا لتوقــف نمــو الجــذر فتبــدو علــى الأوراق أعــراض الذبــول 
والإصفــرار  وضعــف عــام للنباتــات بالحقــل والتــى لهــا تاثيــر بالــغ الخطــورة علــى 

ــة. الانتاجي
المكافحة: -

1-  زراعه اصناف مقاومة.
2-  اتباع دورة زراعية تصل الى سبع سنوات.

۳- تجنب زراعة البنجر عقب الفول السودانى والطماطم. 
الزراعيــة وحيوانــات  والمعــدات  والتربــة  العضويــة  الاســمدة  نقــل  تجنــب   -٤

المزرعــة إلا بعــد التأكــد مــن خلوهــا مــن تلــك الافــات.
٥- الاهتمام بالحرث و تعريض التربة لأشعة الشمس عدة ايام.

٦- استخدام المبيدات النيماتودية الموصي بها من وزارة الزراعة.
أهم الآفات الحشرية التي تصيب محصول بنجر السكر:

  و هي عديدة و تنقسم إلى خمسة مجاميع هامة و هي : 
مجموعة الآفات التي تقلل عدد النباتات بالحقل :

الطيــور : وهــي تلتقــط البــذور مــن الجــور و تفرغهــا تمامــا منهــا أو تلتقــط 
البــادرات . 

  الفيــران  : وتــأكل الأجنــة مــن البــذور و تتــرك القشــور حــول الجــورة و تقضــي 
علــي عــدد كبيــر مــن الجــور .

ــادرة فــوق ســطح التربــة  ــي الب ــأكل الأول   الديــدان القارضــة والحفــار :  ت
بينمــا يــأكل الحفــار  البــادرات أســفل ســطح التربــة وتــزداد الإصابــة بالحفــار 

بالأراضــي المســمدة عضويــا.  

ــؤدي  ــفلي و ت ــة الس ــويقة الجنيني ــة الس ــادرات بمنطق ــأكل الب ــع : و ت    القواق
لموتهــا أو انحنائهــا و كســرها .
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مجموعــة الحشــرات التــي تتغــذي علــي العــرش و تســبب 
التوريــق : 

ــؤدي  ــد ت ــرة و ق ــروة المبك ــادرات الع ــب بشــدة ب ــن : و تصي دودة ورق القط
لإعــادة الزراعــة أمــا إذا أصابــت النباتــات الكبيــرة فهــي تؤثــر علــي المحصــول بقــدر 

نســبة التوريــق  .

خنفساء البنجر السلحفائية :
 تقضــي علــي مســاحة كبيــرة مــن الأوراق 
ــث  ــر حي ــة المظه ــة غربالي ــل الورق و تجع
الكاملــة  الحشــرات  و  اليرقــات  تتغــذي 
علــي طبقــة الميزوفيــل فيمــا يشــبه الطلــق 
المتأخــرة  العــروات  وتتعــرض  النــاري 
لإصابــة شــديدة بالحشــرة التــي قــد تقضــى 

ــا .  ــر تمام ــرش الأخض ــى الع عل

ذبابة البنجر :
و تتغــذي علــي طبقــة الميزوفيــل محدثــة 
ــل  ــة مــن الكلوروفي ــرة خالي مســاحات كبي
وتــزداد الإصابــة فــي العــروة المبكــرة 
فــي ســبتمبر وفــى العــروة المتأخــرة فــي 

ــل .  ــارس وابري م

ــات  ــرات صانع ــة الحش مجموع
ــات :   ــزاء النب ــاق بأج الأنف

ــات  ــا يرق ــة البنجــر – أم ــاق بأنصــال الأوراق حشــرة ذباب ــات الأنف ــم صانع ــن أه م
ــاق  ــي أعن ــا ف ــدث إنفاق ــة فتح ــر الهوائي ــة البنج ــة و سوس ــر الأرضي ــة البنج سوس

الأوراق و بعدهــا تدخــل الجــذر ممــا يتســبب فــي تكســير الأوراق . 
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مجموعــة الحشــرات التــي تقتــل منطقــة القمــة الناميــة 
للنباتــات : 

ــب  ــي تصي ــة الأول ــذرة الأوربي ــات دودة ال ــر و يرق ــة البنج ــات فراش ــا يرق و أهمه
جميــع الأعمــار النباتيــة و الثانيــة تصيــب المحصــول قبــل حصــاد الميعــاد المتأخــر و 
كلاهمــا يتســبب فــي مــوت القمــة الناميــة للنبــات ممــا يشــجع النمــوات الجانبيــة فتقــل 

نســبة الســكر بالجــذور ويقــل حجمهــا . 

 مجموعة الحشرات الثاقبة الماصة و الناقلة للأمراض :
ــن الجــذور ) – و  ــول و م ــن الف ــن الخــوخ الأخضــر و م ــن (م ــع حشــرات الم جمي
الجاســيد (نطاطــات الأوراق ) – و بــق النبــات و الذبابــة البيضــاء تمتــص عصــارة 

ــل لمســببات الأمــراض الفيروســية .  ــات و جميعهــا ناق النب




