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مقدمــــــــة 
نظــراً لوجــود فجــوة كبيــرة فــى مصــادر العلــف الخشــنة عاليــة الجــودة 
الثــروة  إلــى الزيــادة المضطــردة فــى  فــى فصــل الصيــف بالإضافــة 
الحيوانيــة بهــدف زيــادة نصيــب الفــرد مــن البروتيــن الحيواني مــن اللحوم 
ــى  ــزة الت ــاف المرك ــى الأع ــرة عل ــة كبي ــاد بدرج ــم الاعتم ــان ، يت والألب
يتــم اســتيراد معظــم مكوناتهــا الأساســية كحبــوب الــذرة الصفــراء وفــول 
ــراء  ــذرة الصف ــد تضاعــف ســعر ال ــه بع ــة. إلا أن ــة الصعب ــا بالعمل الصوي
ــى اســتخدام  ــل عل ــن يقب ــن المربي ــر م ــل الكثي ــاً جع ــا عالمي ــول الصوي وف
ــاً. لذلــك فــإن  نباتــات الــذرة فــى انتــاج الســيلاج لســد هــذه الفجــوة جزئي
وزارة الزراعــة واســتصلاح الأراضــى تتبنــى الاهتمــام بدعــم كل الوســائل 
المؤديــة لتعظيــم الانتاجيــة لمحصــول الــذرة الشــامية البيضــاء والصفــراء 
مثــل وضــع ســعر اســتلام المحصــول والتفاعــل بإيجابيــة مــع الســعر 
العالمــي بمــا يشــجع الإقبــال علــى زراعــة الــذرة الصفــراء والبيضــاء لســد 
أكبــر قــدر مــن الاحتياجــات المطلوبــة لتنميــة صناعــات الدواجــن واللحــوم 

ــه. ــن ومنتجات واللب
ــد  ــى س ــزان أدى إل ــيلاج بالكي ــل الس ــى عم ــامية ف ــذرة الش ــتخدام ال اس
جــزء كبيــر مــن الاحتياجــات الغذائيــة اللازمــة للحيوانــات. كذلــك تــم اجراء 
العديــد مــن البحــوث لدراســة جــدوى امكانيــة زيــادة محصول حبــوب الذرة 
الشــامية مــع اســتخدام نبــات الــذرة بــدون كــوز فــى عمــل الســيلاج ، وهــذا 
ســوف يحقــق كل الأهــداف والمميــزات المرجــوة مــن اســتخدام الــذرة فــى 
انتــاج محصولــي الحبــوب والســيلاج معــاً. وقــد أوضحــت نتائــج البحــوث 
التطبيقيــة فــى مجــال تغذيــة الحيــوان علــى محصــول الــذرة الشــامية 
العديــد مــن الحقائــق العلميــة والتــى مــن أهمهــا أن متوســط انتــاج الفــدان 
ــى 25  ــزان تصــل إل ــيلاج بالكي ــع س ــامية المصن ــذرة الش ــات ال ــن نبات م
طــن مــاده غضــة تقريبــاً )كثافــة نباتيــة 30 ألــف نبــات( تعطــى 7,5 طــن 
ــادل  ــا يع ــج م ــة أى تنت ــة مهضوم ــات غذائي ــا 68% مركب ــة به ــاده جاف م
ــاً مــن المركبــات الغذائيــة المهضومــة بينمــا يعطــى فــدان الــذرة  5,1 طن
الشــامية حوالــى 15 طــن مــن الســيلاج المصنــع مــن عيــدان أو نباتــات 
ــادة  ــن الم ــن م ــى 4,5 ط ــك يعط ــوز وذل ــدون الك ــط ب ــامية فق ــذرة الش ال
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ــج  ــة أى تنت ــة مهضوم ــات غذائي ــى 58% مركب ــوى عل ــى تحت ــة الت الجاف
مــا يعــادل 2,6 طنــاً مــن المركبــات الغذائيــة المهضومــة ، ذلــك بالإضافــة 
إلــى محصــول حبــوب يصــل إلــى 3,3 طــن للفــدان يمكــن دخولهــا مباشــرة 
فــى علائــق الدواجــن والحيوانــات للمســاهمة فــى تقليــص كميــات الــذرة 
الصفــراء المســتوردة. وبذلــك يمكــن أن يصــل العائــد النقــدي مــن الفــدان 
ــى الأقــل إذا مــا اســتخدم  ــدان ونصــف عل ــد ف ــى مــا يعــادل عائ الواحــد إل
ــدان الخضــراء  ــن العي ــاج الســيلاج م ــوب وانت ــاج محصــول الحب ــى انت ف
بــدون كــوز ، وقــد يتضاعــف ذلــك العائــد لــدى المــزارع عندمــا يســتخدم 

محصــول الحبــوب والســيلاج وتحويلهــا إلــى لحــوم وألبــان.
تعريف السيلاج:

هــو العلــف الأخضــر المحفــوظ بمعــزل عــن الهــواء حيــث تقــوم بكتريــا 
حامــض اللاكتيــك بتخمــر الكربوهيــدرات الموجــودة بــه وانتــاج حامــض 
ــا  ــرى الضــار بم ــف النشــاط البكتي ــة لوق ــات كافي ــك بكمي ــك والخلي اللاكتي

يســاعد فــى المحافظــة علــى القيمــة الغذائيــة للســيلاج.
ويعــد الســيلاج افضــل طريقــة لحفــظ العلــف الأخضــر الزائــد عــن الحاجــة 
فــى المناطــق التــى لا تتوافــر فيهــا أعــاف خضــراء طــوال العــام والأماكــن 
التــى لا تصلــح ظروفهــا المناخيــة لتصنيــع الدريــس وهــو أقــرب الأعــاف 

المحفوظــة للعلــف الطازج.
 مميزات استخدام السيلاج فى تغذية الحيوانات:-

يساعد توفر السيلاج على ثبات وتوازن التغذية وسعر العلائق. •
تكــون نســبة الفقــد فــى العناصــر الغذائيــة )البروتيــن والكربوهيــدرات  •

والكاروتيــن( مــن مــادة العلــف المســتخدمة فــى تصنيــع الســيلاج أقل 
مــا يمكــن مقارنــةً بتحويلهــا إلــى دريــس.

يشــغل حيــز تخزيــن أقــل لوحــده المــادة الجافــة مقارنــة بالدريــس  •
)المتــر المكعــب يســتوعب 230 كجــم مــادة جافــة مــن الســيلاج أو 

ــس(. ــى صــورة دري ــة ف ــادة جاف 66 كجــم م
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فــى حالــة  • الســيلاج للاشــتعال وحــدوث حرائــق كمــا  يتعــرض  لا 
الدريــس.

المخلفــات  • العديــد مــن  اقتصاديــة لحفــظ  الســيلاج أفضــل طريقــة 
الزراعيــة الخضــراء ومخلفــات التصنيــع الغذائــى مــع تحســين 

الغذائيــة. قيمتهــا 
تقليــل الأثــر الضــار لزيــادة التســميد الأزوتــى )زيــادة الهيدروســيانيد  •

فــى النبــات(.
ــاء  • ــراً للقضــاء عليهمــا أثن ــى عــدم انتشــار الثاقبــات نظ يســاعد عل

تصنيعــه.
يحافــظ علــى المــواد الغذائيــة فــى صــورة طريــة عصيريــه يجعــل لــه  •

تأثيــر مرطــب علــى الحيوانــات ويخفــف مــن أثــار ارتفــاع درجــات 
الحــرارة فــى فصــل الصيــف.

ــد  • ــات عن ــى تتعــرض لهــا الحيوان ــة الت ــات الهضمي ــل مــن الإضراب يقل
الانتقــال مــن التغذيــة علــى الأعــاف الخضــراء )البرســيم( فــى 

ــف. ــى الصي ــة ف ــق الجاف ــى العلائ ــة عل ــى التغذي ــتاء إل الش
كل 4-5 كجــم مــن ســيلاج الأذرة )حســب درجــة جــوده الســيلاج(  •

يعطــى نفــس القيمــة الغذائيــة لـــ 1 كجــم مــن العلــف المركــز فيقلــل 
ــة. ــف التغذي ــن تكالي م

ــا يســمح بزراعــة  • ــح إخــاء الأرض بســرعة مم ــع الســيلاج يتي تصني
الأرض بــأى محاصيــل أخــرى قبــل المحاصيــل الشــتوية ممــا يزيــد 

مــن ربحيــة المــزارع.
ــات  • ــل الميكروب ــة لفع ــة نتيج ــات الغذائي ــل هضــم المركب ــاع معام ارتف

ــة. ــات النباتي والانزيم
يمكــن اســتخدامه كبديــل لجــزء مــن البرســيم ممــا يــؤدى إلــى تخفيــض  •

مســاحة البرســيم وزراعتهــا بالقمــح.
ــات  • ــج مــن حــرق المخلف ــة النات ــوث البيئ ــل مــن تل عمــل الســيلاج يقل
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ــة. النباتي
محددات تصنيع السيلاج:-

الآلات  • لبعــض  الاحتيــاج   
ــرم  ــة لف ــزات اللازم والتجهي

الــذرة. نباتــات 
ســريع  • تجهيــز  إلــى  يحتــاج   

. وصحيــح
 قــد يتعــرض للفســاد إذا لــم يتــم  •

تصنيعــه بصــورة صحيحة.
ــه إلا  • ــن تســويقه وتداول  لا يمك

ــح للنقــل.  ــم حفظــه فــى عبــوات محكمــة تصل إذا ت
كيفية الحصول على سيلاج جيد:-

 يجــب أن يحتــوى العلــف الأخضــر علــى نســبة كافيــة مــن الكربوهيــدرات 
الذائبــة اللازمــة لعمليــات التخمــر اللاهوائــي ويفضــل إضافــة مصــدر 
للكربوهيــدرات مثــل المــولاس عنــد صناعــة الســيلاج مــن نباتــات الــذرة 
الشــامية بــدون الكــوز بنســبة مــن 5 - 7%. تتــراوح نســبة الرطوبــة فــى 
النباتــات التــى ستســتخدم فــى عمــل الســيلاج مــن 65-70% وزيــادة 
الرطوبــة عــن هــذا القــدر يــؤدى إلــى زيــادة الفقــد فــى العناصــر الغذائيــة 
فــى العصــارة المفقــودة أثنــاء الكبــس كمــا أن قلــة الرطوبــة تعيــق عمليــة 
الكبــس ممــا يزيــد مــن نســبة الفقــد فــى الســيلاج الناتــج وبزيــادة الرطوبــة 
ــبة  ــة المناس ــبة الرطوب ــات للوصــول لنس ــة النبات ــض رطوب يفضــل تخفي

لعمــل الســيلاج.
سيلاج نباتات الذرة بالكيزان:

يعتبــر ســيلاج الــذرة بالكيــزان مــن أنســب وأرخــص مــواد العلف الخشــنة 
التــى يمكــن اســتخدامها فــى تغذيــة الحيوانــات عاليــة الإدرار للبــن وذلــك 
ــة  ــات الغذائي ــدة المركب ــن وح ــاض ثم ــع انخف ــة م ــه الغذائي ــاع قيمت لارتف
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المهضومــة. والقيمــة الغذائيــة العاليــة لســيلاج الــذرة تشــجع علــى إحلالــه 
محــل جــزء كبيــر مــن العلــف المركــز غالــى الثمــن ممــا يقلــل مــن تكاليــف 
التغذيــة بالإضافــة إلــى أنــه يمكــن إحلالــه محــل جــزء كبيــر مــن البرســيم 

فــى التغذيــة الشــتوية.

سيلاج نباتات الذرة بدون كيزان:
ــد حصــاد  ــامية بع ــذرة الش ــات ال ــن نبات ــوز م ــدون ك ــع الســيلاج ب يصن
ــات  ــة الحيوان ــن الســيلاج يناســب تغذي ــوع م ــذا الن ــزان مباشــرةً وه الكي
البلديــة  كالأبقــار  والمتوســطة  المنخفضــة  الغذائيــة  الاحتياجــات  ذات 
والخليطــة والجامــوس وعجــات التربيــة والأبقــار عاليــة الإدرار فــى أخــر 
موســم الحليــب وهــذه الفئــات تشــكل حوالــى 85% مــن أعــداد الحيوانــات 
ــوم بزراعــة محصــول  ــذى يق ــر ال ــزارع الصغي ــا الم ــى يمتلكه بمصــر الت
ــى  ــرف عل ــب ضــرورة التع ــا يتطل ــوب ، مم ــاج الحب ــامية لإنت ــذرة الش ال

تتميــز  طريقة عمل السيلاج من نبات الذرة بعد حصاد الكيزان. 	
الهجــن المســتنبطة حديثــاً بجفــاف ونضــج الكيــزان فســيولوجياً مــع 
احتفــاظ النباتــات بأوراقهــا خضــراء وبهــا محتــوى مناســب مــن الرطوبــة 
والكربوهيــدرات الذائبــة لعمــل ســيلاج جيــد بالإضافــة إلــى الإنتاجيــة 
العاليــة مــن المجمــوع الخضــري لهــذه الهجــن  والتــى يتــراوح مــا بيــن 
ــى  ــوى عل ــن تحت ــط 15 ط ــدان بمتوس ــف أخضــر للف ــن عل 10 - 20 ط
3,4 إلــى 5,4 طــن مــادة جافــة للفــدان بمتوســط 4,4 طــن. أثبتــت تجــارب 
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التقييــم الغذائــي التــى أجريــت بمركــز البحــوث الزراعيــة أن نباتــات 
ــذرة الشــامية بــدون كــوز ذات محتــوى عالــي مــن المركبــات الغذائيــة  ال
المهضومــة مــن 50 - 60% بمتوســط 55% علــى أســاس المــادة الجافــة.
وطبقــاً لهــذا التقييــم فــإن تصنيــع الســيلاج مــن نباتــات الــذرة الخضــراء 
بــدون كيــزان مــن كل المســاحة المنزرعــة بمحصــول الــذرة الشــامية 
يجــب أن يكــون هدفــاً قوميــاً لأنــه ســوف يســاهم مســاهمة كبيــرة فــى ســد 

الفجــوة العلفيــة للأســباب التاليــة:-
ــف  • ــة العل ــزان 25% مــن كمي ــدون كي ــذرة ب ــر اســتخدام ســيلاج ال يوف

المركــز و29% مــن تكاليــف تغذيــة الأبقــار التــى تــدر 15 كجــم لبــن 
ــى  ــائعة والت ــة الش ــة الصيفي ــة بالتغذي ــط مقارن ــى المتوس ــاً ف يومي

ــى القــش والدريــس والعلــف المركــز. تعتمــد عل
يمكــن إحلالــه محــل جــزء مــن البرســيم بــدلا مــن الاعتمــاد الكلــى علــى  •

ــادة  ــى زي ــؤدى إل ــة ت ــه متزن ــر عليق ــى توفي ــاعدة ف ــيم للمس البرس
ــذا  ــاع ه ــط ، وإتب ــيم فق ــى البرس ــة عل ــة بالتغذي ــة بالمقارن الإنتاجي
النظــام يــؤدى إلــى توفيــر حوالــى 15% مــن مســاحات البرســيم علــى 
الأقــل حيــث يمكــن زراعتهــا قمحــاً للمســاهمة فــى الاكتفــاء الذاتــي.

ــيلاج  • ــى س ــذرة إل ــدان ال ــل عي ــي بتحوي ــوث البيئ ــادر التل ــل مص تقلي
بــدلاً مــن حرقــه أو تركــه مــأوى للفئــران ومصــدر لانتشــار الآفــات 
ــف المصــري. ــى الري ــق ف ــد مســببات الحري ــات وكأح ــة كالثاقب الزراعي

ــة  • ــراء النجيلي ــاف الخض ــط الأع ــن مخالي ــيلاج م ــع الس ــن تصني يمك
)الأذرة بــدون كيــزان( والبقوليــة الصيفيــة )مثــل لوبيــا العلــف 
والبرســيم الحجــازي( ومــولاس قصــب الســكر بنســبة 50 : 43 : 
7% ليعطــي ســيلاج يحتــوى علــى قيمــة غذائيــة متزنــة مــن الطاقــة 

ــة. ــف التغذي ــن تكالي ــل م ــن ويقل والبروتي
للحفاظ على بقاء نباتات الذرة خضراء حتى الحصاد يتبع ما يلى:-

البوتاســى وســماد الســوبر  التســميد  الالتــزام بإضافــة جرعــة مــن 
فوســفات وذلــك عنــد خدمــة الأرض وقبــل الزراعــة مباشــرة وبالمعــدلات 
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ــك 200 كجــم  ــدان وكذل ــا )50 كجــم ســلفات بوتاســيوم للف الموصــى به
ــدل 260  ــى بمع ــماد الأزوت ــاف الس ــى 15%(. يض ــفات ثلاث ــوبر فوس س
كجــم يوريــا للفــدان أو مــا يعادلهــا مــن الأســمدة الآزوتيــة الأخــرى علــى 
دفعتيــن متســاويتين قبــل ريــة المحايــاة والريــة التاليــة لهــا. ويمكــن 
إضافــة جرعــة تنشــيطية عنــد الزراعــة بعــد محصــول نجيلــي مثــل القمــح 
ــق  ــة وف ــع الزراع ــم أزوت م ــادل 50 كج ــيطية تع ــة التنش ــذه الجرع وه

ــة. ــة المتبع ــات الفني التوصي
الالتــزام بالــري المحكــم بالحــوال فــى الأراضــى القديمــة وبالتنقيــط 
والــرش فــى الأراضــى الرمليــة والجيريــة مــن ريــة المحايــاة حتــى ريــة 
ــات للعطــش. ذلــك يــؤدى إلــى  الحصــاد مــع ضــرورة عــدم تعــرض النبات
ــفلية  ــة الس ــن الورق ــن م ــر داك ــات أخض ــوع الخضــري للنب ــاء المجم بق
الأولــى حتــى الورقــة العليــا ويكــون النبــات غنــى بالعصــارة النباتيــة بعــد 
ــه  ــرار أغلف ــد اصف ــد تمــام النضــج الفســيولوجي )عن ــزان عن حصــاد الكي

ــزة لصناعــة الســيلاج. ــل جاه ــات بالحق ــون النبات ــث تك ــوز( حي الك
ــة  ــة والثلاثي ــات نجــد أن معظــم الهجــن الفردي ــك التوصي ــاع تل ــد إتب عن
تظــل  المحليــة  بالأســواق  والمتوفــرة  المســجلة  والصفــراء  البيضــاء 
خضــراء بعــد حصــاد الكيــزان عقــب النضــج الفســيولوجي مباشــرةً.

ــام النضــج  ــد تم ــذرة الشــامية بع ــوب ال ــاد المناســب لحصــاد محصــول حب شــكل يوضــح الميع
الفســيولوجى للكيــزان مباشــرة والمجمــوع الخضــرى للنباتــات مــازال أخضــر غنــى بالعصــارة 

النباتيــة لإســتخدامها فــى صناعــة ســيلاج بــدون كــوز بالأســاليب الموصــى بهــا.
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كيفية تعظيم إنتاجية سيلاج الذرة :
اختيــار الهجــن المتميــزة القويــة التــى تعطــى أعلــى إنتاجيــة مــن  •

محصــول الســيلاج فــى ظــل الظــروف البيئيــة الســائدة.
اختيــار الهجــن التــى تحتــوى علــى نســبة عاليــة مــن البروتيــن وهــى  •

مهمــة جــداً فــى تغذيــة الحيــوان وضروريــة فــى عمــل الســيلاج.
وطعمــه  • النمــو  قــوى  الخضــري  المجمــوع  ذات  الهجــن  اختيــار 

مستســاغ يقبــل عليــه الحيــوان ، ســيقانه عصيريــه )حلــوة المــذاق( 
ــا يجعلهــا  ــاف والســيلولوز مم ــة مــن الألي ــل كمي ــى أق ــوى عل وتحت

ــة. ــة الحيواني ــى التغذي ــاغة ف ــر استس أكث
اختيــار هجــن مقاومــة للرقــاد لوجــود مجمــوع جــذرى قــوى والســيقان  •

قويــة غيــر قابلــة للرقــاد وهــذه الصفــة تســاعد علــى كفــاءة عمليــة 
الحصــاد آليــاً دون فاقــد للمحصــول.

اختيــار هجــن مقاومــة بشــده لأمــراض لفحــة الأوراق والتفحــم والذبول  •
المتأخــر والبيــاض الزغبــى حيــث أن المقاومــة لهــذه الأمــراض 
ــى جانــب اســتمرار  ــرة إل ــات كبي ــى عمــل الســيلاج بكمي تســاعد عل

ــى الحصــاد . الأوراق والســيقان خضــراء حت
ــه  • ــواع الأراضــى وبصف ــع أن ــى جمي ــا ف ــود زراعته ــن تج ــار هج اختي

ــى  ــا ف ــن زراعته ــاً ويمك ــتصلحة حديث ــى المس ــى الأراض ــة ف خاص
ــواء. ــى الس ــرة عل ــرة والمتأخ ــروات المبك الع

ــى  • ــة تصــل إل ــة عالي ــة نباتي ــة للزراعــة تحــت كثاف ــار هجــن قابل اختي
30- 35 ألــف نبــات فــى الفــدان وذلــك للتقليــل مــن نســبة الأليــاف 
ــاج  ــك إنت ــوان وكذل ــدى الحي ــاغة ل ــون مستس ــى تك ــليلوز حت والس

ــر. محصــول خضــري كبي
زيــادة كميــة الســماد الآزوتــى المضــاف إلــى 350 كجــم يوريــا للفــدان  •

لكــى يناســب الكثافــة النباتيــة العاليــة )30 ألــف نبــات(.
العمــر المناســب لصناعــة الســيلاج بالكــوز يكــون عنــد طــور النضــج  •
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العجينــي المتأخــر )85-90 يــوم( ولصناعــة الســيلاج بــدون الكــوز 
ــزان  ــد الحصــاد الكي ــيولوجي أى بع ــام النضــج الفس ــد تم ــون بع يك

مباشــرة.

أهم الهجن التى تستخدم فى عمل السيلاج:
أهــم الهجــن التــى تســتخدم فــى صناعــة الســيلاج والتــى ينتجهــا مركــز 

البحــوث الزراعيــة هــى:-
ــردى 128 ،  الهجــن بيضــاء الحبــوب: هجيــن فــردى 10 ، هجيــن ف

هجيــن فــردى 130 ، هجيــن ثلاثــى 321 ، هجيــن ثلاثــى 324.
ــرة  ــروات المبك ــي الع ــردي 162 ف ــن ف ــوب: هجي ــراء الحب الهجــن صف
ــن فــردى  ــن فــردى 168 فــى العــروات المبكــرة ، هجي والمتأخــرة ’هجي
178 ، هجيــن فــردى 180 ، هجيــن فــردى 181 ، هجيــن فــردى 182 

ــى 368. ــن ثلاث ، هجي

طرق عمل السيلاج:
1- طريقة الكومة )سواء الذرة بالكيزان أو بدون كيزان(:

يمكــن عمــل الســيلاج فــى مــكان مُعــد لذلــك قــد يكــون حفــرة أو كومــة أو 
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ــة الحفــظ بالســيلجة.  ــدول المتقدمــة( ويطلــق عليهــا عملي ســايلو )فــى ال
ــى  ــك ف ــت ســطح الأرض )ولا ينصــح بذل ــدق تح ــون خن ــد تك ــرة ق والحف
المناطــق ذات منســوب الميــاه الأرضــي العالــي( أو بيــن جداريــن المســافة 
بينهمــا لا تقــل عــن ضعــف عــرض الجــرار وبارتفــاع 1 - 2 متــر وبطــول 
ــاً  ــل الجــدران مي ــى أن تمي ــا عل ــراد تصنيعه ــة الســيلاج الم يناســب كمي
خفيفــاً مــن أعلــى لإتاحــة الفرصــة للكبــس الجيــد بجــوار الجــدران وتكــون 

الأرضيــة مائلــة بدرجــة خفيفــة لتصريــف العصــارة الزائــدة.
ــى  ــن ف ــروم أو التب ــذرة المف ــش أو حطــب ال ــن الق ــة م ــم وضــع طبق  يت

ــع الســيلاج. ــة تصني ــل عملي ــة قب ــة الكوم أرضي
يجــب أن يتناســب عــرض الســايلو مــع عــدد الحيوانــات بالمزرعــة حيــث 
تتــم التغذيــة يوميــاً علــى طبقــة ســمكها لا يقــل عــن 10 - 15ســم بعــرض 

الكومــة مــع تغطيــة باقــي الكومــة عقــب أخــذ وجبــة الغــذاء مباشــرةً.

كيفية ملء الكومة:
يتــم حصــاد المحصــول فــى الطــور العجينــي المتأخــر )حوالــى 85 يــوم( 
فــى حالــة ســيلاج الــذرة بالكيــزان )حوالــى 95 يــوم( أو بعــد حصــاد 
الكيــزان فــى حالــة اســتخدام نباتــات الــذرة الخضــراء فقــط  وتتــم عمليــة 
فــرم النباتــات باســتخدام ماكينــة ذات ســكاكين حــادة )Chopper( بحيــث 
ــس  ــهولة كب ــم( لس ــن 0,5 - 1,5 س ــب )م ــول مناس ــع بط ــون التقطي يك
النباتــات جيــداً )شــكل 2( والتقليــل مــن الفقــد فــى العصــارة النباتيــة أثنــاء 
الكبــس ويتــم ذلــك إمــا فــى الحقــل مباشــرة آليــاً أو بعــد نقــل النباتــات إلــى 

مــكان عمــل الســيلاج.
الكبــس الجيــد باســتخدام جــرارات ثقيلــة علــى أن تكــون عمليــة الكبــس 
متواصلــة بعــد وضــع كل كميــة )نقلــه( فــى الكومــة وعــدم الانتظــار لأخــر 

اليــوم لكبــس الكومــة مــرة واحــدة.
يجــب ملــئ الكومــة وتغطيتهــا بأســرع مــا يمكــن لعزلهــا وتقليــل الفقــد 

ــة . ــات الغذائي فــى المركب
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يضــاف المــولاس بمعــدل مــن 18-20  كيلــو جــرام لــكل طــن نباتــات ذرة 
خضــراء بالكيــزان أو بمعــدل مــن 50 - 70 كيلــو جــرام لــكل طــن نباتــات 
ــى  ــكريات والت ــى بالس ــاره مصــدر غن ــزان باعتب ــدون كي ذرة خضــراء ب
تســاعد علــى التخمــر ونمــو وتطــور البكتريــا المرغوبــة علــى أن تخفــف 

بالمــاء بنســبة 1 : 1 ويــرش علــى كل طبقــة خــال عمليــة الكبــس.
ــن  ــبة البروتي ــع نس ــن لرف ــكل ط ــا ل ــرام يوري ــو ج ــة 3 كيل ــن إضاف يمك
بالســيلاج الناتــج علــى أن تــذاب أولاً فــى 10 لتــر مــاء لســهولة توزيعهــا 

ــات بالحفــرة. ــى النبات عل
يمكــن إضافــة الحجــر الجيــري بمعــدل 5 - 10 كيلوجــرام لــكل طــن رشــاً 

علــى كل طبقــة لرفــع نســبة الكالســيوم بالســيلاج الناتــج.
ــى نضــج  ــع للإســراع ف ــاء التصني ــر أثن ــة منشــطات التخم يفضــل إضاف
الســيلاج وزيــادة جودتــه وخصوصــاً فــى البناكــر التــى تتأخــر أكثــر مــن 

يــوم لاكتمــال ملــئ البنكــر.
بعــد ملــئ الكومــة وكبســها جيــداً وخاصــة بجــوار الجــدران يغطــى 
ــم بطبقــة مــن التــراب بســمك 20ســم أو  الســيلاج بالبلاســتيك الســميك ث

ــات. ــا فراغ ــون بينه ــة أن لا يك ــع ملاحظ ــش م ــن الق ــالات م بب
يمكــن فتــح الكومــة بعــد فتــرة مــن التصنيــع قــد تصــل إلــى شــهرين أو 
ــة اســتخدام منشــطات  ــى حال ــك ف ــل ذل ــرة أو قب ــل كثي ــر حســب عوام أكث
ــم البلاســتيك مــن الجــزء المــراد ســحب  ــراب ث ــة الت ــك بإزال التخمــر وذل
الســيلاج منــه ثــم يؤخــذ منــه مــا يكفــى الحيوانــات ليــوم واحــد ويجــب أن 
تؤخــذ يوميــاً مــن الكومــة طبقــة مــن الســيلاج بعــرض الكومــة وبســمك لا 

يقــل عــن 10 - 15ســم.
ــه  ــه وصلاحيت ــار جودت ــة يجــب اختب ــى التغذي ــل اســتخدام الســيلاج ف قب
للتغذيــة ويتميــز الســيلاج الجيــد برائحــة كرائحــة المخلــل ولــون أخضــر 
زيتونــي مــع خلــوه مــن العفــن مــع تجانــس رطوبــة الســيلاج بالكومــة.
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حصــاد  أســلوب  يوضــح  شــكل 
النباتــات بغــرض صناعــة الســيلاج

شكل يوضح حصاد النباتات كسيلاج ونقلها من الحقل .
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2- الطريقة الآلية )سيلاج بالكوز(:
ــن  ــن م ــوع معي ــى ن ــروم ف ــيلاج المف ــط الس ــة بضغ ــوم الماكين ــث تق حي
ــا  ــن البلاســتيك وإخراجه ــة م ــا بإحــكام بطبق ــط وتغليفه ــن الخي الشــبك م
ــاعد  ــة تس ــذه الطريق ــاً وه ــن تقريب ــا 5,0- 1 ط ــه وزنه ــورة بال ــى ص ف
علــى التحكــم فــى كميــة الســيلاج اللازمــة لتغذيــة الحيوانــات وتســرع مــن 

ــة نضــج الســيلاج. عملي

شكل ملء حفرة السيلاج و كبس قطع النباتات في حفرة السيلاج

شكل تعبئة السيلاج في بالات
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مواصفات السيلاج الجيد:-
اللون زيتوني مصفر )دهبي(. •
نسبة المادة الجافة من %40-30. •
خالي من العفن. •
نسبة حامض اللاكتيك من %2-1. •
درجة الحموضة لا تتجاوز 4 تقريباً. •
الطعم مستساغ ومقبول. •
رائحته مقبولة تشبه رائحة المخلل. •
تجانس رطوبة السيلاج فى الكومة. •
تركيز الأمونيا مناسب ولا يزيد عن %10.  •

القواعد الواجب مراعاتها عند التغذية على السيلاج:-
يقــدم للحيوانــات تدريجيــاً لمــدة لا تقــل عــن شــهر قبــل التغذيــة عليــه  •

ــى  ــبب ف ــد تتس ــكرية ق ــواد س ــى 10% م ــه عل ــبع لاحتوائ ــد الش لح
ــات. ــاخ للحيوان ــدوث حموضــة أو انتف ح

لا يقدم للعجول الرضيعة. •
التأكد من إزالة جميع الأجزاء المتعفنة من السيلاج إن وجدت. •
يمكــن تغذيــة أبقــار اللبــن علــى كميــة تصــل إلــى 20- 25 كجــم فــى  •

اليــوم مــع اســتكمال باقــى الاحتياجــات مــن العلــف المركــز والأمــاح 
المعدنيــة مــع مراعــاة تغذيتهــا فــى نفــس الوقــت علــى الســيلاج.

ــبياً  • ــض نس ــن منخف ــن البروتي ــوز م ــدون ك ــذرة ب ــيلاج ال ــوى س محت
ــه. ــة علي ــق المحتوي ــن العلائ ــد تكوي ــك عن ــاة ذل ــب مراع ويج

ــات التســمين عــن 15  • ــة لحيوان ــات الســيلاج المقدم ــادة كمي عــدم زي
ــو جــرام فــى اليــوم . كيل
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ــك  • ــل لجــزء مــن البرســيم وكذل ــذرة كبدي ــيلاج ال ــتخدام ســ يمكــن اســ
يمكــن اســتبدال كل 1 كجــم مــن الأعــاف المركــزة بحوالــي 4 - 5 

كجــم ســيلاج أذرة حســب درجــة جــوده الســيلاج.
قــد لا يقبــل الحيــوان علــى الســيلاج فــى بدايات التغذيــة لرائحتــه القوية  •

، قــد يختفــى هــذا بعــد عــدة أيــام ويمكــن زيــادة إقبــال الحيــوان علــى 
ــة الأخــرى  ــواد العلفي ــل مــن المــولاس أو الم ــة قلي الســيلاج بإضاف

المرغوبــة لزيــادة مــا يتــم أكلــه مــن الســيلاج.
ــى جــزء  • ــع البلاســتيك مــن عل ــة يراعــى رف ــة للتغذي ــح الكوم ــد فت عن

صغيــر مــن الكومــة بقــدر الإمــكان وبمجــرد أخــذ الكميــة المطلوبــة 
ــى لا يتســرب  ــداً حت ــا جي ــط عليه ــع الضغ ــة ســريعاً م ــى الفتح تغط
اليهــا الهــواء وذلــك للمحافظــة علــى الطبقــة الســطحية مــن الكومــة 

,التأكــد مــن جــودة الســيلاج. 
• 

• 

شكل يوضح التغذية على السيلاج المصنع بعد نضجه للحيوانات الكبيره للتغذية عليه 
بالمعدلات المطلوبة
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التكلفة والعائد من تصنيع السيلاج:-
التكاليف:-  هناك عاملين لابد من أخذهما فى الاعتبار هما:-

التكاليف الثابتة: تكاليف عمل السيلوهات والمعدات والتجهيزات.
التكاليف المتغيرة: العمالة والوقود والمواد وصيانة السيلوهات.

عنــد حســاب التكاليــف مقارنــة بالعائــد مــن الســيلاج لابــد مــن الأخــذ فــى 
الاعتبــار الفاقــد أثنــاء عمــل الســيلاج والتــى يمكــن تقديرهــا جميعــاً بـ 15- 

20% مــن الحقــل وحتــى تغذيــة الحيــوان.
ملحوظــة:- تزيــد نســبة الفقــد بشــكل كبيــر فــى حالــة عــدم نجــاح عمليــة 

لتصنيع. ا

العائد:- 
ــر مــن  ــة أكب ــر كمي ــن توف ــه يمك ــة الســيلجة فإن ــة نجــاح عملي ــى حال  ف
العلــف الخشــن عالــي الجــودة والمرتفــع فــى القيمــة الغذائيــة المتــاح فــى 
أى وقــت طــوال العــام يمكــن اســتخدامه فــى التوســع فــى عمليــة التربيــة 

للحيوانــات وبالتالــي ســوف تزيــد الإنتاجيــة الكليــة ويــزداد الدخــل.
العائد من تغذية الحيوانات بشكل جيد على سيلاج عالي الجودة:-

إنتاج عالي من اللحم واللبن. •
رفع الكفاءة التناسلية. •
تقليل الحالات المرضية للقطيع. •
ارتفاع القيمة السعرية للمنتج والحيوان بشكل عام. •
ــة  • ــل تكلف ــة لتقلي ــات كنتيج ــة الحيوان ــن تربي ــزارع م ــل الم ــادة دخ زي

ــة. التغذي
تقليل استخدام كميات العلف المركز. •
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المراجع:-
ــة -  ــل الحقلي ــوث المحاصي ــد بح ــامية - معه ــذرة الش ــوث ال ــم بح *قس

ــة. ــوث الزراعي مركــز البح
*معهد بحوث الإنتاج الحيواني - مركز البحوث الزراعية.




